
ТЕМА 7

Россия комфортная: энергетика

МОТИВАЦИОННАЯ ЧАСТЬ

Подготовка к занятию Полезная информация

Дорогой педагог!

Для проведения занятия рекомендуется заранее подготовить материалы/слайды по теме занятия,

разделить класс на три команды для выполнения заданий, попросить обучающихся подготовить

ручки и листы формата А4. Также рекомендуется ознакомиться с содержанием видеороликов, чтобы

эффективно модерировать диалог на занятии. Вы можете предложить обучающимся фиксировать то,

что им интересно, в профориентационных дневниках (Маршрутных картах) — для этих целей

подойдёт любая тетрадь, блокнот, записная книжка, ежедневник. Один дневник ведётся в течение

всего года.

Для удобства работы с обучающимися с ОВЗ (ограниченными возможностями здоровья) мы

подготовили специальные видеоматериалы с субтитрами. Вы можете скачать их по ссылке:

https://clck.ru/3WSGep

Желаем успехов вам и ребятам!

Введение Слово педагога · 2 мин

Слово педагога: Друзья, приветствую вас! Сегодня мы увидим, как природа и технологии

объединяются, чтобы обеспечить нас энергией. Ветер, солнце, вода, тепло недр Земли — всё это

источники энергии, которые превращаются в свет и тепло в наших домах.

Представьте на мгновение, что в мире стали недоступны привычные источники энергии. Всё

погрузилось во тьму, нет электричества и тепла, серьёзные перебои с транспортом, не работают

магазины и предприятия. В такие моменты хорошо видно, насколько энергетика важна для экономики

страны и жизни в целом.

Сегодня мы обсудим, как работает энергетическая система, какие технологии работают в стране и

какие перспективы ждут эту отрасль.

Педагог демонстрирует слайд 1 с темой занятия.
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Слово педагога: Энергетика — часть большого топливно-энергетического комплекса, или

сокращённо ТЭК. Он объединяет предприятия, которые добывают топливо, производят электричество

и тепло и доставляют энергию людям и производствам. Хороший пример такой системы — газовая

промышленность. Здесь существует полный производственный цикл: от геологоразведки и добычи до

транспортировки, хранения, переработки и реализации газа. Кроме того, развиваются газохимия,

производство продуктов глубокой переработки и использование природного газа в качестве

моторного топлива. Поэтому отрасли нужны специалисты очень разных направлений. Почему ТЭК так

важен для экономики? Энергия нужна почти всему: заводам и строительству, транспорту и связи,

больницам и школам, магазинам и сельскому хозяйству. Если энергетическая система работает

надёжно, могут работать и развиваться другие отрасли экономики.

Друзья, на протяжении всего учебного года вы будете узнавать о самых разных профессиях. Чтобы

вам было проще запоминать интересные мысли и возвращаться к ним, предлагаю вам вести

Маршрутную карту — ваш личный профориентационный дневник. Это может быть блокнот,

ежедневник или отдельная записная книжка. Проверять её никто не будет, ведь это не школьная

тетрадь — в ней можно писать, рисовать, делать схемы или зарисовки. Пусть заполнение Маршрутной

карты станет для вас настоящим творческим процессом!

А прямо сейчас давайте посмотрим ролик, а потом мы вместе обсудим информацию, которую вы

услышите. Смотрите внимательно!

Видеоролик № 1 об отрасли Видео · 4 мин

Текстовая версия видеоролика:

Без чего невозможна работа промышленности, городов и даже обычного дома? Без сотен миллиардов

кубометров природного газа и миллионов тонн угля и нефти. Более тысячи электростанций от

Калининграда до Камчатки каждый день превращают топливо в энергию, а 2,5 миллиона километров

линий электропередачи связывают их в единую сеть. Это артерии экономики: по ним энергия течёт

туда, где она нужна прямо сейчас.

Какие самые важные задачи стоят перед энергетической отраслью?

В приоритете — устойчивость энергосистемы: свет и тепло должны быть в каждом доме, даже если

произошёл сбой. Без непрерывной подачи энергии не работали бы ни школы, ни заводы, а ты бы даже

не смог зарядить телефон.

Для этого в отрасли обновляют оборудование и инфраструктуру, внедряют цифровые решения,

развивают атомную генерацию — совершенствуют атомные электростанции, чтобы получать больше

чистой энергии.

Какие специалисты нужны отрасли?
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Об этом расскажет министр энергетики.

Сергей Цивилев, министр энергетики Российской Федерации: Мы обладаем огромным количеством

запасов нефти и газа. Мы занимаемся добычей, транспортировкой, переработкой. Это всё очень

важно для развития нашей экономики и повышения уровня жизни наших людей. У нас впереди еще

предстоит очень много интересных открытий в этой области. Нам требуется большое количество

высококлассных инженеров, потому что всё, что связано с нефтегазовой отраслью, — это

высокотехнологичный процесс, требующий высококвалифицированных специалистов. Мы будем

рады видеть вас в наших рядах.

Какие новые технологии применяют в российской энергетике?

Множество! Например, цифровые двойники месторождений. Это виртуальные копии, на которых

можно протестировать сценарии эксплуатации месторождений без риска для реальных объектов. В

электроэнергетике новые системы накопления энергии позволяют запасать электричество и отдавать

его в сеть в моменты повышенной нагрузки. А дроны-инспекторы обеспечивают безопасность и

надёжность сети, обследуя сотни километров ЛЭП в труднодоступных местах, например в тайге и

горах.

Энергия — это пульс нашей страны: она зажигает огни мегаполисов, согревает самые дальние

посёлки и питает всё — от лампочки до скоростного поезда.

Выбирай профессию в энергетике — и стань тем, кто дарит движение и свет!

Обсуждение видеоролика Работа в классе · 2 мин

Слово педагога: Друзья, а теперь у меня к вам несколько вопросов. Как вы думаете, почему

энергетика считается одной из базовых отраслей экономики?

Ответы обучающихся. Возможные ответы: потому что энергия нужна промышленности, транспорту,

связи, строительству, школам, больницам и другим сферам. Без надёжного энергоснабжения многие

отрасли не смогут нормально работать.

Слово педагога: В ролике мы увидели несколько современных технологий. Как вы думаете, какие

задачи они помогают решать в энергетике?

Ответы обучающихся. Возможные ответы:

Цифровые двойники помогают моделировать работу месторождений и заранее проверять разные

сценарии;

Системы накопления позволяют запасать энергию и отдавать её в сеть при высокой нагрузке;

Дроны помогают обследовать линии электропередачи и находить проблемы в труднодоступных

местах.

Слово педагога: Какие профессии в энергетике вам уже известны?
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Ответы обучающихся. Возможные ответы: инженер-энергетик, электромонтёр, техник, теплоэнергетик,

электрослесарь, специалист по автоматике, энергоаудитор, геолог, специалист по добыче нефти и

газа.

Слово педагога: Как вы думаете, почему в газовой отрасли нужны не только специалисты по добыче?

Ответы обучающихся. Возможные ответы: нужно искать и изучать месторождения, управлять

оборудованием, транспортировать и хранить газ, заниматься его переработкой, автоматизировать

производственные процессы, контролировать экологическую безопасность и работать с цифровыми

системами.

Слово педагога: Какие знания особенно важны специалистам энергетической отрасли?

Ответы обучающихся. Возможные ответы: знания физики, математики, электротехники, информатики,

химии, устройства оборудования, принципов работы энергетических систем и правил безопасности.

Слово педагога: Какие практические навыки могут пригодиться будущему специалисту в энергетике?

Ответы обучающихся. Возможные ответы: умение работать с техническими схемами и оборудованием,

анализировать данные, находить неисправности, пользоваться цифровыми системами,

программировать, проводить измерения и работать в команде.

Слово педагога: Какие качества особенно важны человеку, который хочет работать в энергетике?

Ответы обучающихся. Возможные ответы: ответственность, внимательность, техническое мышление,

аккуратность, дисциплинированность, умение работать в команде, готовность соблюдать правила

безопасности.

Слово педагога: Какие школьные предметы и дополнительные занятия могут помочь подготовиться к

профессиям в энергетике?

Ответы обучающихся. Возможные ответы: физика, математика, информатика, химия, технология,

робототехника, программирование, технические кружки, участие в проектах и олимпиадах.

ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ

Игра-разминка Работа в классе · 3 мин

Класс разделён на три команды. На слайдах представлены описания профессий и сами профессии в

случайном порядке. Задача каждой команды — правильно подобрать профессию из списка для

каждого описания.

1. Педагог зачитывает описания профессий вслух, а обучающиеся в командах обсуждают и

предлагают свои варианты ответов, поднимая руки.
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2. После ответа одной команды педагог либо подтверждает его правильность, либо даёт

возможность другим командам исправить ошибку.

3. В конце задания команды фиксируют профессии и их описания в тетрадях. Педагог проводит

итоговую сверку ответов.

4. Побеждает та команда, которая дала больше правильных ответов.

Слово педагога: Молодцы, отличная работа! А теперь давайте немного разомнёмся и попробуем себя

в роли экспертов по энергетике.

Педагог демонстрирует слайд 2 с обложкой игры-разминки.

Слово педагога: На экране вы увидите профессии и их описания. Ваша задача — подобрать для

каждого описания подходящую профессию. Работайте в командах: обсуждайте варианты ответов и

предлагайте свои версии. За каждый правильный ответ команды получают один балл. Побеждает та

команда, которая наберёт больше баллов. Готовы? Тогда внимание на экран!

Педагог демонстрирует слайды 3–8 с профессиями и описаниями. Если нет возможности вывести

слайды, педагог сначала зачитывает список профессий, а обучающиеся переносят его на листы

бумаги. Затем педагог зачитывает описания и ждёт, пока обучающиеся соотнесут их с профессиями —

также на листах бумаги.

Профессии:

энергоаудитор;

специалист по экологии и энергетике;

главный инженер проекта;

инженер по автоматизации энергетических систем;

научный сотрудник в области энергетических технологий;

разработчик программного обеспечения для энергетики.

Описания профессий:

1. Проводит энергетическое обследование предприятий, проверяя и выявляя, где энергия

используется неэффективно, а также разрабатывает способы оптимизации её потребления.

Ответ: Энергоаудитор.

2. Оценивает воздействие энергетических объектов на окружающую среду, контролирует

соблюдение экологических стандартов, мониторит выбросы и отходы, а также способствует

внедрению экологически чистых технологий. 

Ответ: Специалист по экологии и энергетике.

3. Организует и контролирует все этапы создания энергетических объектов, чтобы проекты были

завершены вовремя, качественно и в рамках бюджета. 

Ответ: Главный инженер проекта.
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4. Занимается разработкой, внедрением и обслуживанием автоматизированных систем, которые

управляют производством, распределением и потреблением энергии. 

Ответ: Инженер по автоматизации энергетических систем.

5. Занимается разработкой планов и методических программ исследований, проведением

экспериментов и наблюдений, подготовкой научных отчётов и участием в конференциях.

Ответ: Научный сотрудник в области энергетических технологий.

6. Создаёт специальные программы, которые помогают управлять энергосистемами, следить за их

работой и делать их более безопасными и эффективными. 

Ответ: Разработчик программного обеспечения для энергетики.

После завершения игры педагог объявляет победившую команду.

Слово педагога: Молодцы! Вы отлично справились. Отличная работа, ребята! Игра помогла вам

увидеть, как связаны разные подотрасли энергетики, оборудование и профессии в этой сфере. На

первый взгляд, они не связаны напрямую с обслуживанием энергетического оборудования, но также

очень важны для электроэнергетики, помимо основных, всем вам известных профессий

электромонтёра, электрослесаря, инженеров. Часть рабочих профессий и специальностей в

энергетике можно освоить уже после 9-го класса. Для большинства инженерных профессий

требуется высшее образование.

Сегодня энергетика не только производит и доставляет энергию. Перед отраслью стоят задачи

повышать надёжность оборудования и сетей, внедрять цифровые технологии, искусственный

интеллект и автоматизацию, развивать новые источники энергии и системы накопления, экономнее

использовать ресурсы и защищать энергетические объекты от киберугроз.

А теперь посмотрим, как устроена работа на одном из таких предприятий. Мы отправимся туда, где

добывают и готовят к транспортировке природный газ, и познакомимся с двумя специалистами, чья

работа на первый взгляд может показаться далёкой от энергетики. Попробуйте во время просмотра

понять, зачем они нужны большому производству и от чего зависит результат их работы. Внимание на

экран!

Видеоролик № 2 о предприятии Видео · 4 мин

Обсуждение видеоролика Работа в классе · 2 мин

Слово педагога: В ролике мы увидели двух специалистов с совершенно разными задачами. Как вы

думаете, что общего в их работе и почему результаты каждого важны для предприятия?

Ответы обучающихся: Возможные ответы:

Оба работают с точными данными и отвечают за достоверность результатов;
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Метролог проверяет точность измерительных приборов, а лаборант получает и анализирует

данные о составе проб;

От их работы зависят правильность производственных решений, безопасность и контроль

состояния окружающей среды.

Слово педагога: Как вам кажется, что этот пример говорит о составе команды на современном

энергетическом предприятии? Какие ещё специалисты, кроме тех, кого мы увидели, могут быть нужны

на таком производстве?

Ответы обучающихся.

Возможный ответ: На современном энергетическом предприятии работают специалисты самых

разных профилей, и у каждого своя задача. Одни непосредственно обеспечивают производственные

процессы, другие следят за точностью измерений, проводят лабораторные исследования,

контролируют безопасность и состояние окружающей среды, работают с оборудованием и

цифровыми системами. Поэтому кроме метрологов и лаборантов здесь нужны инженеры, техники,

геологи, экологи, специалисты по автоматике, программисты и другие специалисты.

Слово педагога: Замечательные ответы, друзья! В России есть крупные энергетические компании

самых разных направлений: например, «Россети» отвечают за огромный электросетевой комплекс

страны, «РусГидро» работает в сфере гидроэнергетики. ПАО «Газпром» — глобальная энергетическая

компания. Основные направления деятельности — геологоразведка, добыча, транспортировка,

хранение, переработка и реализация газа, газового конденсата и нефти, реализация газа в качестве

моторного топлива, а также производство и сбыт тепло- и электроэнергии. А ещё «Газпром»

располагает самыми богатыми в мире запасами природного газа. Предприятия нефтегазовой,

теплоэнергетической и атомной отраслей тоже нуждаются в профессионалах: инженерах, техниках,

рабочих и ИT-специалистах. Энергетике нужны новые специалисты: к 2030 году российскому ТЭК

потребуется около 300 тысяч работников. Работать можно в самых разных компаниях ТЭК: на

электростанциях и в сетевых организациях, в нефтегазовой и атомной отрасли, в теплоснабжении,

проектных и ИT-компаниях. Одним предприятиям нужны электромонтёры и техники, другим —

инженеры, программисты, специалисты по автоматике, экологи, геологи и аналитики. А теперь

поговорим о том, как найти своё место в этой огромной и динамичной отрасли.

Спрос на квалифицированных специалистов в этой сфере растёт с каждым годом, и именно сейчас

самое удачное время для того, чтобы стать частью этой активно развивающейся отрасли. Из

следующего ролика вы узнаете о том, как выбрать своё направление в энергетике и какие профессии

открывают перед вами новые горизонты. Внимание на экран!

Видеоролик № 3 об образовании Видео · 4 мин

Текстовая версия видеоролика:
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Работа в энергетике — это не просто управление сложными системами, а возможность развивать

страну и обеспечивать светом и теплом миллионы людей. С чего начинается путь в этой сфере? Для

старшеклассников, которые хотят глубже погрузиться в энергетику, важно уже сейчас подумать о

дальнейшем обучении и практическом опыте — например, участвуя в олимпиадах и конкурсах.

Например, всероссийский конкурс «Энергия будущего» или олимпиада «Надежда энергетики». Или

всероссийская олимпиада школьников группы «Россети». В ней можно выиграть отличные призы:

стать участником корпоративных проектных смен во Всероссийском детском центре «Орлёнок» или на

базе Университетской гимназии МГУ имени Ломоносова, а также получить дополнительные баллы на

экзаменах в вуз по профильным направлениям подготовки. Победители олимпиады смогут поступить

в вузы без вступительных испытаний, а всех участников будет ждать возможность получить

дополнительные баллы при поступлении. Таких олимпиад немало! Вот ещё несколько примеров.

Всероссийская олимпиада «Национальная технологическая олимпиада» по профилю «Ядерные

технологии» и по профилю «Интеллектуальные энергетические системы». Выбирайте, где хотите

участвовать!

Для тех, кто всерьёз задумывается о карьере в энергетике, участие в таких конкурсах, как

Всероссийская олимпиада школьников по энергетике, Национальная технологическая олимпиада и

другие тематические соревнования, может стать отличной возможностью не только проверить свои

знания, но и получить дополнительные баллы при поступлении в вузы.

Вузы, где учат на энергетиков, также поддерживают школьников, предлагая различные

образовательные программы и проекты. Например, программа «Предуниверсарий» позволяет

ученикам 8–11-х классов углублённо изучать профильные предметы и готовиться к поступлению в

конкретные вузы.

Также стоит обратить внимание на проект «Надёжная смена», который организован одной из

крупнейших электросетевых компаний России. Участие в этом проекте помогает старшеклассникам

углубить знания по профильным предметам, подготовиться к ЕГЭ, а также пройти практику на

предприятиях. Программы ведут опытные преподаватели из ведущих технических вузов страны.

А ещё обратите внимание на особую профильную подготовку — например, энергокружки от

«Россети»: проект включает в себя дополнительные занятия по физике, мастер-классы, экскурсии и

лекции, разработанные совместно с экспертами из НИУ «МЭИ». Проект направлен на привлечение

старшеклассников к инженерным профессиям в сфере энергетики и помогает им лучше понять

возможности и вызовы в этой области.

Ну а если вы окончательно решили получить профессию в сфере энергетики, присмотритесь к

укрупнённым группам специальностей и направлений подготовки — УГСН.

В бакалавриате и магистратуре вам доступны такие направления образования, как:
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Бакалавриат + магистратура

13.03.01 Теплоэнергетика и теплотехника;

13.03.02 Электроэнергетика и электротехника;

13.03.03 Энергетическое машиностроение.

Студенты изучают основы электрических цепей, электрических машин, трансформаторов и других

электротехнических устройств. Кроме того, им важно разбираться в устройствах и системах, которые

используются в производстве, передаче и распределении тепловой энергии; знать процессы и

режимы работы оборудования тепловых станций. Обучающиеся знакомятся с возобновляемыми

источниками энергии, энергосбережением, экологией.

Существуют и дополнительные направления подготовки, например:

Дополнительные направления подготовки:

08.03.01 Строительство (Теплогазоснабжение и вентиляция, Инжиниринг и строительство

объектов энергетики);

09.03.03 Прикладная информатика (Информационные технологии и искусственный интеллект в

перспективных энергетических системах);

16.03.02 Высокотехнологические плазменные и энергетические установки;

18.04.02 Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической технологии, нефтехимии и

биотехнологии (Ресурсосберегающие и энергоэффективные промышленные процессы и

технологии);

18.05.02 Химическая технология материалов современной энергетики;

22.03.01 Материаловедение и технологии материалов (Технологии материалов и реинжиниринга

нефтегазового оборудования);

23.05.05 Системы обеспечения движения поездов (Электроснабжение железных дорог)

26.02.05 Эксплуатация судовых энергетических установок;

26.02.06 Эксплуатация судового электрооборудования и средств автоматики;

26.05.02 Проектирование, изготовление и ремонт энергетических установок и систем

автоматизации кораблей и судов;

26.05.06 Эксплуатация судовых энергетических установок;

38.03.02 Менеджмент (Управление в энергетике);

38.04.02 Менеджмент (Энергоменеджмент);

43.03.01 Сервис (Сервис энергетического оборудования и энергоаудит).

Сфера энергетики открывает перед вами множество возможностей. Вы сможете внести свой вклад в

развитие страны и сделать так, чтобы ваши идеи освещали мир долгие годы!

Обсуждение видеоролика Работа в классе · 2 мин
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Слово педагога: Кроме электро- и теплоэнергетики, в ТЭК есть направления подготовки, связанные с

нефтегазовым делом, добычей полезных ископаемых, автоматизацией и цифровыми технологиями.

Кстати, крупные компании газовой отрасли работают с колледжами и вузами ещё до выпуска

студентов. Например, «Газпром» сотрудничает с вузами-партнёрами, создаёт базовые кафедры,

организует целевое обучение, практики, стажировки и ярмарки вакансий. То есть знакомство с

будущим работодателем может начаться ещё во время учёбы.

Из ролика вы узнали об укрупнённых группах специальностей и направлений (УГСН) в сфере

энергетики. Список направлений для энергетики вы сейчас увидите на экране / я вам сейчас зачитаю.

Подумайте, какие из этих вариантов могли бы быть вам интересны? Если среди них есть такие,

зафиксируйте их в своих Маршрутных картах.

Педагог демонстрирует слайды 9–10 «УГСН (электро- и теплоэнергетика)». Обучающиеся делают

записи в Маршрутных картах.

СПО

13.01.10 Электромонтёр по ремонту и обслуживанию электрооборудования (по отраслям);

13.01.13 Электромонтажник-схемщик;

13.01.16 Электромонтёр по техническому обслуживанию и ремонту оборудования подстанций и

сетей;

13.01.17 Электрослесарь по ремонту оборудования электростанций;

13.02.01 Тепловые электрические станции;

13.02.02 Теплоснабжение и теплотехническое оборудование;

13.02.04 Гидроэлектроэнергетические установки;

13.02.05 Технология воды, топлива и смазочных материалов на электрических станциях;

13.02.07 Электроснабжение;

13.02.08 Электроизоляционная, кабельная и конденсаторная техника;

13.02.09 Монтаж и эксплуатация линий электропередачи;

13.02.12 Электрические станции, сети, их релейная защита и автоматизация;

13.02.13 Эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по

отраслям).

Бакалавриат + магистратура

13.03.01 и 13.04.01 Теплоэнергетика и теплотехника;

13.03.02 и 13.04.02 Электроэнергетика и электротехника;

13.03.03 и 13.04.03 Энергетическое машиностроение.

Дополнительные направления подготовки:

08.03.01 Строительство (Теплогазоснабжение и вентиляция, Инжиниринг и строительство

объектов энергетики);
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09.03.03 Прикладная информатика (Информационные технологии и искусственный интеллект в

перспективных энергетических системах);

16.03.02 Высокотехнологические плазменные и энергетические установки;

18.04.02 Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической технологии, нефтехимии и

биотехнологии (Ресурсосберегающие и энергоэффективные промышленные процессы и

технологии);

18.05.02 Химическая технология материалов современной энергетики;

22.03.01 Материаловедение и технологии материалов (Технологии материалов и реинжиниринга

нефтегазового оборудования);

23.05.05 Системы обеспечения движения поездов (Электроснабжение железных дорог)

26.02.05 Эксплуатация судовых энергетических установок;

26.02.06 Эксплуатация судового электрооборудования и средств автоматики;

26.05.02 Проектирование, изготовление и ремонт энергетических установок и систем

автоматизации кораблей и судов;

26.05.06 Эксплуатация судовых энергетических установок;

38.03.02 Менеджмент (Управление в энергетике);

38.04.02 Менеджмент (Энергоменеджмент);

43.03.01 Сервис (Сервис энергетического оборудования и энергоаудит).

Дополнительная информация по УГСН и профессиям приложена к занятию (педагог может

распечатать и раздать обучающимся или отправить в классный чат).

Групповая работа «Решение экологических вызовов в

энергетике» Работа в классе · 15 мин

Механика:

1. Класс разделён на три команды.

2. Каждой команде даётся своё задание (описание ниже) и свой комплект материалов (два листа:

первый — таблица для заполнения, второй — само задание и информация, которую необходимо

распределить по колонкам).

3. На выполнение работы даётся 6–7 минут. Команды обсуждают проблему, фиксируют свои выводы

и готовятся к презентации.

4. После выполнения задания каждая команда представляет свои решения (до двух минут на

выступление).

5. Педагог подводит итоги и отмечает лучшие идеи.

Педагог перед занятием может написать от руки три списка, чтобы раздать их командам. На занятии

образец таблицы для выполнения задания можно представить на доске, чтобы обучающиеся могли

перенести его на листы А4. В таблице должны быть колонки: «Вызов/актуальная задача», «Что
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произошло?», «Текущее положение дел» и «Какие дополнительные меры можно предпринять?». Затем

каждая команда записывает задачу, с которой будет работать:

Команда № 1:

Вызов/актуальная задача: затопление земель при строительстве гидроэлектростанций (ГЭС).

Список для заполнения таблицы:

Вынужденное переселение людей;

Введение законодательных мер, запрещающих строительство зданий в зонах, подверженных

затоплению;

Загрязнение водоёмов;

Строительство плотины меньшей высоты;

Проблемы с сельским хозяйством;

Исчезновение флоры и фауны / дисбаланс экосистемы;

Использование русловых ГЭС, которые работают без создания больших водохранилищ.

Команда № 2:

Вызов/актуальная задача: выбросы углекислого газа на тепловых электростанциях (ТЭС).

Список для заполнения таблицы:

Переработка углекислого газа в топливо или строительные материалы;

Ухудшение здоровья людей;

Повышение температуры, а как следствие — негативное влияние на сельское хозяйство, водные

ресурсы и энергетику;

Использование угля и газа в качестве биотоплива;

Использование углеродных фильтров, способных улавливать до 90% углекислого газа, который

выбрасывается в атмосферу;

Загрязнение воздуха;

Использование турбин и котлов, позволяющих производить больше энергии при меньшем расходе

топлива;

Усиление парникового эффекта.

Команда № 3:

Вызов/актуальная задача: разрушение экосистемы при строительстве ВЭС (ветровых

электростанций).

Список для заполнения таблицы:

Разрушение экосистемы морского дна (морские ВЭС);

Использование плавающих платформ, снижающих разрушение морского дна (например, якорные

конструкции вместо жёстких опор);
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Шумовое загрязнение, низкочастотный шум, который может вызывать дискомфорт у людей и

животных, живущих поблизости;

Использование современных турбин с бесшумными лопастями и поглощающими материалами;

Проведение исследований перед строительством ВЭС, чтобы избежать ключевых миграционных

путей и мест обитания редких видов;

Потеря мест обитания животных, птиц и насекомых;

Предоставление финансовой помощи или субсидий для рыбаков, пострадавших от потери доступа

к промысловым зонам;

После выполнения первой части задания (распределения информации из списков по первым двум

колонкам) педагог предлагает командам самостоятельно заполнить третью колонку таблицы.

Слово педагога: Друзья, энергетика — это ещё и ответственность перед природой. Сегодня мы

поговорим о вызовах, которые она создаёт для экологии. У каждой группы будет своя задача —

разобрать один из вызовов и предложить решения.

Все задания отражают актуальные вопросы и задачи, стоящие перед энергетической отраслью, и

каждая команда будет искать свои пути решения. Вам нужно верно распределить представленную

информацию по первым двум колонкам таблицы. В последней колонке необходимо предложить свои

собственные варианты мер, которые можно было бы предпринять для решения задачи.

После обсуждения вы представите свои идеи остальным. Внимательно слушайте, ведь мы вместе

строим будущее энергетики!

Подсказка для педагога:

Команда № 1:

Вызов/актуальная задача: затопление земель при строительстве гидроэлектростанций (ГЭС).

Что произошло?

Вынужденное переселение людей;

Исчезновение флоры и фауны / дисбаланс экосистемы;

Загрязнение водоёмов;

Проблемы с сельским хозяйством.

Текущее положение дел:

Строительство плотины меньшей высоты;

Использование русловых ГЭС, которые работают без создания больших водохранилищ;

Введение законодательных мер, запрещающих строительство зданий в зонах, подверженных

затоплению.

Какие дополнительные меры можно предпринять? (Возможные ответы обучающихся)
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Укрепление берегов и защита почвы за счёт строительства дамб или берегоукрепляющих

сооружений;

Высадка деревьев и кустарников вдоль новых берегов водохранилища, где животные могут жить;

Компании могут предложить новые дома, компенсировать затраты на переезд и даже создать

рабочие места для переселенцев;

Использование современных датчиков и систем искусственного интеллекта для постоянного

мониторинга уровня воды и прогнозирования паводков;

Обмен опытом и технологиями с другими странами, которые уже столкнулись с подобными

проблемами, для разработки эффективных стратегий управления водными ресурсами.

Команда № 2:

Вызов/актуальная задача: выбросы углекислого газа на тепловых электростанциях (ТЭС).

Что произошло?

Загрязнение воздуха;

Усиление парникового эффекта;

Повышение температуры, а как следствие — негативное влияние на сельское хозяйство, водные

ресурсы и энергетику;

Ухудшение здоровья людей.

Текущее положение дел:

Использование углеродных фильтров, способных улавливать до 90% углекислого газа, который

выбрасывается в атмосферу;

Переработка углекислого газа в топливо или строительные материалы;

Использование турбин и котлов, позволяющих производить больше энергии при меньшем расходе

топлива;

Использование угля и газа в качестве биотоплива.

Какие дополнительные меры можно предпринять? (Возможные ответы обучающихся)

Замена старых ТЭС солнечными и ветровыми станциями, которые не производят выбросов

углекислого газа;

Строительство гибридных станций, которые работают как на традиционном топливе, так и на

энергии солнца или ветра;

Использование микроорганизмов, таких как водоросли и бактерии, в качестве биотоплива

будущего. Этот вид биотоплива имеет большой потенциал и может стать будущим источником

энергии;

Введение налоговых льгот и субсидий для компаний, которые инвестируют в технологии с низкими

выбросами углерода;

Разработка, исследование и применение новых материалов для строительства ТЭС, которые могут

снизить выбросы углерода или повысить эффективность сжигания топлива.
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Команда № 3:

Вызов/актуальная задача: разрушение экосистемы при строительстве ветровых электростанций

(ВЭС).

Что произошло?

Потеря мест обитания животных, птиц и насекомых;

Шумовое загрязнение, низкочастотный шум, который может вызывать дискомфорт у людей и

животных, живущих поблизости;

Разрушение экосистемы морского дна (морские ВЭС);

Ограничение доступа к традиционным рыбным промыслам.

Текущее положение дел:

Использование плавающих платформ, снижающих разрушение морского дна (например, якорные

конструкции вместо жёстких опор);

Проведение исследований перед строительством ВЭС, чтобы избежать ключевых миграционных

путей и мест обитания редких видов;

Предоставление финансовой помощи или субсидий для рыбаков, пострадавших от потери доступа

к промысловым зонам;

Использование современных турбин с бесшумными лопастями и поглощающими материалами.

Какие дополнительные меры можно предпринять? (Возможные ответы обучающихся)

Интеграция с другими источниками энергии (солнечная, гидроэнергетика);

Исследование и улучшение материалов для турбин;

Инвестиции в технологии, снижающие экологическое воздействие турбин;

Установка датчиков и программ управления турбинами для снижения интенсивности работы и

уменьшения уровня шума;

Установление чётких нормативов расстояния между ВЭС и жилыми районами (например, не менее

1–2 км);

Установка устройств, отпугивающих птиц и насекомых от турбин, например, с использованием

ультразвука или визуальных сигналов;

Создание безопасных зон для миграции животных и птиц между участками, разделёнными ВЭС.

Команды работают над своими заданиями в течение 6–7 минут. Затем представители от каждой

команды презентуют результаты совместной работы.

Слово педагога: Молодцы, друзья! Каждая команда рассмотрела важный аспект экологических

вызовов в энергетике и предложила интересные идеи. Это доказывает, что будущее энергетики может

быть экологичным, если подходить к этому с умом и использовать инновации. А теперь давайте

обсудим вместе, какие из предложенных решений кажутся вам самыми реальными и полезными!
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ЗАКЛЮЧИТЕЛЬНАЯ ЧАСТЬ

Подведение итогов Работа в классе · 5 мин

Слово педагога: Друзья, давайте подведём итоги нашего занятия и обсудим, что нового и важного вы

узнали. Какие тренды и вызовы в энергетике вы считаете наиболее важными? Что из этого вас

особенно заинтересовало и почему?

Ответы обучающихся.

Слово педагога: Какие профессии или карьерные возможности в энергетике вас вдохновили? Почему

именно они?

Ответы обучающихся.

Слово педагога: Теперь подумайте, какие из этих профессий вы могли бы рассмотреть для себя. Что

вас привлекает в этих направлениях?

Ответы обучающихся.

Слово педагога: И, наконец, скажите, насколько полезным оказалось наше занятие для понимания

ваших будущих шагов в выборе профессии? Какие мысли вы для себя отметили?

Ответы обучающихся.

Итоговое слово педагога Слово педагога · 2 мин

Слово педагога: Друзья, наше занятие подошло к концу, но это лишь начало новых открытий.

Сегодня мы не только искали ответы на важные вопросы, но и увидели, что за терминами энергетики

скрыта живая сила, которая двигает нашу страну вперёд. Кстати, существует профессиональный

праздник для всех работников этой важной отрасли — День энергетика, который отмечается 22

декабря. Возможно, в будущем вы тоже будете его праздновать!

Взгляните на слайд с ключевыми тегами нашего занятия / послушайте меня внимательно. Это

ключевые понятия, которые сегодня звучали.

Педагог демонстрирует слайд 11 с облаком тегов занятия и/или записывает ключевые слова на доске.

Облако тегов: ТЭК, энергетика, энергия, источники энергии, электростанция, электричество,

гидроэлектростанция, «Россети», ветроэлектростанция, направления энергетики, экологические

вызовы в энергетике, энергокружки. 

Педагог демонстрирует слайды 12–13 с итогами занятия и/или зачитывает информацию.

Главные мысли:
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Топливно-энергетический комплекс — одна из ключевых составляющих экономики страны. ТЭК

обеспечивает страну топливом, электричеством и теплом.

Россия — один из мировых лидеров в энергетике: мы производим, экспортируем электроэнергию и

развиваем передовые технологии.

Энергетику обеспечивают разные источники — тепловые, атомные, гидроэлектростанции, а также

возобновляемые источники, например солнце и ветер.

Энергетика развивается: появляются новые технологии, автоматизация, цифровые системы и

современные способы получения и хранения энергии.

В ТЭК работают специалисты самых разных профессий: инженеры-энергетики, электромонтёры,

техники, теплоэнергетики, специалисты по добыче нефти и газа, геологи, инженеры по автоматике,

специалисты по энергосбережению, ремонту оборудования, цифровым системам и многие другие.

Газовая отрасль — часть ТЭК. Она включает поиск месторождений, добычу, транспортировку,

хранение и переработку природного газа.

Существует множество способов стать ближе к энергетике, если вам интересна эта отрасль.

Слово педагога: Друзья, что на этом занятии показалось вам особенно важным и интересным?

Поразмышляйте над этим и зафиксируйте ваши впечатления в любой удобной форме — в виде

рисунка, заметки или схемы, не важно. Главное, что эти записи помогут вам освежить в памяти то, что

произвело на вас впечатление на занятии, когда вы этого захотите.

Энергия — это не только свет и тепло вокруг нас, она внутри каждого из нас, в наших идеях, мечтах и

стремлениях. Верьте в себя, принимайте новые вызовы и уверенно идите вперёд — именно ваши

усилия могут стать тем самым импульсом, который принесёт перемены.

Кстати, друзья, для вас уже открыта дополнительная диагностика «Естественно-научные

способности». Это отличная возможность проверить себя и понять, к чему у вас есть способности.

Спасибо за интересные мысли и активное участие! До скорых встреч!

Дополнительная информация Полезная информация

При наличии времени педагог может обсудить информацию с обучающимися, распечатать и

раздать или отправить в классный чат.

Как начать путь в газовой отрасли:

Газовая отрасль — это не только добыча газа. Здесь нужны инженеры, технологи, специалисты по

автоматизации, химическим технологиям, экологии, цифровым системам и многие другие

профессионалы. Начать знакомство с отраслью можно ещё в школе.

Профильные классы и проекты. «Газпром-классы» помогают школьникам познакомиться с

профессиями отрасли, участвовать в профориентационных и образовательных мероприятиях.

Олимпиады. Для школьников проводится Отраслевая олимпиада «Газпром». В 2025 году в ней

приняли участие более 22 тысяч учащихся.
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Исследовательские и инженерные проекты. Школьники могут заниматься цифровыми

технологиями, экологической безопасностью, энергосбережением, химическими технологиями и

инженерными решениями для нефтегазовой отрасли.

Колледжи и вузы. «Газпром» сотрудничает с образовательными организациями и вузами-

партнёрами, где реализуются профильные программы и проекты подготовки специалистов. Среди

партнёров:

РГУ нефти и газа им. И. М. Губкина

МГТУ им. Н. Э. Баумана

Томский политех

Санкт-Петербургский горный университет

Тюменский индустриальный университет

УГНТУ

Университет Иннополис и другие.

Целевое обучение и практика. Студенты могут проходить целевое обучение и производственную

практику на предприятиях. В 2025 году практику прошли почти 13 тысяч студентов вузов и более 8

тысяч студентов СПО; часть из них получила предложения о трудоустройстве.

Первый опыт работы. Во время учёбы можно участвовать в ярмарках вакансий,

профессиональных программах и студенческих отрядах, знакомиться с реальными задачами

предприятий и будущими работодателями.

Путь может выглядеть так:

Школа → профильные проекты и олимпиады → колледж или вуз → целевое обучение и практика →

первый опыт работы → начало карьеры

Что можно сделать уже сейчас: обратить внимание на физику, математику, химию и информатику,

попробовать инженерные и исследовательские проекты и узнать, какие профильные программы

доступны в вашем регионе.
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