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Единый государственный экзамен по МАТЕМАТИКЕ 

 
Пояснения к демонстрационному варианту 

контрольных измерительных материалов единого государственного 
экзамена 2027 года по МАТЕМАТИКЕ 

 
Профильный уровень 

 
При ознакомлении с демонстрационным вариантом контрольных 

измерительных материалов (КИМ) единого государственного экзамена (ЕГЭ) 
2027 г. следует иметь в виду, что задания, включённые в него, не отражают 
всех элементов содержания, которые будут проверяться с помощью вариантов 
КИМ в 2027 г. Полный перечень элементов содержания, которые могут 
контролироваться на едином государственном экзамене 2027 г., приведён 
в кодификаторе проверяемых требований к результатам освоения основной 
образовательной программы среднего общего образования и элементов 
содержания для проведения единого государственного экзамена по математике.  

 
В демонстрационном варианте представлены конкретные примеры 
заданий, не исчерпывающие всего многообразия возможных 
формулировок заданий на каждой позиции варианта экзаменационной 
работы. 

 
Назначение демонстрационного варианта заключается в том, чтобы дать 

возможность любому участнику ЕГЭ и широкой общественности составить 
представление о структуре будущих КИМ, количестве заданий, об их форме  
и уровне сложности.  

Приведённые критерии оценки выполнения заданий с развёрнутым 
ответом, включённые в этот вариант, дают представление о требованиях 
к полноте и правильности записи развёрнутого ответа.  

 
В демонстрационном варианте представлено по несколько примеров 
заданий на некоторых позициях экзаменационной работы. В реальных 
вариантах экзаменационной работы на каждой позиции будет предложено 
только одно задание. 

 
Эти сведения позволят выпускникам выработать стратегию подготовки 

к ЕГЭ в 2027 г. 
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Демонстрационный вариант  
контрольных измерительных материалов  

единого государственного экзамена 2027 года 
по МАТЕМАТИКЕ 

 
 

Профильный уровень 
 

Инструкция по выполнению работы 
 

Экзаменационная работа состоит из двух частей, включающих в себя 
20 заданий. Часть 1 содержит 13 заданий с кратким ответом базового  
и повышенного уровней сложности. Часть 2 содержит 7 заданий с развёрнутым 
ответом повышенного и высокого уровней сложности. 

На выполнение экзаменационной работы по математике отводится 3 часа 
55 минут (235 минут).  

Ответы к заданиям 1–13 записываются по приведённому ниже образцу  
в виде целого числа или конечной десятичной дроби. Числа запишите в поля 
ответов в тексте работы, а затем перенесите их в бланк ответов № 1. 
 

Ответ:    –0,8    _  
 

При выполнении заданий 14–20 требуется записать полное решение  
и ответ в бланке ответов № 2. 

При выполнении работы разрешается использовать линейку. 
Все бланки ЕГЭ заполняются яркими чёрными чернилами. Допускается 

использование гелевой или капиллярной ручки.  
При выполнении заданий можно пользоваться черновиком. Записи  

в черновике, а также в тексте контрольных измерительных материалов  
не учитываются при оценивании работы. 

Баллы, полученные Вами за выполненные задания, суммируются. 
Постарайтесь выполнить как можно больше заданий и набрать наибольшее 
количество баллов. 

После завершения работы проверьте, чтобы ответ на каждое задание  
в бланках ответов № 1 и № 2 был записан под правильным номером. 

 
Желаем успеха! 

 
 

 

 

Справочные материалы 
 

 
 

2 2
sin 2α 2sinα cosα

cos2α cos α sin α
sin α β sinα cosβ cosα sinβ
cos α β cosα cosβ sinα sinβ

 
 

    
    

 

КИМ 
 

Бланк 
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Часть 1 
 

Ответом к заданиям 1–13 является целое число или конечная десятичная 
дробь. Во всех заданиях числа предполагаются действительными, если 
отдельно не указано иное. Запишите число в поле ответа в тексте 
работы, затем перенесите его в БЛАНК ОТВЕТОВ № 1 справа от номера 
соответствующего задания, начиная с первой клеточки. Каждую цифру, 
знак «минус» и запятую пишите в отдельной клеточке в соответствии  
с приведёнными в бланке образцами. Единицы измерений писать не нужно. 

 
 

  

В четырёхугольник ,ABCD  периметр которого 
равен 22, вписана окружность, 8.AB  Найдите 
длину стороны .CD  

B

DA

C

 
Ответ: ___________________________. 

 
ИЛИ 

 
Площадь треугольника ABC  равна 60, 
DE  — средняя линия, параллельная 
стороне .AB  Найдите площадь 
трапеции .ABED  D E

BA

C

 
 

Ответ: ___________________________.  
 

ИЛИ 
 

В треугольнике ABC  угол C  равен 54 ,  AD  — 
биссектриса, угол BAD  равен 23 .  Найдите  
величину угла .ADB  Ответ дайте в градусах. 

A B

C

D

 
Ответ: ___________________________. 

1 
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На координатной плоскости изображены векторы a


 и b


. Найдите скалярное 

произведение a b
 

. 

x

y

0 1

1

 
 

Ответ: ___________________________.  
 

ИЛИ 
 

Даны векторы  2; 2a


 и  2; 2 .

b  Найдите длину вектора 7 .a b


 

 

Ответ: ___________________________.  
 

ИЛИ 
 

Даны векторы  5; 3a


 и  4; 6 .b 


 Найдите скалярное произведение .a b


 

 

 

 

Ответ: ___________________________.  
 
 
 

 

Через среднюю линию основания треугольной 
призмы проведена плоскость, параллельная 
боковому ребру. Площадь боковой поверхности 
отсечённой треугольной призмы равна 18. 
Найдите площадь боковой поверхности исходной 
призмы. 

 
 
Ответ: ___________________________. 

2 
 

3 
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ИЛИ 
 

В прямоугольном параллелепипеде 

1 1 1 1ABCDA B C D  известно, что 9,AB  

6,BC  1 5.AA  Найдите объём 

многогранника, вершинами которого 
являются точки ,A  ,B  ,C  1.B  

A
C

D

B

A1
C1

B1

D1

 
Ответ: ___________________________. 

 

ИЛИ 
 

Цилиндр, объём которого равен 18, описан около шара. 
Найдите объём шара. 

 
Ответ: ___________________________. 
 
 
В сборнике билетов по химии всего 80 билетов, в 56 из них встречается вопрос 
по теме «Углеводороды». Найдите вероятность того, что в случайно выбранном 
на экзамене билете школьнику не достанется вопрос по теме «Углеводороды». 

 

Ответ: ___________________________. 
 

ИЛИ 
 

Из районного центра в деревню ежедневно ходит автобус. Вероятность того, 
что в понедельник в автобусе окажется меньше 20 пассажиров, равна 0,94. 
Вероятность того, что окажется меньше 15 пассажиров, равна 0,56. Найдите 
вероятность того, что число пассажиров будет от 15 до 19 включительно.  
 

Ответ: ___________________________. 
 

ИЛИ 
 

В соревнованиях по толканию ядра участвуют спортсмены из четырёх стран: 
14 из Аргентины, 10 из Бразилии, 15 из Парагвая и 11 из Уругвая. Порядок, 
в котором выступают спортсмены, определяется жребием. Найдите вероятность 
того, что спортсмен, выступающий первым, окажется из Бразилии. 

 

Ответ: ___________________________. 

4 
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Стрелок стреляет по одному разу в каждую из четырёх мишеней. Вероятность 
попадания в мишень при каждом отдельном выстреле равна 0,9. Найдите 
вероятность того, что стрелок попадёт в две первые мишени и не попадёт в две 
последние. 

 

Ответ: ___________________________. 
 

ИЛИ 
 

Автоматическая линия изготавливает батарейки. Вероятность того, что готовая 
батарейка неисправна, равна 0,2. Перед упаковкой каждая батарейка проходит 
систему контроля качества. Вероятность того, что система забракует 
неисправную батарейку, равна 0,95. Вероятность того, что система по ошибке 
забракует исправную батарейку, равна 0,05. Найдите вероятность того, что 
случайно выбранная изготовленная батарейка будет забракована системой 
контроля. 

 

Ответ: ___________________________. 
 

ИЛИ 
 

При выпечке хлеба производится контрольное взвешивание свежей буханки. 
Известно, что вероятность того, что её масса окажется меньше 810 г, равна 0,96. 
Вероятность того, что масса буханки окажется больше 790 г, равна 0,82. 
Найдите вероятность того, что масса буханки окажется больше 790 г, но 
меньше 810 г. 

 

Ответ: ___________________________. 
 
 
Организаторы лотереи выпустили 10 000 билетов. Выигрыши распределены 
следующим образом. 
 

Выигрыш (в рублях) 100 1000 5000 10 000 50 000 

Число выигрышных билетов 500 100 50 10 1 
 

Найдите математическое ожидание величины «выигрыш на один билет». Ответ 
дайте в рублях. 
 

Ответ: ___________________________. 
 

5 

6 
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Найдите корень уравнения 44 64.x     

 

Ответ: ___________________________. 
 

ИЛИ 
 

Найдите корень уравнения 99 7 6.x   
 

Ответ: ___________________________. 
 

ИЛИ 
 

Найдите корень уравнения  8log 5 47 3.x    
 

Ответ: ___________________________. 
 
 
 

Найдите значение выражения 3sin164 .
sin82 sin8


  

 

 

Ответ: ___________________________.  
 

ИЛИ 
 

Найдите значение выражения 0,6 0,6log 50 log 18.  

 

 

Ответ: ___________________________.  
 

ИЛИ 
 

Найдите значение выражения 2 8 3 3 4 825 5   . 
 

 

Ответ: ___________________________. 
 

7 

8 
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На рисунке изображён график  'y f x  — производной функции  ,f x  

определённой на интервале  10; 7 .  Найдите количество точек минимума 

функции  ,f x  принадлежащих отрезку  2; 6 .  

x

y

–3

1

3

– 10 1 70

y = f (x)

 
 

 

Ответ: ___________________________. 
 

ИЛИ 
 

На рисунке изображён график функции  .y f x  На оси абсцисс отмечено 

восемь точек: 1,x  2 ,x  3 ,x  4 ,x  5 ,x  6 ,x  7 ,x  8.x  Найдите количество отмеченных 

точек, в которых производная функции  f x  отрицательна. 

x

y

0 5x 7x 8x2x 3x 6x

y = f (x)

1x 4x

 
 

Ответ: ___________________________. 
 

ИЛИ 
 

На рисунке изображены график функции  y f x  и касательная к нему  

в точке с абсциссой 0.x  Найдите значение производной функции  f x   

в точке 0.x  

x

y

1
2

–1 1 40

3

0x
y = f (x)

 
 

 

 
 

Ответ: ___________________________. 

9 
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Автомобиль, движущийся со скоростью 0 15 м/с,v   начал торможение  

с постоянным ускорением 22 м/с .a   За t  секунд после начала торможения он 

прошёл путь 
2

0 2
atS v t   (м). Определите время, прошедшее с момента начала 

торможения, если известно, что за это время автомобиль проехал 36 метров. 
Ответ дайте в секундах. 

 

 

Ответ: ___________________________. 
 

ИЛИ 
 

В телевизоре ёмкость высоковольтного конденсатора 68 10 Ф.C    
Параллельно с конденсатором подключён резистор с сопротивлением 

65 10 Ом.R    Во время работы телевизора напряжение на конденсаторе 

0 56 кВ.U   После выключения телевизора напряжение на конденсаторе 

убывает до значения U  (в киловольтах) за время (в секундах), определяемое 

выражением 0
2log 

U
t RC

U
, где 1,5   — постоянная. Определите 

напряжение на конденсаторе, если после выключения телевизора прошло  
180 секунд. Ответ дайте в киловольтах. 

 

Ответ: ___________________________. 
 

ИЛИ 
 

Автомобиль разгоняется на прямолинейном участке шоссе с постоянным 

ускорением a  (в 2км/ч ). Скорость v  (в км/ч) вычисляется по формуле 

2 ,v la  где l  — пройденный автомобилем путь (в км). Найдите ускорение, 
с которым должен двигаться автомобиль, чтобы, проехав 0,3 км, развить 

скорость 120 км/ч. Ответ дайте в 2км/ч .  

 

Ответ: ___________________________. 
 

10 
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Два велосипедиста одновременно отправились в 90-километровый пробег. 
Первый ехал со скоростью, на 5 км/ч большей, чем скорость второго,  
и прибыл к финишу на 3 часа раньше второго. Найдите скорость 
велосипедиста, пришедшего к финишу первым. Ответ дайте в км/ч. 

 

 

 

Ответ: ___________________________. 
 

ИЛИ 
 

 

Смешав 45%-й и 97%-й растворы кислоты и добавив 10 кг чистой воды, 
получили 62%-й раствор кислоты. Если бы вместо 10 кг воды добавили 10 кг 
50%-го раствора той же кислоты, то получили бы 72%-й раствор кислоты. 
Сколько килограммов 45%-го раствора использовали для получения смеси? 

 

Ответ: ___________________________. 
 

ИЛИ 
 

Заказ на изготовление 112 деталей первый рабочий выполняет на 1 час быстрее, 
чем второй. Сколько деталей за час изготавливает второй рабочий, если 
известно, что первый за час изготавливает на 2 детали больше? 

 

Ответ: ___________________________. 
 
 

На рисунке изображён график функции вида   . kf x
x

 Найдите 

значение  10 .f  

1

0 x

y

1 5

 
 

Ответ: ___________________________. 

11 
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ИЛИ 

 

На рисунке изображены графики функций   2f x ax bx c    и   ,g x kx  

пересекающиеся в точках A  и .B  Найдите абсциссу точки .B  
  

1

0 1 x

y

2

2

5

A

y = f (x)

y = g (x)

 
 
 
 

Ответ: ___________________________. 
 

ИЛИ 
 

На рисунке изображён график функции вида   .xf x a  Найдите  

значение  3 .f   

1

0 x

y

1

4

–1
 

 

 

Ответ: ___________________________. 
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В июле 2030 года планируется взять кредит 182 000 рублей в банке на три года. 
Условия его возврата таковы: 
– каждый январь долг увеличивается на 20 % по сравнению с концом 

предыдущего года; 
– с февраля по июнь каждого года необходимо выплатить одним платежом 

часть долга. 
Сколько рублей составит общая сумма платежей после полного погашения 
кредита, если известно, что кредит будет полностью погашен тремя равными 
платежами? 
 

Ответ: ___________________________. 
 
 
 

 
 
 

Не забудьте перенести все ответы в БЛАНК ОТВЕТОВ № 1  
в соответствии с инструкцией по выполнению работы.  
Проверьте, чтобы каждый ответ был записан в строке с номером 
соответствующего задания. 

 

13 
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Часть 2 
 

Для записи решений и ответов на задания 14–20 используйте БЛАНК 
ОТВЕТОВ № 2. Запишите сначала номер выполняемого задания (14, 15  
и т.д.), а затем полное обоснованное решение и ответ. Ответы 
записывайте чётко и разборчиво. 
 
 

 
 

 
 

 
  

а) Решите уравнение  cos 2 2 cos 1 0.x x      

б) Укажите корни этого уравнения, принадлежащие отрезку 5π4π; .
2

    
  

 
ИЛИ 

 

а) Решите уравнение    4cos 2 2 cos 2.
4
    x x   

б) Найдите все корни этого уравнения, принадлежащие отрезку 17 ; 10 .
2
   

 

 
 
В правильной шестиугольной пирамиде SABCDEF  точки M  и K  — середины 
боковых рёбер SA  и SD  соответственно. 
а) Докажите, что прямые BC  и MK  параллельны. 
б) Найдите объём пирамиды ,MABF  если 12,AB  а угол между 
плоскостью BMC  и плоскостью основания пирамиды SABCDEF  равен 30 .  

 
ИЛИ 

 
В правильном тетраэдре ABCD  все рёбра равны 6. На рёбрах AB  и AD  
отмечены точки M  и K  соответственно так, что 4. AM AK  
а) Докажите, что плоскость CMK  делит тетраэдр ABCD  на два многогранника, 
объёмы которых относятся как 5 : 4.  
б) Найдите косинус угла между прямой AC  и плоскостью .CMK  

 
 
  

Решите неравенство 
 2 2log log 2

42 log 3 0.
x

x    

 
ИЛИ 

 

Решите неравенство 
1

1
2 8 3 8 .

2 8 1 8 1 64 5 8 4




  

     

x

x x x x
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На заводе имеется генератор с ЭДС  = 50 В  и внутренним сопротивлением 

1 Омr  . Инженер подключает к генератору нагрузку, используя реостат, 
чтобы установить сопротивление нагрузки R  (в омах). Сила тока в цепи  

(в амперах) определяется законом Ома: I
r R



. Тепловая мощность  

(в ваттах), выделяемая в нагрузке, может быть рассчитана по формуле 

Джоуля — Ленца: 2P I R . Какова максимальная тепловая мощность ,P  
которая может быть выделена нагрузкой? 

 
ИЛИ 

 
Амплитуда вынужденных колебаний корабля при качке на волнении 

выражается формулой 

 
2

0 22 2 2 2

A k

T n T

  
   

, где 0,91k   — 

коэффициент, зависящий от отношения ширины корабля к длине волны, 

0 9    — угол наибольшего волнового склона,   — период волны  

(в секундах), 14,7T   с — период свободных качаний корабля на тихой воде, 
0,0792n   — коэффициент, зависящий от величины сопротивления воды. При 

каком периоде волны амплитуда вынужденных колебаний корабля будет 
наибольшей? Ответ дайте в секундах. 
 
 
Окружность с центром O  касается боковых сторон AB  и BC  равнобедренного 
остроугольного треугольника ABC  и его высоты .CH  
а) Докажите, что 45 .  OAC  
б) Найдите длину отрезка ,BC  если 1BO  и 6.AC  

 

 
ИЛИ 

 
Окружность с центром в точке O  касается сторон угла с вершиной N   
в точках A  и .B  Отрезок BC  — диаметр этой окружности. 
а) Докажите, что прямая AC  параллельна биссектрисе угла .ANB  
б) Найдите длину отрезка ,NO  если известно, что 10AC   и 24.AB   
 

17 
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Найдите все значения ,a  при каждом из которых система уравнений 

2
4 0,

2 4 0

x y a

y x x

  
   

 

имеет ровно два различных решения. 
 

ИЛИ 
 

Найдите все значения ,a  при каждом из которых уравнение 

     4 3 3 2 2 3 2 3 22 2 2 2 2 2ax x a a x a x ax x a a x a             

имеет ровно два различных корня. 

 
 
 
 

  

На столе лежит некоторое количество карточек, часть из которых синего цвета, 
а остальные красного (есть хотя бы по одной карточке каждого цвета). 
На каждой карточке написано целое число. На карточках синего цвета 
написаны различные числа, делящиеся на 5, а на карточках красного цвета 
написаны различные чётные числа (при этом некоторые числа могут быть 
написаны дважды: один раз на синей карточке и один раз на красной карточке). 
Все числа на карточках больше 120.  
Оказалось, что наибольшее число, написанное на красной карточке, равно 
удвоенному количеству синих карточек, а наибольшее число, написанное 
на синей карточке, равно количеству красных карточек. 
а) Может ли на столе лежать ровно шесть карточек? 
б) Может ли число красных карточек на столе быть на 90 больше числа синих 
карточек на столе? 
в) Какое наибольшее количество карточек может лежать на столе? 

 
ИЛИ 

 
Есть 16 монет по 2 рубля и 29 монет по 5 рублей. 
а) Можно ли этими монетами набрать сумму 175 рублей? 
б) Можно ли этими монетами набрать сумму 176 рублей? 
в) Какое наименьшее количество монет, каждая по 1 рублю, нужно добавить, 
чтобы иметь возможность набрать любую целую сумму от 1 рубля  
до 180 рублей включительно? 

 
 

 
 

Проверьте, чтобы каждый ответ был записан рядом с номером 
соответствующего задания. 

 

19 
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Система оценивания экзаменационной работы по математике 

(профильный уровень) 
 

Правильное выполнение каждого из заданий 1–13 оценивается 1 баллом. 
Задание считается выполненным верно, если ответ записан в той форме, 
которая указана в инструкции по выполнению задания, и полностью совпадает 
с эталоном ответа. 

 
Правильный ответ Номер 

задания Пример 1 Пример 2 Пример 3 
1 3 45 77 
2 12 20 2 
3 36 45 12 
4 0,3 0,38 0,2 
5 0,0081 0,23 0,78 
6 55   
7 7 9 93 
8 6 –2 125 
9 1 3 –0,2 
10 3 7 24 000 
11 15 15 14 
12 0,5 6 64 
13 259 200   

 

Демонстрационный вариант ЕГЭ 2027 г. МАТЕМАТИКА, 11 класс. Профильный уровень. 18 / 36 

© 2027 Федеральная служба по надзору в сфере образования и науки 

 

Решения и критерии оценивания выполнения заданий  
с развёрнутым ответом 

 

Количество баллов, выставленных за выполнение заданий 14–20, зависит 
от полноты решения и правильности ответа. 

Общие требования к выполнению заданий с развёрнутым ответом: 
решение должно быть математически грамотным, полным; все возможные 
случаи должны быть рассмотрены. Методы решения, формы его записи  
и формы записи ответа могут быть разными. За решение, в котором 
обоснованно получен правильный ответ, выставляется максимальное 
количество баллов. Правильный ответ при отсутствии текста решения 
оценивается 0 баллов. 

Эксперты проверяют только математическое содержание 
представленного решения, а особенности записи не учитывают. 

При выполнении задания могут использоваться без доказательства  
и ссылок любые математические факты, содержащиеся в учебниках, входящих 
в федеральный перечень учебников, допущенных к использованию при 
реализации имеющих государственную аккредитацию образовательных 
программ среднего общего образования. 
 

 
 
 

 

а) Решите уравнение  cos 2 2 cos 1 0.x x      

б) Укажите корни этого уравнения, принадлежащие отрезку 5π4π; .
2

    
  

 

 

 
Решение. 
а) Запишем исходное уравнение в виде: 

 22cos 1 2 cos 1 0x x     ; 22cos 2 cos 0x x  ;  cos 2cos 2 0x x   . 

Значит, cos 0x  , откуда π
2

x k  , k , или 2cos
2

x  , откуда π 2π
4

x n  , 

n , или π 2π
4

x m   , m . 

б) С помощью числовой окружности отберём корни, 

принадлежащие отрезку 54 ; .
2
     

 

Получим числа: 15π
4

 ; 7π
2

 ; 5π
2

 . 

Ответ: а) π
2

k  , k ; π 2π
4

n , n ; 

Ответ:
 

π 2π
4

m  , m ; 

Ответ: б) 15π
4

 ; 7π
2

 ; 5π
2

 . 
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Критерии оценивания выполнения задания Баллы 
Обоснованно получены верные ответы в обоих пунктах 2 
Обоснованно получен верный ответ в пункте а 
ИЛИ 
получены неверные ответы из-за вычислительной ошибки, но при этом 
имеется верная последовательность всех шагов решения обоих 
пунктов: пункта а и пункта б 

1 

Решение не соответствует ни одному из критериев, перечисленных 
выше 

0 

Максимальный балл 2 
 
 
 

 

ИЛИ 
 

а) Решите уравнение    4cos 2 2 cos 2.
4
    x x   

б) Найдите все корни этого уравнения, принадлежащие отрезку 17 ; 10 .
2
   

 

 

 

 
Решение. 
а) Запишем исходное уравнение в виде: 

 4cos 2 2 cos 2, 2 2 cos 2 2 sin 2 2 cos 2,
4
     x x x x x

 
2 2 sin 2. x  

Значит, 2sin ,
2

 x  откуда 2 , ,
4
    x n n  или 

3 2 , .
4
    x k k  

б) С помощью числовой окружности найдём корни 

уравнения, принадлежащие отрезку 17 ; 10 .
2
   

 

Получим числа: 37 39; .
4 4
    

Ответ: а) 2 , ;
4
   n n

 

3 2 , ;
4
   k k  

Ответ: б) 37 39; .
4 4
   

  

39π—
4

37π
4

10π

17π
2

0
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Критерии оценивания выполнения задания Баллы 
Обоснованно получены верные ответы в обоих пунктах 2 
Обоснованно получен верный ответ в пункте а 
ИЛИ 
получены неверные ответы из-за вычислительной ошибки, но при этом 
имеется верная последовательность всех шагов решения обоих 
пунктов: пункта а и пункта б 

1 

Решение не соответствует ни одному из критериев, перечисленных 
выше 

0 

Максимальный балл 2 
 
 

 
 

В правильной шестиугольной пирамиде SABCDEF  точки M  и K  — середины 
боковых рёбер SA  и SD  соответственно. 
а) Докажите, что прямые BC  и MK  параллельны. 
б) Найдите объём пирамиды ,MABF  если 12,AB  а угол между 
плоскостью BMC  и плоскостью основания пирамиды SABCDEF  равен 30 .  

 

 
 

Решение. 
а) В правильном шестиугольнике ABCDEF  
диагональ AD  параллельна стороне .BC  
Отрезок MK  — средняя линия  
треугольника ,ASD  параллельная стороне .AD  
Следовательно, прямые BC  и MK  параллельны. 
б) Пусть O  — центр правильного 
шестиугольника ,ABCDEF  а H  —  
точка пересечения диагоналей параллелограмма 

,BAFO  тогда H  — середина диагонали ,AO  
значит, MH  — средняя линия треугольника 

,SOA  параллельная стороне .SO  
Следовательно, отрезок MH  — высота 
пирамиды .MABF  
Центр O  описанной около треугольника BFC  
окружности лежит на его стороне ,FC  поэтому 90 .FBC    Таким образом, 
прямая BC  перпендикулярна прямым MH  и ,BF  значит, прямая BC  
перпендикулярна плоскости .BMF  Плоскость основания пирамиды SABCDEF  
пересекается с плоскостью BMC  по прямой ,BC  следовательно, 30 .MBF    
Значит, 

1 1 3tg30 tg30 3 6.
2 2 3

         MH BH BF AB  

Площадь ABFS  треугольника ABF  равна 1 sin 36 3.
2

AB AF BAF     

Следовательно, объём пирамиды MABF  равен 
1 72 3.
3 ABFMH S   

Ответ: б) 72 3. 
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Критерии оценивания выполнения задания Баллы
Имеется верное доказательство утверждения пункта а и обоснованно 
получен верный ответ в пункте б 3 

Получен обоснованный ответ в пункте б 
ИЛИ  
имеется верное доказательство утверждения пункта а, но при 
обоснованном решении пункта б получен неверный ответ из-за 
арифметической ошибки 

2 

Имеется верное доказательство утверждения пункта а, 
ИЛИ  
при обоснованном решении пункта б получен неверный ответ из-за 
арифметической ошибки, 
ИЛИ  
обоснованно получен верный ответ в пункте б с использованием 
утверждения пункта а, при этом пункт а не выполнен 

1 

Решение не соответствует ни одному из критериев, перечисленных 
выше 0 

Максимальный балл 3 
 

ИЛИ 
 

В правильном тетраэдре ABCD  все рёбра равны 6. На рёбрах AB  и AD  
отмечены точки M  и K  соответственно так, что 4. AM AK  
а) Докажите, что плоскость CMK  делит тетраэдр ABCD  на два многогранника, 
объёмы которых относятся как 5 : 4.  
б) Найдите косинус угла между прямой AC  и плоскостью .CMK  

 

 

 

Решение. 
а) Плоскость CMK  делит тетраэдр ABCD  
на четырёхугольную пирамиду CBMKD  
с вершиной C  и треугольную 
пирамиду CMAK  с той же вершиной. 
Основания этих пирамид лежат 
в плоскости ,ABD  значит, высоты этих 
пирамид совпадают. Следовательно, 
объёмы этих пирамид относятся так же, 
как площади их оснований: 
четырёхугольника BMKD   
и треугольника .MAK  
Поскольку : : 2 :1,AM MB AK KD   
прямые MK  и BD  параллельны, 

а треугольники MAK  и BAD  подобны с коэффициентом подобия 2 .
3

 Значит, 

площади этих треугольников относятся как 4 :9.  Треугольник BAD  состоит из 
треугольника MAK  и трапеции .BMKD  Значит, площадь трапеции BMKD  

А

С

ВМ

L
T

D

K
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составляет 5
9

 площади треугольника ,BAD  а площади трапеции BMKD  

и треугольника MAK  относятся как 5 : 4,  следовательно, объёмы 
многогранников CBMKD и CMAK  относятся как 5 : 4.  
б) Пусть T  — середина отрезка ,BD  а L  — точка пересечения AT  и .MK  
Тогда AT  и CT  — высоты равносторонних треугольников ABD и CBD  
соответственно. Значит, плоскость ACT  перпендикулярна прямой ,BD   
а значит, и прямой ,MK  лежащей в плоскости .CMK  Следовательно, плоскости 
ACT  и CMK  перпендикулярны, поэтому искомый угол равен углу .ACL  
В треугольнике :ACT  

3 3 3;
2

AT CT BC     2 3;AMAL AT
AB

     

3cos .
2 3
ACTAC
AT

    

В треугольнике ACL : 
2 2 2 cos 2 6.CL AC AL AC AL LAC        

Следовательно, 
2 2 2 6cos .
2 3
   


AC CL ALACL

AC CL
 

Ответ: б) 
6 .

3
 

 

Критерии оценивания выполнения задания Баллы 
Имеется верное доказательство утверждения пункта а и обоснованно 
получен верный ответ в пункте б 3 

Получен обоснованный ответ в пункте б 
ИЛИ  
имеется верное доказательство утверждения пункта а, но при 
обоснованном решении пункта б получен неверный ответ из-за 
арифметической ошибки 

2 

Имеется верное доказательство утверждения пункта а, 
ИЛИ  
при обоснованном решении пункта б получен неверный ответ из-за 
арифметической ошибки, 
ИЛИ  
обоснованно получен верный ответ в пункте б с использованием 
утверждения пункта а, при этом пункт а не выполнен 

1 

Решение не соответствует ни одному из критериев, перечисленных 
выше 0 

Максимальный балл 3 
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Решите неравенство 
 2 2log log 2

42 log 3 0.
x

x    

 

 

 
 

Решение. 
Выражение в левой части неравенства определено при 2log 0x  , то есть при 

1x  . При выполнении этого ограничения неравенство принимает вид: 
2

2 2log 0,25 log 3 0x x    ;    2 2log 6 log 2 0x x    . 

Значение выражения 2log 6x   положительно при всех допустимых значениях x. 

Следовательно, 

2log 2 0x   , 

откуда 4x  . Учитывая ограничение, получаем: 1 4x  . 
Ответ:  1; 4 . 

 
 

Критерии оценивания выполнения задания Баллы
Обоснованно получен верный ответ 2 
Обоснованно получен ответ, отличающийся от верного 
исключением точки 4, 
ИЛИ 
получен неверный ответ из-за вычислительной ошибки, но при этом 
имеется верная последовательность всех шагов решения 

1 

Решение не соответствует ни одному из критериев, перечисленных 
выше 

0 

Максимальный балл 2 
 
 

16 
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ИЛИ 
 

 

Решите неравенство 
1

1
2 8 3 8 .

2 8 1 8 1 64 5 8 4




  

     

x

x x x x
 

 

 

 
Решение. 

Пусть 8xt  , тогда неравенство примет вид: 

2
3 8

4 1 5 4

t
t t t t

 
   

;         
2 3 12 8 0

1 4 1 4 1 4
t t t

t t t t t t
   

     
; 

  
2 4 4 0

1 4
t t
t t

  
 

; 
 

  

22
0

1 4

t

t t




 
, 

откуда 1t  ; 2t  ; 4t  . 
При 1t   получим: 8 1x  , откуда 0x  . 

При 2t   получим: 8 2x  , откуда 1
3

x  . 

При 4t   получим: 8 4x  , откуда 2
3

x  . 

Решение исходного неравенства: 0x  ; 1
3

x  ; 2
3

x  . 

Ответ:  ; 0  ; 1
3

;  2 ;
3

  . 

 

  
Критерии оценивания выполнения задания Баллы 

Обоснованно получен верный ответ 2 
Обоснованно получен ответ, отличающийся от верного исключением 

точки 1
3

, 

ИЛИ 
получен неверный ответ из-за вычислительной ошибки, но при этом 
имеется верная последовательность всех шагов решения 

1 

Решение не соответствует ни одному из критериев, перечисленных 
выше 

0 

Максимальный балл 2 
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На заводе имеется генератор с ЭДС  = 50 В  и внутренним сопротивлением 

1 Омr  . Инженер подключает к генератору нагрузку, используя реостат, 
чтобы установить сопротивление нагрузки R  (в омах). Сила тока в цепи 

(в амперах) определяется законом Ома: I
r R





. Тепловая мощность 

(в ваттах), выделяемая в нагрузке, может быть рассчитана по формуле 
Джоуля — Ленца: 2P I R . Какова максимальная тепловая мощность ,P  
которая может быть выделена нагрузкой? 
 
  

Решение.  
Используя данные в условии формулы, выразим выделяемую тепловую 

мощность через ЭДС и сопротивление: 
 

2

2

R
P

r R





. Подставив заданные 

значения   и r , получим функцию 
 2

2500
( )

1

R
P R

R



. Найдём производную этой 

функции: 
 3

2500(1 )
'( )

1

R
P R

R





. Поскольку сопротивление нагрузки не может 

быть отрицательным, будем рассматривать поведение функции ( )P R  при 0R  . 
Производная положительна при 0 1R   и отрицательна при 1R  . Значит, 
функция ( )P R  возрастает на отрезке  0;1  и убывает на луче  1;  . 

Следовательно, функция ( )P R  достигает наибольшего значения в точке 1. 
Таким образом, наибольшая тепловая мощность, которая может выделяться 
нагрузкой, равна 625 Вт. 
Ответ: 625 Вт. 
 
 

Критерии оценивания выполнения задания Баллы 
Обоснованно получен верный ответ 2 
Получен неверный ответ из-за вычислительной ошибки, но при этом 
имеется верная последовательность всех шагов решения 

1 

Решение не соответствует ни одному из критериев, перечисленных 
выше 

0 

Максимальный балл 2 
 

17 
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ИЛИ 

 
Амплитуда вынужденных колебаний корабля при качке на волнении 

выражается формулой 

 
2

0 22 2 2 2

A k

T n T

  
   

, где 0,91k   — 

коэффициент, зависящий от отношения ширины корабля к длине волны, 

0 9    — угол наибольшего волнового склона,   — период волны  

(в секундах), 14,7T   с — период свободных качаний корабля на тихой воде, 
0,0792n   — коэффициент, зависящий от величины сопротивления воды.  

При каком периоде волны амплитуда вынужденных колебаний корабля будет 
наибольшей? Ответ дайте в секундах. 
 
Решение. 

Так как A > 0, то максимумы Aи 2A  достигаются в одной точке. 
Положим 

2 , 0.x x    
Достаточно исследовать на экстремум функцию 

     
 

2
22

0 2 2 4
, где

2

xA k f x f x
x n T x T

  
  

 при 0.x   

Знаменатель при 0x   положителен. Найдём производную: 

 
     

  

2 2 4 2 2

22 2 4

2 2 2 2

2

x x n T x T x x n T
f ' x

x n T x T

     


  
. 

После упрощения получаем: 

 
  

  

2 2

22 2 4

2 2

2

T x T n x
f ' x

x n T x T

 


  
. 

В области определения множители 
2T x  и знаменатель положительны, поэтому 

 

   
2

2
00; 2 2 0; .

1
2

Tf ' x T n x x
n

    


 

Так как 0,0792,n   то   00 при 0 ,f ' x x x      00 при ,f ' x x x   

поэтому 0x  — точка максимума функции  f. 
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Следовательно, 
14,7 14,7

15.
0,980,07921 1

2 2

T

n
    

 
 

 
Ответ: 15. 
 

Критерии оценивания выполнения задания Баллы 
Обоснованно получен верный ответ 2 
Получен неверный ответ из-за вычислительной ошибки, но при этом 
имеется верная последовательность всех шагов решения 

1 

Решение не соответствует ни одному из критериев, перечисленных 
выше 

0 

Максимальный балл 2 
 
 
 

 
 

Окружность с центром O  касается боковых сторон AB  и BC  равнобедренного 
остроугольного треугольника ABC  и его высоты .CH  
а) Докажите, что 45 .  OAC  
б) Найдите длину отрезка ,BC  если 1BO  и 6.AC  

 

 

 
Решение. 
а) Пусть BAC BCA    . Тогда: 

180 180 2ABC BAC BCA         ; 
180 2 90BCH HBC BHC         . 

Поскольку CO  — биссектриса  

угла ,BCH  45 ,
2

BCHBCO        значит, 

45 .ACO ACB BCO      
Луч HO  — биссектриса прямого  
угла BHC , значит: 45 ;BHO CHO     

135 .AHO    
Таким образом, сумма углов AHO  и ACO  четырёхугольника AHOC  
равна 180 ,  а значит, около него можно описать окружность. Следовательно, 

45 .OAC OHC     
б) Поскольку около четырёхугольника AHOC  можно описать окружность, 
получаем: 90 .AOC AHC     Пусть точка M  — середина отрезка .AC  
Тогда отрезок OM  является медианой прямоугольного треугольника ,AOC  

проведённой к гипотенузе, значит, 1 3.
2

OM AC   

Отрезок BM  — медиана равнобедренного треугольника ,ABC  а значит, BM  
является его высотой и биссектрисой, то есть центр O  окружности, вписанной 

18 
 

A M

B

H

C

O
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в треугольник ,CBH  лежит на отрезке .BM  Таким образом, 
4.BM BO OM    

Следовательно, по теореме Пифагора имеем: 
2

2 2 2 5.
4

ACBC BM MC BM      

Ответ: б) 5. 
 
  

Критерии оценивания выполнения задания Баллы 
Имеется верное доказательство утверждения пункта а и обоснованно 
получен верный ответ в пункте б 3 

Получен обоснованный ответ в пункте б 
ИЛИ  
имеется верное доказательство утверждения пункта а, но при 
обоснованном решении пункта б получен неверный ответ из-за 
арифметической ошибки 

2 

Имеется верное доказательство утверждения пункта а, 
ИЛИ  
при обоснованном решении пункта б получен неверный ответ из-за 
арифметической ошибки, 
ИЛИ  
обоснованно получен верный ответ в пункте б с использованием 
утверждения пункта а, при этом пункт а не выполнен 

1 

Решение не соответствует ни одному из критериев, перечисленных 
выше 0 

Максимальный балл 3 
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ИЛИ 
 

Окружность с центром в точке O  касается сторон угла с вершиной N   
в точках A  и .B  Отрезок BC  — диаметр этой окружности. 
а) Докажите, что прямая AC  параллельна биссектрисе угла .ANB  
б) Найдите длину отрезка ,NO  если известно, что 10AC   и 24.AB   
 
 

 

Решение. 
а) Треугольник ANB  равнобедренный  
с основанием .AB  Следовательно,  
биссектриса NO  угла ANB  перпендикулярна 
прямой .AB  
Угол BAC  опирается на диаметр окружности. 
Значит, этот угол прямой. Биссектриса угла ANB  
параллельна прямой ,AC  поскольку обе эти 
прямые перпендикулярны прямой .AB  
б) Обозначим точку пересечения отрезков AB   
и NO  через .M  Тогда M  — середина ,AB  а MO  — средняя линия 

треугольника .ABC  Значит: 12,
2

ABMB    5.
2

ACMO    Следовательно,  

по теореме Пифагора 2 2 13.OB OM MB    
Прямоугольные треугольники MOB  и BON  подобны с коэффициентом 

подобия 13 ,
5

OB
OM

  откуда получим: 169 .
5

OBON OB
OM

    

Ответ: б) 169 .
5

 

 

Критерии оценивания выполнения задания Баллы
Имеется верное доказательство утверждения пункта а и обоснованно 
получен верный ответ в пункте б 3 

Получен обоснованный ответ в пункте б 
ИЛИ  
имеется верное доказательство утверждения пункта а, но при 
обоснованном решении пункта б получен неверный ответ из-за 
арифметической ошибки 

2 

Имеется верное доказательство утверждения пункта а, 
ИЛИ  
при обоснованном решении пункта б получен неверный ответ  
из-за арифметической ошибки, 
ИЛИ  
обоснованно получен верный ответ в пункте б с использованием 
утверждения пункта а, при этом пункт а не выполнен 

1 

Решение не соответствует ни одному из критериев, перечисленных 
выше 0 

Максимальный балл 3 
 

A
C

O

N B

M

Демонстрационный вариант ЕГЭ 2027 г. МАТЕМАТИКА, 11 класс. Профильный уровень. 30 / 36 

© 2027 Федеральная служба по надзору в сфере образования и науки 

 
 

 
 

Найдите все значения ,a  при каждом из которых система уравнений 

2
4 0,

2 4 0

x y a

y x x

  
   

 

имеет ровно два различных решения. 
 
 

 

 
 

Решение. 

Уравнение 4 0x y a    задаёт для каждого значения a  на плоскости Oxy  
прямую ,l  параллельную прямой 4y x  (или совпадающую с ней).  

Уравнение 22 4 0y x x    задаёт на плоскости Oxy  множество точек, 

представляющее собой объединение частей 1  параболы  21 2 2,
2

y x    

соответствующих 0y   (при 0x   и при 4x  ), и частей 2  параболы 

 21 2 2,
2

y x     соответствующих 0y   (при 0x   и при 4x  ). 

Рассмотрим расположение прямой l  и частей параболы 1ω .  

При 0a   прямая проходит через концевую точку  0; 0 , при 16a    — через 

концевую точку  4; 0 .  

Найдём значение a , при котором прямая 4y x a   и парабола 22 4 0y x x    
касаются, то есть имеют ровно одну общую точку. В этом случае уравнение 

2 44
2

x xx a    должно иметь единственный корень. Запишем это уравнение 

в виде 
2 12 2 0,  x x a  дискриминант этого квадратного уравнения 

144 8D a  . При условии 0,D   которое выполнено при 18,a    уравнение 
имеет единственный корень 6.x   Значит, касание прямой и параболы 
происходит при 18,a    причём точка касания имеет координаты  6; 6 . Эта 

точка принадлежит одновременно части параболы 1ω  и прямой l .  

При 18a    общих точек у прямой l  и частей параболы 1ω  нет.  

При 18a    прямая l  и парабола 22 4 0y x x    имеют две общие точки, их 

абсциссы 6 36 2a   и 6 36 2 .  a   

При 16 0a    число 6 36 2a   принадлежит промежутку  0;4 ,  поэтому 

соответствующая точка пересечения не принадлежит части параболы 1ω . 
Таким образом, l  и 1ω  имеют две общие точки при 0a  , одну общую точку 
при 16 0a   , две общие точки при 18 16,   a  одну общую точку при 

18a    и не имеют общих точек при 18. a  
Рассмотрим расположение прямой l  и частей параболы 2ω . 
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a = 0

ω1

ω2

a = –16

 
  

Найдём значение a , при котором прямая 4y x a   и парабола 22 4 0y x x    
касаются, то есть имеют ровно одну общую точку. В этом случае уравнение 

2 44
2

x xx a     должно иметь единственный корень. Запишем это уравнение 
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в виде 
2 4 2 0,  x x a  дискриминант этого квадратного уравнения 16 8D a  . 

При условии 0,D   которое выполнено при 2,a   уравнение имеет 
единственный корень 2.x    Значит, касание прямой и параболы происходит 
при 2,a   причём точка касания имеет координаты  2; 6 .   Эта точка 

принадлежит одновременно части параболы 2ω  и прямой l . 

При 2a   общих точек у прямой l  и частей параболы 2ω  нет.  

При 2a   прямая l  и парабола 22 4 0  y x x  имеют две общие точки, их 

абсциссы 2 4 2a    и 2 4 2 .a     

При 16 0a    число 2 4 2a    принадлежит отрезку  0;4 ,  поэтому 

соответствующая точка пересечения не принадлежит части параболы 2ω . 

Таким образом, l  и 2ω  имеют две общие точки при 16a   , одну общую точку 

при 16 0a   , две общие точки при 0 2,a   одну общую точку при 2a   
и не имеют общих точек при 2.a   
Таким образом, найдено четыре граничных значения параметра: 18a    
(система уравнений имеет три решения), 16a    (три решения), 0a   (три 
решения), 2a   (три решения).  
Система уравнений имеет ровно два решения при 18,a    при 16 0,a    
а также при 2.a    
Ответ: 18a   ; 16 0a   ; 2a  . 
 

Критерии оценивания выполнения задания Баллы 
Обоснованно получен верный ответ 4 
С помощью верного рассуждения получено множество значений a, 
отличающееся от искомого только включением точек 18,a    

16, 0a a    и / или 2a   
3 

С помощью верного рассуждения получен один из промежутков 
   ; 18 , 16; 0     и / или  2;    множества значений a , возможно, 

с включением граничных точек 
ИЛИ 
получен неверный ответ из-за вычислительной ошибки, но при этом 
верно выполнены все шаги решения 

2 

Задача верно сведена к исследованию взаимного расположения частей 
парабол и прямых (аналитически или графически) 

1 

Решение не соответствует ни одному из критериев, перечисленных 
выше 

0 

Максимальный балл 4 
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ИЛИ 
 

Найдите все значения ,a  при каждом из которых уравнение 

     4 3 3 2 2 3 2 3 22 2 2 2 2 2ax x a a x a x ax x a a x a             

имеет ровно два различных корня. 

 

 

Решение. 
Преобразуем уравнение: 

    3 2 3 21 2 2 2 0x ax x a a x a        ; 

 3 2 3 2( 1) 2 2 2 0x ax x a x a ax        ; 

   2 2( 1) 1 2 0x x a ax       . 

Следовательно, уравнение равносильно совокупности 

2 2

1,
2,

1 .

  
 

 

x
ax

x a

 

При 2a    исходное уравнение имеет единственный корень 1 , при 1a    оно 
имеет три различных корня: 2 , 1  и 0 , при 1a   тоже три различных корня: 

1 , 0  и 2 , поэтому эти значения a  не удовлетворяют условию задачи. При 
0a   исходное уравнение имеет ровно два различных корня: 1 и 1 , что 

соответствует условию задачи. Если 1 1a    и 0a  , то уравнение 2 21 x a  

имеет два различных корня: 21 a  и 21  a , отличных от 1 , поэтому 
условия задачи не выполнены. Наконец, если 2a   , 2 1a     или 1a  , то 

исходное уравнение имеет ровно два различных корня: 1  и 2
a

. 

Ответ: 2a   ; 2 1a    ; 0a  ; 1a  . 
  
 
 
 

Критерии оценивания выполнения задания Баллы 
Обоснованно получен верный ответ 4 
С помощью верного рассуждения получено множество значений a, 
отличающееся от искомого только включением значения 1a    и/или 
значения 1a    

3 

С помощью верного рассуждения получено множество значений ,a  
отличающееся от искомого только включением значения 2a    
и/или исключением значения 0a   и, возможно, включением 
значений 1a    и/или 1a  , 
ИЛИ 
получен неверный ответ из-за вычислительной ошибки, но при этом 
верно выполнены все шаги решения 

2 

Задача верно сведена к исследованию совокупности уравнений 1 
Решение не соответствует ни одному из критериев, перечисленных 
выше 0 

Максимальный балл 4 
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На столе лежит некоторое количество карточек, часть из которых синего цвета, 
а остальные красного (есть хотя бы по одной карточке каждого цвета). 
На каждой карточке написано целое число. На карточках синего цвета 
написаны различные числа, делящиеся на 5, а на карточках красного цвета 
написаны различные чётные числа (при этом некоторые числа могут быть 
написаны дважды: один раз на синей карточке и один раз на красной карточке). 
Все числа на карточках больше 120.  
Известно, что наибольшее число, написанное на красной карточке, равно 
удвоенному количеству синих карточек, а наибольшее число, написанное 
на синей карточке, равно количеству красных карточек. 
а) Может ли на столе лежать ровно шесть карточек? 
б) Может ли число красных карточек на столе быть на 90 больше числа синих 
карточек на столе? 
в) Какое наибольшее количество карточек может лежать на столе? 

 

 
 

Решение. 
а) Если на синей карточке написано число 5, а на пяти красных карточках 
написаны числа 6 , 4 , 2 , 0 и 2, то условия задачи выполнены. 
б) Если на столе s  синих карточек и  90s  красных карточек, то наибольшее 

число, написанное на красной карточке, не меньше  2 90 120 2 60s s    . 

Это число не может быть равно удвоенному количеству синих карточек. 
в) Пусть на синих карточках написано s  чисел, наибольшее из которых 
равно a , а на красных карточках написано k  чисел, наибольшее из которых 
равно b . Тогда выполнены условия: 5 120a s  , 2 120b k  , a k , 2b s , 
откуда получаем систему неравенств: 

5 120 ,
2 120 2 ;

s k
k s
 
   5 120 ,

60 .
s k

k s
 
   

Следовательно, 5 120 60s s   , откуда 45s  , а 105k  . Таким образом, 
на столе может лежать не больше 150 карточек. 
Покажем, что на столе может лежать ровно 150 карточек. Если на 45 синих 
карточках написаны числа 115 , 110 , …, 105, а на 105 красных карточках 
написаны числа 118 , 116 , …, 90, то условия задачи выполнены. 
Ответ: а) да; б) нет; в) 150. 
 

Критерии оценивания выполнения задания Баллы 
Обоснованно получены верные ответы в пунктах а, б и в 4 
Обоснованно получен верный ответ в пункте в и обоснованно 
получен верный ответ в пункте а или б 

3 

Обоснованно получены верные ответы в пунктах а и б 
ИЛИ 
обоснованно получен верный ответ в пункте в 

2 

Обоснованно получен верный ответ в пункте а или б 1 
Решение не соответствует ни одному из критериев, перечисленных 
выше 

0 

Максимальный балл 4 
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ИЛИ 
 

Есть 16 монет по 2 рубля и 29 монет по 5 рублей. 
а) Можно ли этими монетами набрать сумму 175 рублей? 
б) Можно ли этими монетами набрать сумму 176 рублей? 
в) Какое наименьшее количество монет, каждая по 1 рублю, нужно добавить, 
чтобы иметь возможность набрать любую целую сумму от 1 рубля  
до 180 рублей включительно? 

 

 
Решение. 
а) Если взять 29 монет по 5 рублей и 15 монет по 2 рубля, то получится набрать 
сумму 175 рублей. 
б) Чтобы набрать сумму 176 рублей, нужно чётное количество монет  
достоинством 5 рублей. Значит, этих монет не больше 28, а сумма их 
номиналов не превосходит 140 рублей. Таким образом, при помощи монет 
достоинством 2 рубля нужно набрать не меньше 36 рублей, что невозможно, 
поскольку при помощи монет по 2 рубля можно набрать не больше 32 рублей. 
в) Заметим, что любая сумма, которую можно набрать при помощи имеющихся 
монет, не превосходит 177 рублей. Следовательно, чтобы набрать 180 рублей, 
нужно добавить ещё не меньше трёх монет достоинством 1 рубль. 
Покажем, что если к имеющимся монетам добавить три монеты по 1 рублю, то 
можно набрать любую сумму до 180 рублей включительно. Для любой 
требуемой суммы S  возьмём наибольшее количество монет по 5 рублей так, 
чтобы сумма их номиналов не превосходила S . Тогда останется взять ещё 
некоторое количество монет на сумму 1S , не превосходящую 35 рублей. Теперь 

возьмём наибольшее количество монет по 2 рубля так, чтобы сумма их 
номиналов не превосходила 1S . Тогда останется взять ещё некоторое 

количество монет на сумму от 0 до 3 рублей. Это можно сделать при помощи 
монет достоинством 1 рубль.  
Ответ: а) да; б) нет; в) 3. 

 

 
Критерии оценивания выполнения задания Баллы 

Обоснованно получены верные ответы в пунктах а, б и в 4 
Обоснованно получен верный ответ в пункте в и обоснованно 
получен верный ответ в пункте а или б 

3 

Обоснованно получены верные ответы в пунктах а и б 
ИЛИ 
обоснованно получен верный ответ в пункте в 

2 

Обоснованно получен верный ответ в пункте а или б 1 
Решение не соответствует ни одному из критериев, перечисленных 
выше 

0 

Максимальный балл 4 
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В соответствии с Порядком проведения государственной итоговой 
аттестации по образовательным программам среднего общего образования 
(приказ Минпросвещения России и Рособрнадзора от 04.04.2023 № 233/552, 
зарегистрирован Минюстом России 15.05.2023 № 73314) 

«81. Проверка экзаменационных работ включает в себя: 
1) проверку и оценивание предметными комиссиями ответов  

на задания КИМ для проведения ЕГЭ с развёрнутым ответом <…>, в том числе 
устных ответов, в соответствии с критериями оценивания  
по соответствующему учебному предмету, разработка которых организуется 
Рособрнадзором1. <…> 

По результатам первой и второй проверок эксперты независимо друг  
от друга выставляют первичные баллы за каждый ответ на задания КИМ для 
проведения ЕГЭ с развёрнутым ответом. <…>  

В случае существенного расхождения в первичных баллах, выставленных 
двумя экспертами, назначается третья проверка. Существенное расхождение 
в первичных баллах определено в критериях оценивания по соответствующему 
учебному предмету, разработка которых организуется Рособрнадзором. 

Эксперту, осуществляющему третью проверку, предоставляется 
информация о первичных баллах, выставленных экспертами, ранее 
проверявшими экзаменационную работу». 

Существенными считаются следующие расхождения. 
1. Расхождение между баллами, выставленными двумя экспертами  

за выполнение любого из заданий 14–20, составляет 2 или более балла. В этом 
случае третий эксперт проверяет только те ответы на задания, которые были 
оценены со столь существенным расхождением. 

2. Расхождение между суммами баллов, выставленных двумя экспертами 
за выполнение заданий 14–20, составляет 3 или более балла. В этом случае 
третий эксперт проверяет ответы на все задания работы. 

3. Расхождение в результатах оценивания двумя экспертами ответа  
на одно из заданий 14–20 заключается в том, что один эксперт указал  
на отсутствие ответа на задание, а другой выставил за выполнение этого 
задания ненулевой балл. В этом случае третий эксперт проверяет только ответы 
на задания, которые были оценены со столь существенным расхождением.  

4. Ситуации, в которых один эксперт указал на отсутствие ответа 
в экзаменационной работе, а второй эксперт выставил нулевой балл  
за выполнение этого задания, не являются ситуациями существенного 
расхождения в оценивании. 

 

                                                           
1 Часть 14 статьи 59 Федерального закона от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации». 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /RUS <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


