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Единый государственный экзамен
по МАТЕМАТИКЕ

Профильный уровень

Инструкция по выполнению работы

Экзаменационная работа состоит из двух частей, включающих в себя 19 зада-
ний. Часть 1 содержит 12 заданий с кратким ответом базового и повышенного уровней
сложности. Часть 2 содержит 7 заданий с развёрнутым ответом повышенного и высо-
кого уровней сложности.

На выполнение экзаменационной работы по математике отводится 3 часа 55
минут (235 минут).

Ответы к заданиям 1—12 записываются по приведённому ниже образцу в виде
целого числа или конечной десятичной дроби. Числа запишите в поля ответов в тексте
работы, а затем перенесите их в бланк ответов №1.

При выполнении заданий 13—19 требуется записать полное решение и ответ в
бланке ответов №2.

Все бланки ЕГЭ заполняются яркими чёрными чернилами. Допускается исполь-
зование гелевой или капиллярной ручки.

При выполнении заданий можно пользоваться черновиком. Записи в чернови-
ке, а также в тексте контрольных измерительных материалов не учитываются
при оценивании работы.

Баллы, полученные Вами за выполненные задания, суммируются. Постарайтесь
выполнить как можно больше заданий и набрать наибольшее количество баллов.

После завершения работы проверьте, что ответ на каждое задание в бланках
ответов №1 и №2 записан под правильным номером.

Желаем успеха!

Справочные материалы
sin2 α+ cos2 α = 1

sin 2α = 2 sinα · cosα
cos 2α = cos2 α− sin2 α

sin(α+ β) = sinα · cosβ + cosα · sinβ
cos(α+ β) = cosα · cosβ − sinα · sinβ

Часть 1

Ответом к заданиям 1–11 является целое число или конечная деся-
тичная дробь. Во всех заданиях числа предполагаются действитель-
ными, если отдельно не указано иное. Запишите число в поле ответа
в тексте работы, затем перенесите его в БЛАНК ОТВЕТОВ №1 спра-
ва от номера соответствующего задания, начиная с первой клеточки.
Каждую цифру, знак «минус» и запятую пишите в отдельной кле-
точке в соответствии с приведёнными в бланке образцами. Единицы
измерений писать не нужно.

1 Больший острый угол прямо-
угольного треугольника равен
67◦. Найдите величину угла меж-
ду биссектрисой и медианой, про-
ведёнными из вершины прямого
угла. Ответ дайте в градусах.

Ответ: .

2 Даны векторы h⃗(4; 7) и j⃗(0;−1). Найдите скалярное произ-
ведение векторов −2h⃗+ 2⃗j и −4h⃗− j⃗.

Ответ: .

3 Во сколько раз увеличится объём куба, если его ребро уве-
личить в 9 раз?

Ответ: .

Источник vk.com/egemathika Разрешается свободное копирование в некоммерческих целях с указанием источника
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4 Перед началом волейбольного матча судья бросает монетку,
чтобы определить, какая из команд начнёт игру с мячом.
Команда «Биолог» играет три матча с разными командами.
Найдите вероятность того, что в этих играх «Биолог» выиг-
рает жребий не более двух раз.

Ответ: .

5 Вероятность того, что на контрольной работе по физике
школьник Й. верно решит больше 9 задач, равна 0,67. Ве-
роятность того, что Й. верно решит больше 8 задач, равна
0,78. Найдите вероятность того, что Й. верно решит ровно 9
задач.

Ответ: .

6 Найдите корень уравнения

log8 (−53− x) = 4

Ответ: .

7 Найдите значение выражения:

log9 36 + log9 20,25

Ответ: .

8 На рисунке изображён график
функции y = f(x), определён-
ной на интервале (−9; 10). Найди-
те количество решений уравнения
f ′(x) = 0 на отрезке [−7; 9].

Ответ: .

9 Машина, движущийся по селу со скоростью v0 = 62 км / ч ,
выезжает из него и сразу после выезда начинает разгоняться
с постоянным ускорением a = 4 км / ч 2. Расстояние (в км )
отмашиныдо села вычисляется поформулеS = v0t+

at2

2
, где

t – время в часах . Определите наибольшее время, в течение
которого машина будет находиться в зоне функционирова-
ния сотовой связи, если оператор гарантирует покрытие на
расстоянии не далее чем в 8100 км от села. Ответ дайте в
минутах .

Ответ: .

10 Моторная лодка прошла против течения реки и вернулась в
пункт отправления. На сколько меньше времени затратила
лодка на обратный путь, если суммарное пройденное лодкой
расстояние составляет 224 км, скорость течения составляет
2 км/ч, при этом скорость лодки в неподвижной воде состав-
ляет 6 км/ч?

Ответ: .

Источник vk.com/egemathika Разрешается свободное копирование в некоммерческих целях с указанием источника
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11 На рисунке изображён график
функции f(x) = k

x
. Найдите f(1).

Ответ: .

12 Найдите наименьшее значение функции y = (x + 10)ex+11

на отрезке [−12;−10].

Ответ: .

⃝!
Не забудьте перенести все ответы в бланк ответов№1
в соответствии с инструкцией по выполнению работы.
Проверьте, чтобы каждый ответ был записан в строке
с номером соответствующего задания.

Источник vk.com/egemathika Разрешается свободное копирование в некоммерческих целях с указанием источника
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Единый государственный экзамен
по МАТЕМАТИКЕ

Профильный уровень

Инструкция по выполнению работы

Экзаменационная работа состоит из двух частей, включающих в себя 19 зада-
ний. Часть 1 содержит 12 заданий с кратким ответом базового и повышенного уровней
сложности. Часть 2 содержит 7 заданий с развёрнутым ответом повышенного и высо-
кого уровней сложности.

На выполнение экзаменационной работы по математике отводится 3 часа 55
минут (235 минут).

Ответы к заданиям 1—12 записываются по приведённому ниже образцу в виде
целого числа или конечной десятичной дроби. Числа запишите в поля ответов в тексте
работы, а затем перенесите их в бланк ответов №1.

При выполнении заданий 13—19 требуется записать полное решение и ответ в
бланке ответов №2.

Все бланки ЕГЭ заполняются яркими чёрными чернилами. Допускается исполь-
зование гелевой или капиллярной ручки.

При выполнении заданий можно пользоваться черновиком. Записи в чернови-
ке, а также в тексте контрольных измерительных материалов не учитываются
при оценивании работы.

Баллы, полученные Вами за выполненные задания, суммируются. Постарайтесь
выполнить как можно больше заданий и набрать наибольшее количество баллов.

После завершения работы проверьте, что ответ на каждое задание в бланках
ответов №1 и №2 записан под правильным номером.

Желаем успеха!

Справочные материалы
sin2 α+ cos2 α = 1

sin 2α = 2 sinα · cosα
cos 2α = cos2 α− sin2 α

sin(α+ β) = sinα · cosβ + cosα · sinβ
cos(α+ β) = cosα · cosβ − sinα · sinβ

Часть 1

Ответом к заданиям 1–11 является целое число или конечная деся-
тичная дробь. Во всех заданиях числа предполагаются действитель-
ными, если отдельно не указано иное. Запишите число в поле ответа
в тексте работы, затем перенесите его в БЛАНК ОТВЕТОВ №1 спра-
ва от номера соответствующего задания, начиная с первой клеточки.
Каждую цифру, знак «минус» и запятую пишите в отдельной кле-
точке в соответствии с приведёнными в бланке образцами. Единицы
измерений писать не нужно.

1 Угол между биссектрисой и ме-
дианой прямоугольного треуголь-
ника, проведёнными из вершины
прямого угла, равен 20◦. Найдите
большийострый угол прямоуголь-
ного треугольника. Ответ дайте в
градусах.

Ответ: .

2 Даны векторы c⃗(−4;−2) и a⃗(−7; 3). Найдите скалярное про-
изведение векторов 2c⃗+ 3a⃗ и −3c⃗− 2a⃗.

Ответ: .

3 Во сколько раз уменьшили площадь поверхности куба, если
его объём уменьшился в 64 раза?

Ответ: .

Источник vk.com/egemathika Разрешается свободное копирование в некоммерческих целях с указанием источника
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4 Перед началом хоккейного матча судья бросает монетку,
чтобы определить, какая из команд начнёт игру с мячом.
Команда «Биолог» играет четыре матча с разными коман-
дами. Найдите вероятность того, что в этих играх «Биолог»
проиграет жребий ровно один раз.

Ответ: .

5 Вероятность того, что на контрольной работе по химии
школьник В. верно решит больше 8 задач, равна 0,66. Ве-
роятность того, что В. верно решит больше 7 задач, равна
0,7. Найдите вероятность того, что В. верно решит ровно 8
задач.

Ответ: .

6 Найдите корень уравнения

1− log6 (−22 + x) = 0

Ответ: .

7 Найдите значение выражения:

log5 0,25 + log5 100

Ответ: .

8 На рисунке изображён график
функции y = f(x), определён-
ной на интервале (−9; 10). Найди-
те количество решений уравнения
f ′(x) = 0 на отрезке [−8; 2].

Ответ: .

9 Электросамокат, движущийся по городу со скоростью v0 =

48 м / с , выезжает из него и сразу после выезда начинает
разгоняться с постоянным ускорением a = 16 м / с 2. Рас-
стояние (в м ) от электросамоката до города вычисляется по
формуле S = v0t+

at2

2
, где t – время в секундах . Определите

время, прошедшее после выезда электросамоката из города,
если известно, что за это время он удалился от города на
6656 м . Ответ дайте в секундах .

Ответ: .

10 Моторная лодка прошла против течения реки и вернулась
в пункт отправления. Известно, что лодка затратила на об-
ратный путь на 52 часа меньше, а суммарное пройденное
лодкой расстояние равно 108 км. Чему равна скорость лод-
ки в неподвижной воде, если скорость течения составляет
13 км/ч? Ответ выразите в км/ч.

Ответ: .

Источник vk.com/egemathika Разрешается свободное копирование в некоммерческих целях с указанием источника
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11 На рисунке изображён график
функции f(x) = k

x
. Найдите

f(−1).

Ответ: .

12 Найдите наименьшее значение функции y = (x − 65)ex−64

на отрезке [63; 65].

Ответ: .

⃝!
Не забудьте перенести все ответы в бланк ответов№1
в соответствии с инструкцией по выполнению работы.
Проверьте, чтобы каждый ответ был записан в строке
с номером соответствующего задания.

Источник vk.com/egemathika Разрешается свободное копирование в некоммерческих целях с указанием источника
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Единый государственный экзамен
по МАТЕМАТИКЕ

Профильный уровень

Инструкция по выполнению работы

Экзаменационная работа состоит из двух частей, включающих в себя 19 зада-
ний. Часть 1 содержит 12 заданий с кратким ответом базового и повышенного уровней
сложности. Часть 2 содержит 7 заданий с развёрнутым ответом повышенного и высо-
кого уровней сложности.

На выполнение экзаменационной работы по математике отводится 3 часа 55
минут (235 минут).

Ответы к заданиям 1—12 записываются по приведённому ниже образцу в виде
целого числа или конечной десятичной дроби. Числа запишите в поля ответов в тексте
работы, а затем перенесите их в бланк ответов №1.

При выполнении заданий 13—19 требуется записать полное решение и ответ в
бланке ответов №2.

Все бланки ЕГЭ заполняются яркими чёрными чернилами. Допускается исполь-
зование гелевой или капиллярной ручки.

При выполнении заданий можно пользоваться черновиком. Записи в чернови-
ке, а также в тексте контрольных измерительных материалов не учитываются
при оценивании работы.

Баллы, полученные Вами за выполненные задания, суммируются. Постарайтесь
выполнить как можно больше заданий и набрать наибольшее количество баллов.

После завершения работы проверьте, что ответ на каждое задание в бланках
ответов №1 и №2 записан под правильным номером.

Желаем успеха!

Справочные материалы
sin2 α+ cos2 α = 1

sin 2α = 2 sinα · cosα
cos 2α = cos2 α− sin2 α

sin(α+ β) = sinα · cosβ + cosα · sinβ
cos(α+ β) = cosα · cosβ − sinα · sinβ

Часть 1

Ответом к заданиям 1–11 является целое число или конечная деся-
тичная дробь. Во всех заданиях числа предполагаются действитель-
ными, если отдельно не указано иное. Запишите число в поле ответа
в тексте работы, затем перенесите его в БЛАНК ОТВЕТОВ №1 спра-
ва от номера соответствующего задания, начиная с первой клеточки.
Каждую цифру, знак «минус» и запятую пишите в отдельной кле-
точке в соответствии с приведёнными в бланке образцами. Единицы
измерений писать не нужно.

1 Больший острый угол прямо-
угольного треугольника равен
85◦. Найдите величину угла меж-
ду биссектрисой и медианой, про-
ведёнными из вершины прямого
угла. Ответ дайте в градусах.

Ответ: .

2 Даны векторы w⃗(1; 2) и s⃗(3; 0). Найдите скалярное произве-
дение векторов −2w⃗ + 2s⃗ и 4w⃗ − s⃗.

Ответ: .

3 Ребро первого куба в 6 раз меньше, чем ребро второго куба.
Во сколько раз объём первого куба меньше объёма второго
куба?

Ответ: .

Источник vk.com/egemathika Разрешается свободное копирование в некоммерческих целях с указанием источника
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4 Перед началом футбольного матча судья бросает монетку,
чтобы определить, какая из команд начнёт игру с мячом.
Команда «Изумруд» играет четыре матча с разными коман-
дами.Найдите вероятность того, что в этих играх «Изумруд»
не начнёт игру с мячом не более одного раза.

Ответ: .

5 Вероятность того, что на тестировании по математике сту-
дент Г. верно решит больше 11 задач, равна 0,76. Вероят-
ность того, что Г. верно решит больше 10 задач, равна 0,89.
Найдите вероятность того, что Г. верно решит ровно 11 за-
дач.

Ответ: .

6 Найдите корень уравнения

log4 (18− x) = 1

Ответ: .

7 Найдите значение выражения:

log3 1 + log3 27

Ответ: .

8 На рисунке изображён график
функции y = f(x), определён-
ной на интервале (−6; 6). Найдите
произведение решений уравнения
f ′(x) = 0 на отрезке [−4; 2].

Ответ: .

9 Мотоцикл, движущийся по деревне со скоростью v0 =

40 км / ч , выезжает из него и сразу после выезда начи-
нает разгоняться с постоянным ускорением a = 8 км / ч 2.
Расстояние от мотоцикла до деревни, измеряемое в кило-
метрах, определяется выражением S = v0t +

at2

2
, где t –

время в часах . Вычислите время, прошедшее после выезда
мотоцикла из деревни, если известно, что за это время он
удалился от деревни на 18944 км . Ответ дайте в минутах .

Ответ: .

10 Моторная лодка прошла против течения реки и вернулась
в пункт отправления. Скорость лодки в неподвижной воде
составляет 14 км/ч. Чему равна скорость течения, если сум-
марное пройденное лодкой расстояние равно 42 км, а лодка
затратила на обратный путь на 2 часа меньше? Ответ выра-
зите в км/ч.

Ответ: .
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11 На рисунке изображён график
функции f(x) = k

x
. Найдите

f(−1).

Ответ: .

12 Найдите наименьшее значение функции y = (x + 58)ex+59

на отрезке [−60;−58].

Ответ: .

⃝!
Не забудьте перенести все ответы в бланк ответов№1
в соответствии с инструкцией по выполнению работы.
Проверьте, чтобы каждый ответ был записан в строке
с номером соответствующего задания.
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×àñòü 2

Äëÿ çàïèñè ðåøåíèé è îòâåòîâ íà çàäàíèÿ 12�18

èñïîëüçóéòå ÁËÀÍÊ ÎÒÂÅÒÎÂ �2. Çàïèøè-

òå ñíà÷àëà íîìåð âûïîëíÿåìîãî çàäàíèÿ (12, 13

èò. ä.), à çàòåì ïîëíîå îáîñíîâàííîå ðåøåíèå è îò-

âåò. Îòâåòû çàïèñûâàéòå ÷¼òêî è ðàçáîð÷èâî.

13 à) Ðåøèòå óðàâíåíèå

2 cosx+ sin2 x = 2 cos3 x.

á) Íàéäèòå êîðíè ýòîãî óðàâíåíèÿ, ïðèíàäëåæàùèå îò-

ðåçêó [−9π
2
;−3π].

14 Â ïðàâèëüíîé ÷åòûð¼õóãîëüíîé ïèðàìèäå PABCD ñ

âåðøèíîé P íà ðåáðå AB îòìå÷åíà òî÷êà M òàê, ÷òî
MB
MA

= 2. À òî÷êà N ÿâëÿåòñÿ ñåðåäèíîé ðåáðà PA.

à) Äîêàçàòü, ÷òî (MND) ⊥ (ABC).

á) Èçâåñòíî, ÷òî ïëîñêîñòü ñå÷åíèÿ ïèðàìèäû ïëîñêî-

ñòüþ DPB ðàâíÿåòñÿ
√
180. Íàéäèòå ïëîùàäü ñå÷åíèÿ

ïèðàìèäû ïëîñêîñòüþ (MND).

15 Ðåøèòå íåðàâåíñòâî

log3

(1
x
− 1

)
+ log3

(1
x
+ 1

)
≤ log3

(
8x− 1

)
.

16 Â ñåíòÿáðå 2035 ãîäà ïëàíèðóåòñÿ âçÿòü êðåäèò íà äåñÿòü

ëåò â ðàçìåðå 800 òûñ. ðóáëåé. Óñëîâèÿ åãî âîçâðàòà òà-

êîâû:

� êàæäûé ÿíâàðü äîëã áóäåò âîçðàñòàòü íà r % ïî ñðàâ-

íåíèþ ñ êîíöîì ïðåäûäóùåãî ãîäà (r � öåëîå ÷èñëî);

� ñ ôåâðàëÿ ïî àâãóñò êàæäîãî ãîäà íåîáõîäèìî îïëàòèòü

îäíèì ïëàòåæîì ÷àñòü äîëãà;

� â cåíòÿáðå 2036, 2037, 2038, 2039 è 2040 ãîäîâ äîëã äîë-

æåí áûòü íà êàêóþ-òî îäíó è òó æå âåëè÷èíó ìåíüøå

äîëãà íà ñåíòÿáðü ïðåäûäóùåãî ãîäà;

� â àâãóñòå 2040 ãîäà äîëã äîëæåí ñîñòàâèòü 200 òûñ.

ðóáëåé;

� â àâãóñòå 2041, 2042, 2043, 2044 è 2045 ãîäîâ äîëã äîë-

æåí áûòü íà äðóãóþ îäíó è òó æå âåëè÷èíó ìåíüøå äîëãà

íà àâãóñò ïðåäûäóùåãî ãîäà;

� ê àâãóñòó 2045 ãîäà äîëã äîëæåí áûòü âûïëà÷åí ïîë-

íîñòüþ.

Èçâåñòíî, ÷òî ñóììà âñåõ ïëàòåæåé ïîñëå ïîëíîãî ïîãà-

øåíèÿ êðåäèòà áóäåò ðàâíà 1480 òûñ. ðóáëåé. Íàéäèòå

r.
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17 Äàí îñòðîóãîëüíûé òðåóãîëüíèê ABC. Òî÷êà O ÿâëÿåòñÿ

òî÷êîé ïåðåñå÷åíèÿ åãî ñåðåäèííûõ ïåðïåíäèêóëÿðîâ. Â

òðåóãîëüíèêå îïóùåíà âûñîòà BK.

à) Äîêàçàòü, ÷òî ̸ KBA = ̸ OBC.

á) Èçâåñòíî, ÷òî AB = 16, BC = 18, OB = KB. Íàéäèòå

äëèíó îòðåçêà KB.

18 Íàéäèòå âñå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà a, ïðè êàæäîì èç êîòî-

ðûõ óðàâíåíèå

(2x− x2)2 − 4
√
2x− x2 = a2 − 4a.

èìååò õîòÿ áû îäèí êîðåíü.

19 Ïåòÿ èãðàåò â èãðîâóþ ïðèñòàâêó, ãäå ïðè ïðîõîæäåíèè

êàæäîãî èç óðîâíåé ìîæíî ïîëó÷èòü îò 1 äî 3 áàëëîâ,

à çàðÿä àêêóìóëÿòîðà ïðèñòàâêè ïðè ýòîì óìåíüøàåòñÿ

íà 15 ïóíêòîâ ïðè ïîëó÷åíèè îäíîãî áàëëà, íà 12

ïóíêòîâ ïðè ïîëó÷åíèè äâóõ áàëëîâ è íà 9 ïóíêòîâ ïðè

ïîëó÷åíèè òð¼õ áàëëîâ.

à) Ìîã ëè çàðÿä óìåíüøèòüñÿ íà 50 ïóíêòîâ?

á) Ïåòÿ ïîëó÷èë â ñóììå çà èãðû 11 áàëëîâ è çàðÿä

óìåíüøèëñÿ íà 75 ïóíêòîâ. Ñêîëüêî óðîâíåé ïðîø¼ë

Ïåòÿ?

â) Èçâåñòíî, ÷òî çàðÿä óìåíüøèëñÿ íà 75 ïóíêòîâ è

Ïåòÿ ïîëó÷èë 11 áàëëîâ. Êàêîå íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî

î÷êîâ ìîã ïîëó÷èòü Ïåòÿ, åñëè çà êàæäûé óðîâåíü

íà÷èñëÿåòñÿ 3000 î÷êîâ ïðè ïîëó÷åíèè îäíîãî áàëëà è

6000 î÷êîâ çà äâà áàëëà, à çà çà òðè áàëëà äà¼òñÿ 7000

î÷êîâ.

⃝! Ïðîâåðüòå, ÷òîáû êàæäûé îòâåò áûë çàïèñàí

ðÿäîì ñ íîìåðîì ñîîòâåòñòâóþùåãî çàäàíèÿ.
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