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Выберите все верные утверждения о физических явлениях, величинах и закономерностях. 
Запишите в ответе их номера. 
 
 

 
 
 

1) 
 

Если модуль скорости тела уменьшается, а направление скорости не меняется, то вектор 
ускорения тела сонаправлен вектору скорости. 

 
 

2) 
 

Плотность газа при изотермическом сжатии уменьшается. 

 

 

3) 
 

Скорость диффузии в твёрдых телах увеличивается с ростом температуры. 

 

 

4) 
 

В процессе электризации трением два тела приобретают разноимённые по знаку, но 
одинаковые по модулю заряды. 

 

 

1

 

Ответ: ___________________________ 
 

 

 

 
 

 
 

Имеется два одинаковых калориметра, содержащих одинаковое количество воды температурой 
15 °C, и два цилиндра равной массы – медный и цинковый, – имеющих температуры 60 °C. 
Цилиндры поместили каждый в свой калориметр. В калориметре с медным цилиндром 
установилась температура 30 °C. Какая температура установится в калориметре с цинковым 
цилиндром (выше, ниже или равная 30 °C)? Удельная теплоёмкость меди равна удельной 
теплоёмкости цинка. 
 
Ответ: ___________________________ 30 °C. 
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На рисунке изображены три пары одинаковых лёгких шариков, заряды которых равны по 
модулю и равномерно распределены по поверхности. Шарики  подвешены на шёлковых 
нитях. Знак заряда одного из шариков каждой пары указан на рисунке. В каком(-их)  
случае(-ях) заряд другого шарика отрицателен? 
 

ВБА

 
 

Ответ: __________________________. 
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На рисунке представлен график зависимости температуры от времени для процесса 
непрерывного охлаждения 12 кг стали при неизменной мощности отвода энергии. В начале 
процесса сталь находилась в жидком состоянии.  
 

20 40 60 80 100 120

1400

1500

1600

T, °С

t, мин. 
 

Выберите два верных утверждения, соответствующих данным графика. Запишите в ответе 
их номера. 
 
 

 
 
 

1) 
 

При остывании стали на 100 °С в жидком состоянии выделяется большее количество 
теплоты, чем при её остывании на 100 °С в твёрдом состоянии. 

 
 

2) 
 

Теплоёмкость стали в твёрдом состоянии больше, чем её теплоёмкость в жидком состоянии.  

 

 

3) 
 

В момент времени t = 80 мин. сталь находилась в жидком состоянии. 

 

 

4) 
 

Температура плавления стали составляет 1600 °С. 

 

 

5) 
 

В промежутке времени от 40 до 80 мин. внутренняя энергия стали уменьшалась. 
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Ответ:   

 

 
 

 
 

Газ в изобарном процессе совершил работу A = 150 Дж. Давление газа в процессе равнялось 
p = 101,3 кПа. Рассчитайте изменение объёма газа в процессе. Дайте ответ в литрах (л) 
и округлите до сотых долей. 
 

Запишите решение и ответ. 
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             Решение.              
                  
                  
                  
                  
                  
                  

             
             Ответ: 
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Камень хотят приподнять с помощью рычага. Для этого под камень поместили конец 
однородной железной балки. На расстоянии одной четверти длины балки, отсчитанном от 
камня, разместили бревно, являющееся, по сути, точкой опоры рычага. Масса камня 

составляет m = 300 кг, масса балки M = 20 кг. Ускорение свободного падения 2

м10 .
с

g =  
 

 
 

6.1. Рассчитайте минимальную силу, которую необходимо приложить ко второму концу 
балки, чтобы поднять камень. Размерами камня по сравнению с размерами балки 
пренебрегите. 
 

Запишите решение и ответ. 
 

             Решение.              
                  
                  
                  
                  

             
             Ответ: 
             

 
6.2. Рассчитайте, с какой силой при этом балка давит на бревно. 
 

Запишите решение и ответ. 
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             Решение.              
                  
                  
                  
                  
                  
                  

             
             Ответ: 
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В стеклянный чайник налили холодную воду до половины его объёма, поставили на огонь. 
Вода закипела. Как в процессе кипения воды будут изменяться масса воды и средняя 
кинетическая энергия теплового движения молекул воды в чайнике? 
 

 
 
Для каждой величины определите соответствующий характер изменения: 
 
1) увеличится 
2) уменьшится 
3) не изменится 
 
Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. Цифры в ответе 
могут повторяться. 
 

Масса воды Средняя кинетическая энергия молекул воды 
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Баллончик заполнен жидкой двуокисью углерода (СО2), сжатой до давления 56 Бар. Масса 
жидкости в баллончике составляет 12 г. 1 Бар = 100 кПа. Каким будет объём двуокиси 
углерода в газообразном состоянии, если вещество изотермически перевести в состояние 
с давлением равным 1 Бар? Температуру примите равной 20 °С. 
 

 
 

Запишите решение и ответ. 
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             Решение.              
                  
                  
                  
                  
                  
                  

             
             Ответ: 
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С помощью барометра проводились измерения атмосферного давления. Верхняя шкала 
барометра проградуирована в мм рт. ст., а нижняя шкала – в гектопаскалях (см. рисунок). 
Погрешность измерений давления равна цене деления шкалы барометра. 
 

 
 

Запишите в ответ показания барометра в мм рт. ст. с учётом погрешности измерений. 
 
Ответ: ___________________________ мм рт. ст. 
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Учитель надул воздушный шарик, но не завязав его, отпустил. Шарик пришёл в движение. 
 

 
 

Какое явление демонстрирует данный опыт? В чём оно заключается? 
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Ответ: __________________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________________ 
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ВПР. Физика. 10 класс. Вариант 1. Часть 2 Код

 
 

 
 

Вам необходимо продемонстрировать, что сила трения скольжения, 
действующая между деревянным бруском и горизонтальной 
поверхностью, зависит (или не зависит) от площади 
соприкосновения бруска с этой поверхностью.  
 

Имеется следующее оборудование: 
− деревянный брусок с нитью; 
− блок, закреплённый на краю стола (рис. 1); 
− набор из трёх грузов по 100 г каждый; 
− наборный груз, массу которого можно менять; 
− три направляющих (деревянная, стальная и покрытая слоем резины). 

 

В ответе: 
1. Опишите экспериментальную установку. 
2. Опишите порядок действий при проведении исследования. 
 
 
 

            Ответ:             
                 
                 
                 
                 
                 
                 
                 
                 
                 
                 
                 
                 
                 
                 
                 
                 
                 
                 
                 
                 
                 
                 
                 
                 
                 
                 
                 
                 
                 
                 
                 

 

 

Рис. 1. Блок,  
закреплённый  
на краю стола 
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Прочитайте текст и выполните задания 12 и 13. 
 

 
 

Жидкостные термометры 
 

При нагревании объём жидкости изменяется. Это свойство используется в жидкостных 
термометрах. 

Для количественной характеристики изменения объёма нагреваемой жидкости вводится 
коэффициент теплового объёмного расширения β по формуле 

V = V0·[1 + β ·(t – t0)],  
где V0 – объём при температуре t0, V – объём при температуре t. Коэффициент β численно 
равен относительному изменению объёма жидкости при изменении её температуры на 1 °С. 

В таблице приведены свойства некоторых жидкостей, используемых в жидкостно-
стеклянных термометрах. 
 

Жидкость 

Коэффициент 
объёмного 

расширения β,  
10 −6 °C –1 

Температура 
затвердевания 

t, °C 

Температура 
кипения 

t, °C 

Ртуть 182 −39 357 
Таллиевая 
амальгама 

182 −60 1200 

Пентан 1550 −200 40 
Спирт этиловый 1100 −112 78 
Спирт метиловый 1220 −97 65 

 

Жидкостный термометр (рис. 1) состоит из корпуса (1) с нанесённой 
шкалой, тонкого запаянного капилляра (3) и жидкости (2), помещённой 
в сосуд, соединённый с капилляром.  

При конструировании жидкостных термометров также следует 
учитывать, что вместе с расширением жидкости происходит и расширение 
стекла, из которого изготовлен корпус термометра. Увеличение объёма 
жидкости во время нагревания при этом приводит к повышению её уровня 
в капилляре, а увеличение объёма стекла – к понижению.  
 

 
Рис. 1. 

Жидкостный 
термометр 
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При помещении ртутного термометра такой конструкции в горячую жидкость уровень ртути 
в капилляре сначала немного понижается, потом увеличивается и устанавливается на отметке, 
соответствующей температуре жидкости. Объясните, почему уровень ртути сначала немного 
понижается. 
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Ответ: __________________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________________ 
 

 

 
 

 
 

Какое минимальное количество термометров, использующих указанные в таблице жидкости, 
необходимо взять для измерения температур в интервале от –150 °С до +1000 °С? 
Ответ поясните. 
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Ответ: __________________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________________ 
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ВПР. Физика. 10 класс. Вариант 1. Часть 1 1

Система оценивания проверочной работы 
 

Правильный ответ на каждое из заданий 1, 2 и 4 оценивается 1 баллом, если верно 
указаны все элементы ответа. 

Номер задания Правильный ответ
1 34 (в любой последовательности)
2 равная
4 15 (в любой последовательности)

Ответ: в случае Б 1 балл, если приведён верный ответ 
 

3

Возможный ответ 
Работа газа в изобарном процессе определяется формулой: 

.A p V= Δ  
Тогда изменение объёма газа можно рассчитать следующим образом: 

1,48 . л
AV
p

Δ = =  

Указания к оцениванию Баллы 
Верно записана формула, связывающая физические величины в данной задаче, 
и получен верный численный ответ с учётом требуемых единиц измерения и 
округления 

2 

Верно записана формула, связывающая физические величины, но допущена 
ошибка в подсчёте/округлении или в переводе единиц измерения 

1 

Другие случаи, не удовлетворяющие критериям на 2 и 1 балл 0 
Максимальный балл 2 
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ВПР. Физика. 10 класс. Вариант 1. Часть 1 2

6.1. 
Возможный ответ 

Запишем уравнение моментов относительно точки опоры балки. 
3 1 1 .
4 4 4

F l Mg l mg l+ =  

Отсюда необходимая сила: 

 933,3 Н.
3

m MF g −= ≈  

Указания к оцениванию Баллы 
Верно записано уравнение моментов, проведены корректные преобразования и 
вычисления и записан верный численный ответ с указанием единиц измерения 

2 

Верно записано уравнение моментов, но в подсчётах допущена ошибка или не 
указаны единицы измерения в конечном ответе 

1 

Другие случаи, не удовлетворяющие критериям на 2 и 1 балл 0 
Максимальный балл 2 

 
6.2. 

Возможный ответ 
Сила реакции опоры со стороны бревна уравновешивает остальные силы, действующие на 
балку: 

N = mg + Mg + F = 4133,3 H. 
Указания к оцениванию Баллы 

Верно записан второй закон Ньютона для балки с камнем, проведены корректные 
преобразования и получен верный численный ответ с указанием единиц 
измерения. 
Примечание: допускается оценивание задачи полным баллом, если закон Ньютона 
записан верно и проведены корректные вычисления, даже с использованием 
неправильного численного значения, полученного в задаче 6.1. 

2 

Верно записан второй закон Ньютона для балки с камнем, но в подсчётах 
допущена ошибка или не указаны единицы измерения в конечном ответе 

1 

Другие случаи, не удовлетворяющие критериям на 2 и 1 балл 0 
Максимальный балл 2 
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ВПР. Физика. 10 класс. Вариант 1. Часть 2 1

Система оценивания проверочной работы 
 

Правильный ответ на задание 7 оценивается 2 баллами, если верно указаны два 
элемента ответа; 1 баллом, если допущена одна ошибка или верно указан только один элемент 
ответа. 

Номер задания Правильный ответ
7 23

Возможный ответ 
Рассчитаем молярную массу вещества в баллончике: 
 

2
44 г/моль.СOμ =  

По закону Менделеева – Клапейрона масса вещества, извлечённого из баллона, будет связана 
с его давлением и объёмом как: 

 .
m

PV RT
μ

=  

Тогда объём газа составит: 

 6,6 л.
m

V RT
Pμ

= =  

Примечание: давление в баллончике – лишние данные в задаче 
Указания к оцениванию Баллы 

Приведено верное решение, и получен верный численный ответ с указанием 
единиц измерения 

2 

Приведено верное решение, но допущена вычислительная ошибка или не указаны 
единицы измерения 

1 

Другие случаи, не удовлетворяющие критериям на 2 и 1 балл 0 
Максимальный балл 2 

 

8

Ответ: (751 ± 1) мм рт. ст. 1 балл 
 

9

 

Возможный ответ 
Явление реактивного движения. Такое движение происходит за счёт выброса с некоторой 
скоростью части массы самого объекта 

Указания к оцениванию Баллы 
Представлен верный ответ 1 
В ответе допущена ошибка. 
ИЛИ 
Ответ отсутствует 

0 

Максимальный балл 1 
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ВПР. Физика. 10 класс. Вариант 1. Часть 2 2

Возможный ответ 
1. Используется установка, изображённая на рисунке. 
Используется одна направляющая. Подбирается минимальная 
масса наборного груза, при которой брусок начнёт скользить по 
столу. 
2. Сила трения в этом случае чуть меньше силы тяжести, 
действующей на наборный груз.  
3. Проводится два или три опыта для движения бруска сначала на одной стороне, а затем на 
другой (с другой площадью). Количество грузов на бруске не меняется. 
4. Изменение (или отсутствие изменения) силы трения фиксируется по изменению (или 
отсутствию изменения) массы наборного груза в каждом из опытов 

Указания к оцениванию Баллы 
Описана или нарисована экспериментальная установка. Указаны неизменные 
параметры и изменяющиеся величины. 
Указаны порядок проведения опыта и способ сравнения силы трения 

2 

Описана или нарисована экспериментальная установка, но допущена ошибка 
либо в описании порядка проведения опыта (например, указано, что можно 
подобрать наборный груз так, что брусок во всех случаях будет двигаться 
равномерно), либо в проведении измерений (например, указано, что во всех 
случаях сила тяжести наборного груза будет равна силе трения бруска о 
поверхность) 

1 

Другие случаи, не удовлетворяющие критериям на 2 и 1 балл 0 
Максимальный балл 2 

 

11

Возможный ответ 
Потому что сначала нагревается стекло, в которое помещена ртуть, а уже потом прогревается 
ртуть. При нагревании стекла его объём увеличивается и вместе с этим уровень ртути в 
капилляре немного падает 

Указания к оцениванию Баллы 
Представлено верное объяснение, не содержащее ошибок 1 
Объяснение не представлено. 
ИЛИ  
В объяснении допущена ошибка 

0 

Максимальный балл 1 
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ВПР. Физика. 10 класс. Вариант 1. Часть 2 3

Возможный ответ 
Для измерения температур в интервале от –150 °С до +1000 °С достаточно двух термометров 
с разными жидкостями. Один термометр должен использовать пентан, а другой – таллиевую 
амальгаму   

Указания к оцениванию Баллы 
Представлены верный ответ и объяснение, не содержащее ошибок 1 
Ответ или объяснение отсутствует. 
ИЛИ  
В ответе или объяснении допущена ошибка 

0 

Максимальный балл 1 
 

13

Система оценивания выполнения всей работы 
 

Максимальный первичный балл за выполнение работы – 20. 
 

Рекомендуемая таблица перевода баллов в отметки по пятибалльной шкале 
 

Отметка по пятибалльной шкале «2» «3» «4» «5» 
Первичные баллы 0–5 6–10 11–15 16–20 

 

Тренировочные варианты на сайте 100ballnik.com


