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Сопротивление вольтметра 6000 Ом. Найдите силу тока, который течёт через вольтметр, 
если он показывает напряжение, равное 60 В. 
 
Ответ: _____________________________ А. 
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На рисунке изображена схема участка цепи ёлочной гирлянды. Известно, что сила тока, 
текущего через этот участок, равна 0,5 А. Какая мощность выделяется на лампе с наименьшим 
сопротивлением? Значения сопротивлений ламп указаны на схеме. 
 

 
 
Ответ: _____________________________ Вт. 

 

 
 

2

 

 
 

 
 

Для отопления сельского дома бабушку уговорили купить лиственничные дрова. Когда эти 
дрова плотно сложили в сарае, они заняли объём 4 кубометра. Пользуясь приведённой 
таблицей, определите, на сколько дней хватит этого запаса, если для обогрева дома в день 
требуется количество теплоты, равное 295 МДж. 
 

Материал 
дров 

Плотность в 
поленнице, кг/м3 

Удельная 
теплота сгорания, МДж/кг 

ель 450 15,5 
сосна 520 15,5 
берёза 650 15 
лиственница 590 15,5 
дуб 690 15 

 
Ответ: _____________________________ дня (дней). 
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На рисунке показана картина линий магнитного поля постоянного магнита. Какой цифрой 
обозначена область, вблизи которой находится северный полюс этого магнита? Ответ 
обоснуйте. 
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На первой электролампе написано, что она рассчитана на напряжение 110 В и потребляет 
при этом мощность 20 Вт, а на второй – что она рассчитана на напряжение 220 В 
и потребляет при этом такую же мощность 20 Вт. Две эти лампы соединили параллельно 
и включили в сеть с напряжением 110 В.  
1) Определите сопротивление второй лампы. 
2) Найдите при таком подключении отношение мощности, потребляемой первой лампой, 
к мощности, которую потребляет вторая лампа. 
3) Какая из ламп при таком подключении горит ярче? 
Напишите полное решение этой задачи. 
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             Решение:              

                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  

             
             Ответ: 
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Женя выяснил, что длина фирменной эмблемы на коробочке оригинальных наушников 
составляет 2,6 см, а на коробочке наиболее распространённой подделки – 2,9 см. На рисунке 
изображены три линейки. Определите цену деления той линейки, которая подойдёт Жене для 
того, чтобы отличить фирменную упаковку от поддельной. 
 

0 10 20 30 40см
II

0 1 2 3 4см
I

0 5 10 15 20см
III

 
 
Ответ: _____________________________ см. 
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Люди, носящие очки, знают, что, когда входишь с мороза в тёплое помещение, очки 
моментально запотевают. Как называется явление перехода воды из газообразного состояния 
в жидкое? Объясните, почему стёкла очков запотевают. 
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Ответ: __________________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________________ 
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При проведении научных исследований образец некоторого вещества, первоначально 
находившийся в твёрдом состоянии, сначала нагревали, а затем охлаждали. За каждую 
секунду к образцу подводилось, а затем отводилось одинаковое количество теплоты. 
На графике отражена зависимость температуры этого образца от времени. Сколько времени 
длился процесс охлаждения образца в твёрдом состоянии? 
 

 
 
Ответ: _____________________________c. 
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Женя нарисовал графитовым стержнем на листе бумаги прямую линию длиной 0,15 м. 
Линия имела вид прямоугольной полосы шириной 2 мм. Электрическое сопротивление 
между концами этой линии оказалось равным 10 Ом. Удельное сопротивление графита 
8 Ом⋅мм2/м. Помогите Жене оценить по этим данным толщину линии, считая, что эта 
толщина всюду одинаковая. Ответ выразите в миллиметрах. 
 
Ответ: _____________________________ мм. 
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Нагреватель мощностью 70 ВтP =  погружён в воду, налитую в калориметр. Масса воды 
в калориметре равна 300 гm = . Удельная теплоёмкость воды в 4200 Дж/(кг °C).c = ⋅  

1. Сколько тепла выделит нагреватель за время 400 c?τ =  
2. До какой температуры t  нагреется вода за это время, если её начальная температура 
совпадает с комнатной и составляет 0 20 C?t = °  Считайте, что всё тепло от нагревателя идёт 
на нагревание воды. 
3. Пусть теперь теплоёмкость* калориметра равна 50 Дж/°CC = . В каком диапазоне может 
лежать конечная температура воды в калориметре? Считайте, что вода всюду имеет 
одинаковую температуру, а температура частей калориметра лежит в пределах от комнатной 
температуры до температуры воды в калориметре. Все величины в задаче известны точно. 
 
* Теплоёмкость тела – количество теплоты, необходимое для нагревания его на 1 °C. 
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             Ответ: 
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Система оценивания проверочной работы 
 

Правильный ответ на каждое из заданий 1, 2 и 3 оценивается 1 баллом.  
 
 

Номер задания Правильный ответ
1 0,01
2 0,5
3 124

Решение 
Цифрой 1. Линии магнитного поля «выходят» из северного полюса магнита и «входят» 
в южный 

Указания к оцениванию Баллы
Приведён полностью правильный ответ на вопрос, и дано правильное объяснение 2 
В решении имеется один или несколько следующих недостатков: 
Приведён только правильный ответ на вопрос без объяснения. 

ИЛИ 
В решении дан правильный ответ на вопрос, но в объяснении имеется неточность 

1 

Все случаи решения, которые не соответствуют вышеуказанным критериям 
выставления оценок в 1 или 2 балла 

0 

Максимальный балл 2 
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Решение 
1) Мощность, потребляемая лампой, равна 2 /N U R= , где U и R – напряжение на лампе и её 

сопротивление. Значит, сопротивление второй лампы 
2
2

2
2

UR
N

= =  2420 Ом. 

2) Сопротивление первой лампы равно 
2
1

1
1

605UR
N

= =  Ом. Поэтому отношение 

сопротивлений ламп равно 
2

2 2 1
2

1 1 2

R U N
R U N

= =  4. При параллельном соединении ламп напряжения 

на них равны. Это означает, что при таком соединении потребляемые лампами мощности 
обратно пропорциональны их сопротивлениям: 2

1 1 ;N U R= 2
2 2 .N U R=  

Искомое отношение потребляемых лампами мощностей: 1 2

2 1

N R
N R

= = 4. 

3) Ярче горит та лампа, которая потребляет бо́льшую мощность, то есть имеет меньшее 
сопротивление. Значит, ярче будет гореть первая лампа. 
 

Ответ: 1) 2420 Ом; 2) 4; 3) первая лампа. 
Допускается другая формулировка рассуждений 

№  
вопроса Указания к оцениванию Баллы 

1 Приведены правильные рассуждения, необходимые для ответа 
на первый вопрос задачи (правильно записаны физические законы
и формулы (в данном случае: связь потребляемой мощности
с напряжением и сопротивлением); проведены нужные математические 
преобразования), и получен верный численный ответ для значения 
сопротивления 

1 

Приведены правильные рассуждения, необходимые для ответа 
на второй вопрос задачи (правильно записаны физические законы
и формулы (в данном случае: связь потребляемой мощности
с напряжением и сопротивлением; указание на одинаковость 
напряжения на проводниках при их параллельном соединении); 
проведены нужные математические преобразования) 

1 2 

Получен верный численный ответ на второй вопрос задачи 1 
3 Приведены правильные рассуждения, необходимые для ответа 

на третий вопрос задачи и представлен верный ответ на третий вопрос 
задачи 

1 

Максимальный балл 4 
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Система оценивания проверочной работы 
 

Правильный ответ на каждое из заданий 6, 8, 9 оценивается 1 баллом.  

Номер задания Правильный ответ
6 0,1
8 50
9 0,06

Решение 
Происходит процесс конденсации пара. Водяной пар, содержащийся в тёплом воздухе в 
помещении, охлаждается около холодной линзы очков и конденсируется на ней 

Указания к оцениванию Баллы
Правильно названо физическое явление, и приведено полностью правильное 
объяснение 

2 

Правильно названо физическое явление, но имеется неточность в объяснении 
явления или объяснение отсутствует 

1 

Все случаи решения, которые не соответствуют вышеуказанным критериям 
выставления оценок в 1 или 2 балла 

0 

Максимальный балл 2 
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Решение 

1. Рассчитаем количество теплоты, отданное нагревателем: 
28 кДж.Q Pτ= =  

2. Будем считать, что всё выделенное нагревателем тепло идёт на нагрев воды: 

( )в 0 .Q c m t t= −  

Тогда температура воды в калориметре составит: 

0
в

42, 2 C.
Qt t
c m

= + = °  

3. Верхняя граница температуры воды в калориметре определяется значением, найденным 
в пункте 2, max 42,2 C.t = °  В этом случае считается, что меняется только температура воды, 

а температура калориметра остаётся равной комнатной. Нижняя граница конечной температуры 
может быть определена, если считать, что весь калориметр нагревается до температуры 
воды. В этом случае можно записать: 

( )( )в min 0 .Q c m C t t= + −  

Тогда для нижней границы установившейся температуры имеем: 

( )min 0
в

41,4 C.
Qt t

c m C
= + = °

+
 

Ответ: 1) 28 кДж;Q =  2) 42, 2 C;t = °  3) 41, 4 C 42, 2 Ct° < < °  
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№ 
вопроса Указания к оцениванию Баллы

1 Приведены правильные рассуждения, необходимые для ответа 
на первый вопрос задачи (правильно записаны физические законы 
и формулы (в данном случае: связь между количеством теплоты, 
выделяемой нагревателем, его мощностью и временем работы); 
проведены нужные математические преобразования), и получен верный 
численный ответ для количества теплоты, выделенной нагревателем. 
Допустимая ошибка округления не более чем 3 % 

1 

2 Приведены правильные рассуждения, необходимые для ответа на второй 
вопрос задачи (правильно записаны физические законы и формулы 
(в данном случае: связь между количеством получаемой теплоты, 
удельной теплоёмкостью вещества, его массой и изменением 
температуры); проведены нужные математические преобразования), и 
получен верный численный ответ для величины установившейся 
температуры. Допустимая ошибка округления не более чем 0,5 °C 

1 

Приведены правильные рассуждения о минимальной и максимально 
возможной температуре воды в калориметре. Верно записаны физические 
законы и формулы (в данном случае: свойство аддитивности 
теплоёмкостей, связь между теплоёмкостью вещества, его удельной 
теплоёмкостью и массой, связь между количеством подведённой 
теплоты к объекту, его теплоёмкостью и изменением его 
температуры), проведены нужные математические преобразования 

1 3 

Верно рассчитано значение нижней границы возможной температуры, 
и верно указан диапазон установившейся температуры. Границы диапазона 
указаны с отличием от авторских значений на не более чем 0,1 °C 

1 

Максимальный балл 4 
  

Система оценивания выполнения всей работы 
 

Максимальный первичный балл за выполнение работы − 18. 
 

Рекомендуемая таблица перевода баллов в отметки по пятибалльной шкале 
 

Отметка по пятибалльной шкале «2» «3» «4» «5» 
Первичные баллы 0–4 5–9 10–14 15–18 
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