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Единый государственный экзамен
по МАТЕМАТИКЕ

Профильный уровень

Инструкция по выполнению работы

Экзаменационная работа состоит из двух частей, включающих в себя 19 зада-
ний. Часть 1 содержит 12 заданий с кратким ответом базового и повышенного уровней
сложности. Часть 2 содержит 7 заданий с развёрнутым ответом повышенного и высо-
кого уровней сложности.

На выполнение экзаменационной работы по математике отводится 3 часа 55
минут (235 минут).

Ответы к заданиям 1—12 записываются по приведённому ниже образцу в виде
целого числа или конечной десятичной дроби. Числа запишите в поля ответов в тексте
работы, а затем перенесите их в бланк ответов №1.

При выполнении заданий 13—19 требуется записать полное решение и ответ в
бланке ответов №2.

Все бланки ЕГЭ заполняются яркими чёрными чернилами. Допускается исполь-
зование гелевой или капиллярной ручки.

При выполнении заданий можно пользоваться черновиком. Записи в чернови-
ке, а также в тексте контрольных измерительных материалов не учитываются
при оценивании работы.

Баллы, полученные Вами за выполненные задания, суммируются. Постарайтесь
выполнить как можно больше заданий и набрать наибольшее количество баллов.

После завершения работы проверьте, что ответ на каждое задание в бланках
ответов №1 и №2 записан под правильным номером.

Желаем успеха!

Справочные материалы
sin2 α+ cos2 α = 1

sin 2α = 2 sinα · cosα
cos 2α = cos2 α− sin2 α

sin(α+ β) = sinα · cosβ + cosα · sinβ
cos(α+ β) = cosα · cosβ − sinα · sinβ

Часть 1

Ответом к заданиям 1–11 является целое число или конечная деся-
тичная дробь. Во всех заданиях числа предполагаются действитель-
ными, если отдельно не указано иное. Запишите число в поле ответа
в тексте работы, затем перенесите его в БЛАНК ОТВЕТОВ №1 спра-
ва от номера соответствующего задания, начиная с первой клеточки.
Каждую цифру, знак «минус» и запятую пишите в отдельной кле-
точке в соответствии с приведёнными в бланке образцами. Единицы
измерений писать не нужно.

1 Острые углы прямоугольного тре-
угольника равны 72◦ и 18◦. Най-
дите угол между высотой и меди-
аной, проведёнными из вершины
прямого угла. Ответ дайте в гра-
дусах.

Ответ: .

2 Найдите косинус угла между векторами h⃗ и u⃗, если известно,
что h⃗(2; 0) и u⃗(4;−3).

Ответ: .

Источник Разрешается свободное копирование в некоммерческих целях с указанием источника100ballnik.com

https://vk.com/egemathika
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3 В сосуде, имеющем форму кону-
са, уровень жидкости достигает
2
3

высоты. Объём жидкости ра-
вен 128 мл. Сколько миллилит-
ров жидкости нужно долить, что-
бы наполнить сосуд доверху?

Ответ: .

4 Всборнике билетов по биологии всего 25 билетов, в 15 из них
встречается вопрос по зоологии. Найдите вероятность того,
что в случайно выбранном на экзамене билете школьнику
достанется вопрос по зоологии.

Ответ: .

5 Помещение освещается двумя лампами. Вероятность пере-
горания каждой лампы в течение года равна 0,49. Лампы
перегорают независимо друг от друга. Найдите вероятность
того, что в течение года все лампы перегорят.

Ответ: .

6 Найдите корень уравнения

log2 (2x− 3) = log2 (6x− 18)− 1

Ответ: .

7 Найдите значение выражения:

−40

cos2 (−17◦) + cos2 (−107◦)

Ответ: .

8 На рисунке изображён график
y = F (x) однойиз первообразных
некоторой функции f(x), опре-
делённой на интервале (−5; 7).
Пользуясь рисунком, определите
количество целочисленных реше-
ний уравнения f(x) = 0 на отрез-
ке [−4; 2].

Ответ: .

9 Стеклянную бутылку бросают под острым углом β к плос-
кой горизонтальной поверхности земли. Максимальная вы-
сота полёта бутылки H (в м) вычисляется по формуле

H =
v0

2

4g
(1 − cos 2β), где v0 = 20

м
с

– начальная ско-
рость бутылки, а g – ускорение свободного падения (счи-
тайте g = 10

м
с2
). При каком наименьшем значении угла β

бутылка пролетит над турником высотой 2 м на расстоянии
3 м? Ответ дайте в градусах.

Ответ: .

Источник Разрешается свободное копирование в некоммерческих целях с указанием источника100ballnik.com

https://vk.com/egemathika
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10 Первый работник может сделать задание за 12 часов, а вто-
рой – за 13 часов. За сколько часов сделают задание оба
работника, работая вместе?

Ответ: .

11 На рисунке изображены графи-
ки функций f(x) = a

√
x + c и

g(x) = kx, которые пересекаются
в точкахA иB. Найдите абсциссу
точки B.

Ответ: .

12 Найдите наибольшее значение функции y = − x
16+x2 на от-

резке [−4; 6].

Ответ: .

⃝!
Не забудьте перенести все ответы в бланк ответов№1
в соответствии с инструкцией по выполнению работы.
Проверьте, чтобы каждый ответ был записан в строке
с номером соответствующего задания.

Источник Разрешается свободное копирование в некоммерческих целях с указанием источника100ballnik.com

https://vk.com/egemathika
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Единый государственный экзамен
по МАТЕМАТИКЕ

Профильный уровень

Инструкция по выполнению работы

Экзаменационная работа состоит из двух частей, включающих в себя 19 зада-
ний. Часть 1 содержит 12 заданий с кратким ответом базового и повышенного уровней
сложности. Часть 2 содержит 7 заданий с развёрнутым ответом повышенного и высо-
кого уровней сложности.

На выполнение экзаменационной работы по математике отводится 3 часа 55
минут (235 минут).

Ответы к заданиям 1—12 записываются по приведённому ниже образцу в виде
целого числа или конечной десятичной дроби. Числа запишите в поля ответов в тексте
работы, а затем перенесите их в бланк ответов №1.

При выполнении заданий 13—19 требуется записать полное решение и ответ в
бланке ответов №2.

Все бланки ЕГЭ заполняются яркими чёрными чернилами. Допускается исполь-
зование гелевой или капиллярной ручки.

При выполнении заданий можно пользоваться черновиком. Записи в чернови-
ке, а также в тексте контрольных измерительных материалов не учитываются
при оценивании работы.

Баллы, полученные Вами за выполненные задания, суммируются. Постарайтесь
выполнить как можно больше заданий и набрать наибольшее количество баллов.

После завершения работы проверьте, что ответ на каждое задание в бланках
ответов №1 и №2 записан под правильным номером.

Желаем успеха!

Справочные материалы
sin2 α+ cos2 α = 1

sin 2α = 2 sinα · cosα
cos 2α = cos2 α− sin2 α

sin(α+ β) = sinα · cosβ + cosα · sinβ
cos(α+ β) = cosα · cosβ − sinα · sinβ

Часть 1

Ответом к заданиям 1–11 является целое число или конечная деся-
тичная дробь. Во всех заданиях числа предполагаются действитель-
ными, если отдельно не указано иное. Запишите число в поле ответа
в тексте работы, затем перенесите его в БЛАНК ОТВЕТОВ №1 спра-
ва от номера соответствующего задания, начиная с первой клеточки.
Каждую цифру, знак «минус» и запятую пишите в отдельной кле-
точке в соответствии с приведёнными в бланке образцами. Единицы
измерений писать не нужно.

1 Острые углы прямоугольного тре-
угольника равны 58◦ и 32◦. Най-
дите угол между высотой и меди-
аной, проведёнными из вершины
прямого угла. Ответ дайте в гра-
дусах.

Ответ: .

2 Найдите угол (в градусах) между векторами a⃗ и u⃗, если из-
вестно, что a⃗(6;−9) и u⃗(2; 10).

Ответ: .

Источник Разрешается свободное копирование в некоммерческих целях с указанием источника100ballnik.com

https://vk.com/egemathika
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3 В сосуде, имеющем форму кону-
са, уровень жидкости достигает
3
8

высоты. Объём жидкости ра-
вен 135 мл. Сколько миллилит-
ров жидкости нужно долить, что-
бы наполнить сосуд доверху?

Ответ: .

4 Всборнике билетов по биологии всего 25 билетов, в 13 из них
встречается вопрос по ботанике. Найдите вероятность того,
что в случайно выбранном на экзамене билете школьнику не
достанется вопрос по ботанике.

Ответ: .

5 Помещение освещается двумя лампами. Вероятность пере-
горания каждой лампы в течение года равна 0,23. Лампы
перегорают независимо друг от друга. Найдите вероятность
того, что в течение года все лампы перегорят.

Ответ: .

6 Найдите корень уравнения

−1 + log3 (10x+ 33)− log3 (15 + 2x) = 0

Ответ: .

7 Найдите значение выражения:

18

sin2 21◦ + 7 + cos2 (−159◦)

Ответ: .

8 На рисунке изображён график
y = F (x) однойиз первообразных
некоторой функции f(x), опре-
делённой на интервале (−10; 6).
Пользуясь рисунком, определите
количество целочисленных реше-
ний уравнения f(x) = 0 на отрез-
ке [−5; 3].

Ответ: .

9 Под острым углом γ к плоской горизонтальной поверхности
земли бросают камешек. Максимальная высота полёта ка-

мешкаH (в м) вычисляется поформулеH =
v0

2

4g
(1−cos 2γ),

где v0 = 20
м
с
– начальная скорость камешка, а g – ускорение

свободного падения (считайте g = 10
м
с2
). При каком наи-

меньшем значении угла γ камешек пролетит над турником
высотой 3 м на расстоянии 2 м? Ответ дайте в градусах.

Ответ: .

Источник Разрешается свободное копирование в некоммерческих целях с указанием источника100ballnik.com
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10 Первый работник может завершить заказ за 8 часов, а второй
– за 24 часа. За сколько часов завершат заказ оба работника,
работая вдвоём?

Ответ: .

11 На рисунке изображены графики
функций f(x) = a

√
x и g(x) =

kx, которые пересекаются в точ-
ках A иB. Найдите абсциссу точ-
ки B.

Ответ: .

12 Найдите наибольшее значение функции y = x2+196
x

на отрез-
ке [−10;−4].

Ответ: .

⃝!
Не забудьте перенести все ответы в бланк ответов№1
в соответствии с инструкцией по выполнению работы.
Проверьте, чтобы каждый ответ был записан в строке
с номером соответствующего задания.

Источник Разрешается свободное копирование в некоммерческих целях с указанием источника100ballnik.com

https://vk.com/egemathika
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Единый государственный экзамен
по МАТЕМАТИКЕ

Профильный уровень

Инструкция по выполнению работы

Экзаменационная работа состоит из двух частей, включающих в себя 19 зада-
ний. Часть 1 содержит 12 заданий с кратким ответом базового и повышенного уровней
сложности. Часть 2 содержит 7 заданий с развёрнутым ответом повышенного и высо-
кого уровней сложности.

На выполнение экзаменационной работы по математике отводится 3 часа 55
минут (235 минут).

Ответы к заданиям 1—12 записываются по приведённому ниже образцу в виде
целого числа или конечной десятичной дроби. Числа запишите в поля ответов в тексте
работы, а затем перенесите их в бланк ответов №1.

При выполнении заданий 13—19 требуется записать полное решение и ответ в
бланке ответов №2.

Все бланки ЕГЭ заполняются яркими чёрными чернилами. Допускается исполь-
зование гелевой или капиллярной ручки.

При выполнении заданий можно пользоваться черновиком. Записи в чернови-
ке, а также в тексте контрольных измерительных материалов не учитываются
при оценивании работы.

Баллы, полученные Вами за выполненные задания, суммируются. Постарайтесь
выполнить как можно больше заданий и набрать наибольшее количество баллов.

После завершения работы проверьте, что ответ на каждое задание в бланках
ответов №1 и №2 записан под правильным номером.

Желаем успеха!

Справочные материалы
sin2 α+ cos2 α = 1

sin 2α = 2 sinα · cosα
cos 2α = cos2 α− sin2 α

sin(α+ β) = sinα · cosβ + cosα · sinβ
cos(α+ β) = cosα · cosβ − sinα · sinβ

Часть 1

Ответом к заданиям 1–11 является целое число или конечная деся-
тичная дробь. Во всех заданиях числа предполагаются действитель-
ными, если отдельно не указано иное. Запишите число в поле ответа
в тексте работы, затем перенесите его в БЛАНК ОТВЕТОВ №1 спра-
ва от номера соответствующего задания, начиная с первой клеточки.
Каждую цифру, знак «минус» и запятую пишите в отдельной кле-
точке в соответствии с приведёнными в бланке образцами. Единицы
измерений писать не нужно.

1 Острые углы прямоугольного тре-
угольника равны 48◦ и 42◦. Най-
дите угол между высотой и меди-
аной, проведёнными из вершины
прямого угла. Ответ дайте в гра-
дусах.

Ответ: .

2 Найдите угол (в градусах) между векторами y⃗ и p⃗, если из-
вестно, что y⃗(−7; 0) и p⃗(6; 0).

Ответ: .

Источник Разрешается свободное копирование в некоммерческих целях с указанием источника100ballnik.com

https://vk.com/egemathika
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3 В сосуде, имеющем форму кону-
са, уровень жидкости достигает 1

3

высоты. Объёмжидкости равен 48
мл. Сколько миллилитров жидко-
сти нужно долить, чтобы напол-
нить сосуд доверху?

Ответ: .

4 В сборнике билетов по математике всего 25 билетов, в 22
из них встречается вопрос по уравнениям. Найдите вероят-
ность того, что в случайно выбранном на экзамене билете
школьнику достанется вопрос по уравнениям.

Ответ: .

5 Помещение освещается пятью лампами. Вероятность пере-
горания каждой лампы в течение года равна 0,5. Лампы пе-
регорают независимо друг от друга. Найдите вероятность
того, что в течение года хотя бы 2 лампы перегорят.

Ответ: .

6 Найдите корень уравнения

−2− log2 (x+ 12) + log2 (8x+ 36) = 0

Ответ: .

7 Найдите значение выражения:

−61

sin2 (−131◦) + cos2 49◦

Ответ: .

8 На рисунке изображён график
y = F (x) однойиз первообразных
некоторой функции f(x), опре-
делённой на интервале (−6; 7).
Пользуясь рисунком, определите
количество целочисленных реше-
ний уравнения f(x) = 0 на отрез-
ке [−5; 5].

Ответ: .

9 Под острым углом β к плоской горизонтальной поверхно-
сти земли бросают учебную гранату. Максимальная высо-
та полёта гранаты H (в м) вычисляется по формуле H =
v0

2

4g
(1−cos 2β), где v0 = 20

м
с
– начальная скорость гранаты,

а g – ускорение свободного падения (считайте g = 10
м
с2
).

При каком наименьшем значении угла β граната пролетит
над заграждением высотой 7 м на расстоянии 3 м? Ответ
дайте в градусах.

Ответ: .

Источник Разрешается свободное копирование в некоммерческих целях с указанием источника100ballnik.com
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10 Первый мастер может завершить заказ за 21 час, а второй
– за 4 часа. За сколько часов завершат заказ оба мастера,
работая вдвоём?

Ответ: .

11 На рисунке изображены графики
функций f(x) = a

√
x и g(x) =

kx, которые пересекаются в точ-
ках A иB. Найдите абсциссу точ-
ки B.

Ответ: .

12 Найдите наименьшее значение функции y = − x
x2+100

на от-
резке [2; 13].

Ответ: .

⃝!
Не забудьте перенести все ответы в бланк ответов№1
в соответствии с инструкцией по выполнению работы.
Проверьте, чтобы каждый ответ был записан в строке
с номером соответствующего задания.

Источник Разрешается свободное копирование в некоммерческих целях с указанием источника100ballnik.com

https://vk.com/egemathika
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×àñòü 2

Äëÿ çàïèñè ðåøåíèé è îòâåòîâ íà çàäàíèÿ 12�18

èñïîëüçóéòå ÁËÀÍÊ ÎÒÂÅÒÎÂ �2. Çàïèøè-

òå ñíà÷àëà íîìåð âûïîëíÿåìîãî çàäàíèÿ (12, 13

èò. ä.), à çàòåì ïîëíîå îáîñíîâàííîå ðåøåíèå è îò-

âåò. Îòâåòû çàïèñûâàéòå ÷¼òêî è ðàçáîð÷èâî.

13 à) Ðåøèòå óðàâíåíèå

cos 2x+
√
2 cos(

π

2
+ x) + 1 = 0.

á) Íàéäèòå êîðíè ýòîãî óðàâíåíèÿ, ïðèíàäëåæàùèå îò-

ðåçêó [2π; 7π
2
].

14 Â ïðàâèëüíîé ïèðàìèäå PABC íà ðåáðå AB îòìå÷åíà

òî÷êà M òàê, ÷òî äåëèò ýòî ðåáðî â îòíîøåíèè 3
2
, ñ÷è-

òàÿ îò âåðøèíû B. À íà ðåáðå BC îòìå÷åíà òî÷êà K,

êîòîðàÿ äåëèò åãî â îòíîøåíèè 3
2
, ñ÷èòàÿ îò âåðøèíû B.

Ïëîñêîñòü β ïðîõîäèò ÷åðåç ïðÿìóþ MK ïàðàëëåëüíî

ïðÿìîé PB.

à) Äîêàçàòü, ÷òî ñå÷åíèå ïèðàìèäû ïëîñêîñòüþ β ÿâëÿ-

åòñÿ ïàðàëëåëîãðàììîì.

á) Èçâåñòíî, ÷òî PC = 5, AC = 6. Íàéäèòå ðàññòîÿíèå

îò âåðøèíû P äî β.

15 Ðåøèòå íåðàâåíñòâî

log 1
3
(18− 9x) < log 1

3
(x2 − 6x+ 5) + log 1

3
(x+ 2).

16 Â èþíå ïëàíèðóåòñÿ âçÿòü êðåäèò íà ñóììó 6000000 ðóá-

ëåé íà 15 ëåò. Óñëîâèÿ åãî âîçâðàòà òàêîâû:

- êàæäûé ôåâðàëü äîëã âîçðàñòàåò íà r% ïî ñðàâíåíèþ

ñ êîíöîì ïðåäûäóùåãî ãîäà;

- ñ ìàðòà ïî ìàé êàæäîãî ãîäà íåîáõîäèìî âûïëàòèòü

÷àñòü äîëãà;

- â èþíå êàæäîãî ãîäà äîëã äîëæåí áûòü íà îäíó è òó

æå âåëè÷èíó ìåíüøå äîëãà íà èþíü ïðåäûäóùåãî ãîäà.

Èçâåñòíî, ÷òî íàèáîëüøèé ïëàò¼æ ïî êðåäèòó íå áîëåå

1900 òûñÿ÷ ðóáëåé, à íàèìåíüøèé íå ìåíåå 500 òûñÿ÷

ðóáëåé. Íàéäèòå r.

ÅÃÝìàòèêà, https:// Ðàçðåøàåòñÿ ñâîáîäíîå êîïèðîâàíèå â íåêîììåð÷åñêèõ öåëÿõ ñ óêàçàíèåì èñòî÷íèêà100ballnik.com
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17 Â òðåóãîëüíèêå ABC òî÷êîé ïåðåñå÷åíèÿ åãî áèññåêòðèñ

ÿâëÿåòñÿ òî÷êà O. Îêîëî òðåóãîëüíèêà îïèñàíà îêðóæ-

íîñòü, êîòîðóþ ïðÿìàÿ BO ïåðåñåêàåò â òî÷êåM, íå ñîâ-

ïàäàþùåé ñ òî÷êîé B.

à) Äîêàçàòü, ÷òî AM = OM.

á) Èçâåñòíî, ÷òî â òðåóãîëüíèêå ABC óãîë B ðàâåí 120◦,

à ðàäèóñ îïèñàííîé îêðóæíîñòè ðàâåí 18. Íàéäèòå ðàñ-

ñòîÿíèå îò M äî CA.

18 Íàéäèòå âñå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà a, ïðè êàæäîì èç êîòî-

ðûõ óðàâíåíèå

x2 − 2x+ a2 − 4a

x2 − a
= 0

èìååò ðîâíî äâà ðàçëè÷íûõ ðåøåíèÿ.

19 Â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, ñîñòîÿùåé èç íàòóðàëüíûõ

÷èñåë, ñîäåðæèòñÿ 400 ÷ëåíîâ. Êàæäûé ÷ëåí ïîñëåäî-

âàòåëüíîñòè, íà÷èíàÿ ñî âòîðîãî, ëèáî íà 98 ìåíüøå

ïðåäûäóùåãî ÷ëåíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, ëèáî â äâà

ðàçà áîëüøå åãî.

à) Ìîæåò ëè â ýòîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñîäåðæàòüñÿ

òîëüêî 5 ðàçëè÷íûõ ÷èñåë?

á) ×åìó ìîæåò ðàâíÿòüñÿ ïåðâûé ÷ëåí ïîñëåäîâàòåëü-

íîñòè, åñëè ñîòûé ÷ëåí ðàâíÿåòñÿ 75?

â) Íàéäèòå íàèìåíüøåå âîçìîæíîå çíà÷åíèå íàèáîëü-

øåãî ÷ëåíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.

⃝! Ïðîâåðüòå, ÷òîáû êàæäûé îòâåò áûë çàïèñàí

ðÿäîì ñ íîìåðîì ñîîòâåòñòâóþùåãî çàäàíèÿ.

ÅÃÝìàòèêà, https:// Ðàçðåøàåòñÿ ñâîáîäíîå êîïèðîâàíèå â íåêîììåð÷åñêèõ öåëÿõ ñ óêàçàíèåì èñòî÷íèêà100ballnik.com
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