3aoanue 31 EI'3 no xumuu (VK.com/examtop)

Buvloeporcka u3 gopmynupoeku Kaxcoozo eapuanma mozo 3adanuna: «Hanummre MoneKylsipHbIE

ypaBHEHUS YETHIPEX OMUCAHHBIX PEAKIIMA.»

2012

1.  Kpemnwuii coxriu B atmochepe xiopa. [lomyuennsiid xmopua oOpadotanu Bogol. BeinenuBmmiics
IIPU 3TOM 0caioK npokanuin. [lonydenHoe TBEp0€ BELIECTBO CMEIIANU ¢ YIIIEM U opTodocharom
KaJIbLIUS ¥ TIPOKAJTMIIH.

2. Ta3, momyueHHblii mpu 00paOOTKE HUTPUAA KaNbLUsS BOJOW, MPOMYCTWIM HAJ PACKAJIEHHBIM
nopoikoM okcuga menu(ll). IlomyuenHslil pu 3TOM MeTall pacTBOPWIN B KOHLIEHTPUPOBAHHOM
A30THOM KHCIIOTE, paCTBOP BBIIIAPUIIH, d IIOJTYYEHHBIN TBEPABIA OCTATOK IIPOKAIUIN.

3. Hexkoropoe xommuectBo cynabhuma xene3a(ll) pazgenunu Ha nBe yactu. OnHy U3 HUX 00paboTanu
COJITHOM KHUCJIOTOM, a Jpyrylo MojABepriin oO0Xury Ha Bosayxe. Ilpu B3aumoneicTBuu
BBIICTIMBIINXCS Ta30B 00pa3oBaJIoCh MPOCTOE BELIECTBO KENTOro upera. llomydeHHoe mpoctoe
BEIIECTBO HArpeiu ¢ KOHIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCIOTOM, IPU 3TOM BbIAETUICS OyphIii ras.

4.  Ilpu B3auMOJEHCTBUU OKCHA aTIOMUHUS C @30THOM KHCIIOTOM 00pa3oBasiach coJib. COJIb BHICYIIMIN
u npokamid. O0pazoBaBLIMIiCS NPU NPOKAIUBAHUU TBEPJBIA OCTATOK MOJBEPIIIN JIEKTPOJIU3Y B
pacruiaBiieHHOM Kpuoaute. [lonyueHHbIN npu 37€KTPOIN3€e METall Harpeiu ¢ KOHIEHTPUPOBAHHBIM
pacTBOpPOM, COAEpKAIlUM HUTPAT Kajlus U TMJIPOKCHUJ KaJlusl, IPU 3TOM BBLAEIWIICS ra3 ¢ Pe3KUM
3amaxoM.

5. TBEpaplii XJI0pU JTUTHSA HArpeld ¢ KOHIICHTPUPOBAHHON CEPHOM KUCIOTOW. BeimenuBiuiics npu
3TOM ra3 pacTBOpWIH B BoJie. [Ipu B3anMo1eliCTBUM OJy4EHHOI'O pacTBOPA € IEPMAaHTaHATOM KaJlUs
00pa30BaJIoCh MPOCTOE T'a3000pa3HOE BEUIECTBO KENTO-3enEHOro 1BeTa. [lpu ropenuu xenesHon
IIPOBOJIOKHM B 3TOM BELIECTBE MOIY4YUIIU cOlb. COJb pacTBOPUIIM B BOJE M CMEUIAIU C PacTBOPOM
KapOOHAaTa HATPHSL.

6. Menp pacTBOpPWIN B KOHIICHTPUPOBAHHON a30THOW KUCIIOTE. BBIIETUBIIMIACS Ta3 MIPOITYCTUIIN HAJY
HarpeTsiM mopolKoM IuHKa. OOpa3oBaBiieecss TBEPAOE BEIIECTBO J00aBWIM K pPACTBOPY
TUAPOKCUAA HaTpus. Uepes MomydeHHbI pacTBOp MPOMYCTHIIM U30BITOK CEPOBOJIOPOAA, IPU ITOM
HaOro1amu oObpa3oBaHue 0enoro ocaaka.

7. [Ipu BoccraHOBIeHMH OKcuAa IHHHKA okcuaoMm yriuepona(ll) obpazoBancs wmeramn. Meramn
mpopearupoBajl ¢ KOHIIGHTPHUPOBAHHBIM pPAacTBOPOM THAPOKCHAA Kamus C 0Opa3oBaHUEM
KOMIUIEKCHOW conu. Yepe3 pacTBOp COMM MPOMYCTUIU HM3OBITOK CEPOBONOPOAA, MPH ITOM
obpasoBaiics ocazok. [Ipu HarpeBaHWM 3TOTO OCajKa C KOHIEHTPUPOBAHHOW a30THOW KHUCIOTOM
BBIZICIIUIICS OypBIit Tas3.

8. K pactBopy murmmpooprodocdara Kamblius J00aBWIH W30BITOK pacTBOpa THAPOKCHIA KAJTBIIHSL.
BoimaBmmii ocajiok OTAENMIIM, BBICYIIMIM M MPOKAIWIM ¢ NeckoM u yriéMm. OOpaszoBasiieecs
MIPOCTOE BEIIECTBO COXITU B M30bITKE Xjopa. [Ipoaykt aToi peakiuu oOpaboTanu HU30BITKOM
BOJHOT'O pacTBOpa I'MJIPOKCUA JIUTHUS.

9. Boasblif pacTBOp ruApokapOOHaTa HATpUs MPOKUMISATHIIM IO MpeKpaileHus BbiAeneHus raza. K
MOJTy4eHHOMY pacTBOpY 00aBwiu pactBop cynbpara xpoma(lll), B pesynpTaTe yero obpazoaics
ocagok. Ocafok oTnenwid ¥ 00paboTanu NpU HarpeBaHUM KOHUEHTPUPOBAHHBIM PAacTBOPOM,
coAEpKaIIMM EPOKCH]T BOJOPOAA U TUIPOKCHA HaTpHsl. [1omydeHHbII )KeNThIi pacTBOP CMEIIAu ¢
pacTBOpoOM xJyiopuaa 6apus, mpu 3ToM 00pa3oBaJics 0CaI0K.
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XKeneso pacTBopuin B pa30aBI€HHOM PaCTBOPE CEPHON KUCIOThI, 00Pa30BaBILIYIOCS COJIb BBIICIUIIH.
IIpn B3aMMONEHCTBUM IIOJYYEHHOHW COJIM CO WICJIOYHBIM pPacTBOPOM II€pMaHraHaTa KaJlus
Ha0JII01aeTCsl BBINAJICHUE OCa/ika U U3MEHEHME LIBETa PacTBOpa Ha 3en€HbI. OcaloK OTIEIWIN U
PacTBOPWIIX B COJISIHOM KUCIO0TE. Yepes MOaydeHHbIN pacTBOp IPOIYCTHIIM CEPHUCTBIN Ias.
Oxcun mapranua(lV) npopearupoBan npyu HarpeBaHUM ¢ KOHLIEHTPUPOBAHHOW COJISIHON KUCIIOTOM.
BeienuBmmiics raz npomnycTwiId uyepe3 pacTBOp T'MApPOKCHAAa HaTpus Ha xonoze. [lomyueHHbIH
pacTBOp pa3zaenuiu Ha 1Be yactu. K onHoM yacTu pacTBopa mpubaBmiid pacTBOp HUTpaTa cepedpa,
B pe3ysbTaTe yero Bblnas Oenblil ocanok. K apyroii yactu pactBopa npuOaBuiu pacTBop Hoaunaa
KaJIMsl, B pe3yJIbTaTe 4ero BbINaja TEMHO-OYpbIi 0ca oK.
[Topomiok xene3a pacTBOPWIM B CONSHOM KUCIOTE. Yepes moJlydeHHbIA PacTBOP MPOITYCTUIIN XJIO0P,
B pe3yJIbTaTe Yero PacTBOP MPHOOPEIT KEJITOBATYIO OKpacKy. K TaHHOMY pacTBOPY IPUIIHIIN PACTBOP
cynb(puaa HATPUs, B PE3ylbTaTe 4YEro BhIMAN OCajoK. Ha moiydeHHBIH 0cafoK MOJeHCTBOBAIN
pa30aBIEHHBIM pacTBOPOM CEPHOM KHCIOTBI, IIPM 3TOM YacTh OCaJKa pPacTBOPUJIACK.
HepactBopuBiasicst yacTb ocajKa UMesa KENThIN 1IBET.
K pactBopy xnopuaa xenesa(lll) npununu pactBop kapOonara Hatpus. OOpa3oBaBIIHiics 0cagoK
Oyporo 1Bera OT(QWIBTPOBAJIM, NMPOMBUIM U Mpokanwid. [lomyuuBrmiics mocie MpoKaJuBaHUS
HOPOUIOK KPacHO-KOPUYHEBOI'O IIBETa CIUIABWJIM C THApPOKcUAoM Harpus. IlomydeHHblid 1uiaB
00paboTanu U30BITKOM BOJIBI, B PE3YJIbTATE YETO BHOBB MOXYYMIH OYpBIil OCa/IOK.
B pesynbpraTe B3ammoeiicTBus pactBopa cyibdara meau(ll) ¢ xenezom obpazoBanack coib. Conb
Harpeiu ¢ KOHLIEHTPUPOBAHHON CEPHOM KUCIIOTOM, B pe3ynbTare 4ero odpa3oBanach HOBas COJIb.
DTy CONb PAacTBOPHIIM B BOJIE M CMEIIAJIH C PAacTBOPOM KapOOHATa HATpuUs, B PE3yJIbTaTe Yero
oOpasoBaics 6ypblil ocaiok. Ocasok 0T(HUIBTPOBAIH, BBICYILIWIN U MPOKATIHIIH.
Xenezo pacTBOpHIM B TOpsAyYe KOHIEHTPUPOBAHHOM cepHOll kuciore. I[lomydeHHyr coJb
o0paboTany U30BITKOM pacTBOpa I'MAPOKCUAA HATpHsl. BrinaBimii Oypblif ocaiok oTHUIBTPOBAIN U
npokanuiau. O6pa3oBaBLIUiicst TBEPIBIA OCTATOK CIUIABUIIU C JKEJIE30M.

2013
Oxcun xpoma(VI) mpopearupoBan ¢ ruapokcuaoM kanus. [lonmydeHHoe BemecTBO oOpaboTtanu
CEpHOI KHCIIOTOM, U3 00pa30BaBIIErOCs PAcTBOPa BBIIEIWIN COJb OPAHKEBOrO I[BETa. DTy COJb
o0paboTtanu 6pOMOBOOPOAHOM KUCIOTOM. [loTydeHHOE MPOCTOE BEIIECTBO BCTYITUIIO B PEAKITUIO C
CEPOBOJIOPOOM.
[Topomok marHust Harpeiau B atMocdepe azota. [Ipu B3auMoJeicTBUM MOJYYEHHOTO BEILECTBA C
BOJIOM BbIAETMIICS Ta3. ['a3 nmpomycTunu yepe3 BoHBIN pacTBop cyibdara xpoma(lll), B pezynbrare
yero oOpaszoBajcs cepblii ocagok. Ocagok OTAenuIn U 00paboTany MpH HarpeBaHUHM PacTBOPOM,
COJIEprKalIiM IEPOKCHUJ BOAOPOJA Y TUAPOKCU KaUs.
XmnopaT Kajnus Harpeid B NMPUCYTCTBUU KaTalW3aTopa, MpPU 3TOM BBIIECNWIICS OECIBETHBIH Tas.
CoxkuranueM sxelneza B arMocgepe 3Toro ra3za Obuia mojyueHa keje3Hast okanuHa. E€ pactBopuinu B
M30BITKE COISTHON KUCIOTHI. K mosiyueHHOMY IIpH 3TOM pacTBOPY J0OABUIN PacTBOP, CONEPKALIUI
JUXPOMAT HATPHUSL U COJITHYIO KUCIIOTY.
['mapun xanust pacTBopuiu B Boje. K momydeHHOMY pacTBOpY 100aBUIIHM MOPOIIKOOOPA3HbIHN LIUHK.
OO0pa3zoBaBuIuiicss Mpo3pauHblii PAacTBOP BBINAPUIIM, a 3aTeM mNpokanuiau. Ha cyxoil ocrarox
NOJeHCTBOBAJIN M30BITKOM PACTBOPA CEPHOI KHCIIOTHI.
AMMHaK TpOMYCTUIM uYepe3 OpoMOBOAOPOAHYIO KuCHOTy. K momydeHHOMY pacTBopy a00aBMIIM
pacTBOp HHUTpaTa cepeOpa. BpimaBmuii ocagok OTAENMUIM M HArpeiad C MOpoumIKoM IMHKa. Ha
00pa30BaBIIMIiCS B X0 PEAKIIMHI METaILI MOAEHCTBOBAIN KOHIIEHTPUPOBAHHBIM PACTBOPOM CEPHOM
KHCJIOTHI, IPH 3TOM BBIJIEJIUJICS a3 ¢ PE3KUM 3allaXOM.
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Hartpuit narpenu B atrmocdepe Bomopona. Ilpu moOaBieHHM K MOJy4YEHHOMY BEHIECTBY BOJIBI
HaOro#any BBIACTICHHE Ta3a W o0Opa3oBaHUE MPO3PAvYHOro pacTBopa. Yepe3 ITOT pPacTBOP
OPOMYCTHIN OypbIii Ta3, KOTOpPbIM ObUI MOJNydyeH B pe3ysbTaTe B3aUMOJICHCTBUS MEIOH C
KOHLEHTPUPOBAHHBIM PACTBOPOM a30THOM KUCIJIOTHI.
AIOMUHUH IpOpearupoBajl ¢ paCTBOPOM I'MIPOKCHAA HATpusl. BolaenuBiuiics ra3 npomycTHIN HaJl
HarpeTsiM mopoinkoM okcuaa menu(ll). OOpa3oBaBiieecs MpPocToe BEIIECTBO PACTBOPUIIM MpHU
HarpeBaHUU B KOHLEHTPUPOBAHHOM cepHOi kucioTe. [lonydeHHy0 cob BBIACIUIN U JO0ABUIN K
pacTBOPY MOAUIA KaJIHSL.
K pactBopy rumpokcuaa Hatpusi 1o0aBUIM MOPOILIOK adtOMUHUS. Yepe3 pacTBOp IMOIYYEHHOTO
BELIECTBA IIPOIYCTUIIM U30BITOK YIJIEKUCIIOrO Ta3a. BeimaBmmii ocagok OTAECIWIM U MPOKATHIIM.
[Tonmy4eHHbIi TBEPABINA OCTATOK CILIABHIIA C KAPOOHATOM HATpPUSL.
[TpoBenu »nekTponM3 pacTBopa xjiopuaa Hatpus. K momyueHHOMY pacTBOpY A00aBHIIM XJIOPHUT
xene3a(lll). BemaBmuii ocagok oTGuiabTpoBaau W Mpokamwin. TBEPABIA OCTATOK PacTBOPUIM B
MOJIOBOJIOPOAHOMN KUCIIOTE.
Oxcup anroMUHUS CIUIaBUIIU ¢ KapOoHaToM HaTpus. [lomydeHHBIN NPOIYKT PaCTBOPUIIN B U30BITKE
conmsiHoit  kucnoTel. K oOpaszoBaBmiemycs pacTBOpy A00aBWIM U30BITOK aMMHAYHOM BOJIBI.
Brimasmmii ocaiok oTaenuiu 1 00padoTain H30bITKOM pacTBOpa THIPOKCH 1A HATPUS.
docdop coxrim B n30bITKE Xi10pa. [IpoayKT peakuy pacTBOPHIIN B U30BITKE paCTBOPA THIPOKCHIA
Hatpus. K momyaeHHOMY pacTBOpYy J0OaBHIIM pacTBOP XJIopuaa Kanbiws. OOpa30oBaBIIUICS OCaIOK
Harpeiy ¢ u30bITKOM KOHIICHTPUPOBAHHOW CEPHON KUCIIOTHI.
[Tpy B3aMMOJEHCTBUM LMHKA C BOJHBIM pacTBOPOM THAPOKCHAA Kainus Bblaenuics ras. ['a3
npopearupoBai ¢ HarpetbiM mopomkoM okcuaa wmenu(Il). IlomydeHHOe mpocToe BelecTBO
pPacTBOPWIM IIPU HArpeBaHUM B KOHIEHTPUPOBAHHON CEPHON KUCIIOTE, MIPU ATOM BBIIEIHIICS Ta3 C
pe3kuM 3anaxoM. [Ipu nmporyckaHuu 3TOro ra3a yepes MoAKHCIESHHBIA pacTBOp MepMaHTaHaTa Kalus
Habo1a11 06eclBeYnBaHUE pacTBOPA.

2014
Ha kpucrainmmyecknii XJ0puj HaTpHsl MOAECHCTBOBAIM KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHCIIOTOM.
OO0pa3oBaBLIniics ra3 pacTBOPWINA B BOJE€ M B MOJYYHUBIIMNCA pacTBOp 100aBUIM HEOOXOAUMOE
konudyecTBo okcuypa memau(ll). TlomydeHHBIN pacTBOp cMmemiaiyd C pacTBOPOM HHUTpaTa cepedpa,
BBIMABIIUNA MPU 3TOM Ocafok otiaenunad. K ocrtaBmiemycsi pacTBopy 100aBHJIM pacTBOpP MOAWIA
KaJusl.
Xnopar Kanus Harpead B INPUCYTCTBUM Karanu3aropa. BeinenuBmimiics OeclBETHBIA ra3
popearupoBai ¢ packaJ€HHBIM XKeJIe30M ¢ 00pa30BaHUEM >KEJIe3HOM OKalmHbl. TBEPIBIA OCTATOK
pacTBOPWIM B HEOOXOAMMOM KOJMYECTBE KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KHCIOTHI, HpPU 3TOM
Ha0JII0/1a/TM BBIIETIEHHUE ra3a ¢ pe3kuM 3anaxoM. K nosydyeHHOMY po3payHOMY pacTBOpPY J100aBUIN
pacTBop KapboHaTta Kayius 1 HaOIo1aIu oOpa3oBaHue Oyporo ocajika M BbII€TIEHHE Ta3a.
Uepe3 oxcun meau(ll) mpu narpeBanum mnponyctunu okcua yriepoxaa(ll). O6pa3oBaBimieecs B
pe3ynbTare MpoCTOe BEIIECTBO PACTBOPUIM B KOHLIEHTPUPOBAHHOM PACTBOPE a30THOW KHCIOTHI.
[Tonydyennslii B pe3ynbrare Oypbplid Ta3 TMOMJMOTWIM pPacTBOPOM THiapokcuaa HaTpus. K
00pa30oBaBIIEMYCsl pacTBOPY J0O0aBWJIM MMOJKHUCIEHHBIA CEPHOM KHCIOTOM pacTBOp AMXpomara
HaTpHsL.
Oxcua IMHKA CIUIaBWIM C TBEPABIM TMIpOKcHAOM Kanud. llomyueHHoe B pesyinbTare TBEpIOE
BEIIECTBO PACTBOPUIIM B HEOOXOIMMOM KOJIMYECTBE pacTBOpA CEPHOM KUCIOTHL. B 0O6pa3oBaBmuniics
pacTBOp moOaBwiIM Cyinb(uUI HATpHs, B pe3yibrare 4dero obOpaszoBaiics Oenbiii ocamgok. Ocamok
OTJIEJIUIIY, BBICYILIUJIM, @ 3aT€M COXIJIM B U30BITKE KHCIOPO/Ia.
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I'mapokapOoHaT Hatpus npokamuiau. IlomydeHHoe mocie NpoKaauBaHMUs TBEPAOE BEIIECTBO
pacTBOPWIIM B BOZIE M cMeIain ¢ pactBopoM Opomuna xenesa(lll), B pesynprare uero Boiman Oypsiid
ocaZok M oOpaszoBaics ra3z. OcalioKk OTHENMIM M NPOKAIWIH. TBEPIBIA OCTATOK PacTBOPUIH B
MOJOBOJOPOJHOM KUCIOTE.

XKeneso pacTBopun B pa30aBIeHHOM PACTBOPE CEPHON KHCIOTHI, 00Pa30BaBUIYIOCS COJb BBIICIIUIIH.
IIpy B3aUMOIEHCTBUM IOIYYEHHOH COJIM CO IIEJIOYHBIM pPACTBOPOM IIEPMAHIraHara Kajus
HaOJroaeTcsl BbIIAICHUE OCaJKa M U3MEHEHHE LBeTa pacTBOpa Ha 3einéHblid. Ocasiok OTACIWIN U
pacTBOPWIX B COJISIHOM KuciOTe. llomydeHHBIN pacTBOp HArpesd ¥ MOMECTUIM B HETO IOPOLIOK
Meu, IpU 3TOM HaOJIr0/1aIi U3MEHEHHE 1IBETa PacTBOpa.

['mapocynbdut Kanmus o6paboTaid COISTHON KUCIOTOW. BhienuBmmiics mpyu 3TOM ra3 cMemaiyu C
cepoBoopoaoM. IlomyueHHOe TBEpAOE BEIIECTBO PACTBOPUIM B TOpsiuell KOHLEHTPHUPOBAHHOMN
a30THOM KHCJIOTE, MPH 3TOM HAOMIONANIOCh WHTEHCHBHOE BbIieIeHHE Oyporo raza. [a3 mpu
OXJIQXKJIEHUH MPOITYCTHIIN YEPE3 PacTBOP TMAPOKCUA HATPUS.

Hutpar cepebpa mpokamunu. K oOpaszoBaBmiemycs  TBEpPIOMY  OCTarky  A00aBHIU
KOHIICHTPUPOBAHHYIO a30THYIO KHMCJIOTY, IIPU 3TOM HaOJI0Jajli MHTEHCUBHOE BbLAEICHUE Oyporo
raza. ['a3 coOpajay ¥ MOJHOCTBHIO MOTJIOTHIM PACTBOPOM THAPOKCHJA Kalnus MpHu oxjiaxaeHuu. K
o0pa3oBaBUIEMYCsl pacTBOpY MPWIWJIM PacTBOpP JUXpoMaTa Kajus, HOJKUCIECHHBIH CepHOMN
KHMCJIOTOM.

Oxkcup xene3a(lll) cimaBunu ¢ TBEPABIM TUAPOKCUIOM Kanus. [lomydueHHOe B pe3ynbTaTe TBEPIOE
BELIECTBO pAcCTBOPWJIM B HEOOXOJUMOM KOJMYECTBE pacTBOpa CEpHOM KHUCIOTHL. Yepes
00pa30BaBIIMIACS PACTBOP MPOITYCTUIIM aMMHAK, B pe3yibTaTe oopa3oBaics Oypseiid ocagok. Ocamok
OTJIEWIIN U IIPOKAJIIIN.

Cwmecs okcuia azota(IV) u kucinopoa nponycTUiIn 4epes pacTBop ruipokcuaa kanus. [omydennyro
IIPU 3TOM COJIb BBICYIIMIM M NpoKamwid. OCTAaTOK, MOJIyYEHHBIH IIOCJIE NPOKAJIUBAHUSA COJIHU,
pPacTBOPWIIM B BOJIE U CMELIANIU ¢ PAaCTBOPOM Hoau1a Kaus U cepHoi Kuciotoil. O6pa3oBasiieecs B
XO0JI€ 3TOH peaklUy IIPOCTOE BEUIECTBO IPOPEArNPOBAIIO C AITFOMUHHUEM.

[Tpu BOocCTaHOBIEHUH OKCH/A LIMHKA YTapHBIM ra30M 00pa3zoBaiicst MeTaul. MeTasul mpopearupoBai
C KOHILEHTPUPOBAHHBIM PacTBOPOM THMAPOKCHIA Kaius ¢ 00pa3oBaHHEM KOMILIEKCHOM conu. Yepes
pacTBOp COJIM MPOIYCTHJIM H30BITOK CEpOBOJIOPOAA, IMpPU ATOM obOpaszoBaics ocanok. Ilpu
HarpeBaHUU 3TOT0 0CaJKa C KOHIIEHTPUPOBAHHOW a30THOW KHUCIIOTOM BbIJENUIICS Oypblil ras.

B pactBop cynbdara memu(ll) momectunum xene3Hyro miuacTuHKy. Ilo OKOHUaHMM peakLuu
IUTACTUHKY BBIHYJIH, @ K 00pa3oBaBIIeMycs 3€JI€HOBATOMY PAacTBOPY A0OABIISIH M0 KAIJIsIM pacTBOP
HUTpaTa Oapus 10 TeX IMop, NOKa He MPEKpaTUIoch oOpa3oBaHue ocaaka. Ocagok OTGUIBTPOBAIH,
pacTBOp BBINAPWIIM, OCTABIIYIOCS CYXYIO COJIb MPOKaJIWIM Ha Bo3ayxe. [Ipu 3Tom oOpa3oBaioch
TBepJ10€ Oypoe BelecTBO, KOTOpoe 00paboTaau KOHIIEHTPUPOBAHHON MOJOBOIOPOTHON KHUCIOTOM.
[Tpu cnuBaHUU BOJHBIX PACTBOPOB CyNb(UTA KaJKs U IepMaHraHaTa Kaius Bblnan ocagok. Ocagok
IIpU HarpeBaHuu oOpabOTaIu KOHLIEHTPUPOBAHHOM coJsiHOW Kucioroil. ITpu sTom Habmromanock
oOpa3oBanue rasa. [losydeHHbIil ra3 npopearupoBan ¢ amtoMuHueM. [IpoaykT naHHOHM peakuuu
pPacTBOPMIIM B U30BITKE paCTBOPA THPOKCHUIA HATPHSL.

XKenezo pactBopmin B coyisiHOM kucnore. Yepes oOpa3zoBaBIIMIiCS pacTBOP MPOIYCTUIM aMMHUAK.
OOpa3zoBaBIIMiicss NMpPU ATOM OCAAOK OTACIMIM U 00paboTanu MEepoKCHAOM Bojopoja 6e3
HarpeBaHus, MpH ATOM HAOIIOAANM W3MEHeHHe IBera ocajka. [lomyueHHoe Oypoe BelecTBO
CIUTaBWJIU C TBEPIBIM T'MJIPOKCHJIOM HATPUSI.
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KapOuyn amoMuHUS TIOJHOCTBIO PAaCTBOPWIIM B COJSTHOM Kuciore. K momydeHHOMY pacTBOpY
n00aBUIIM PacTBOp Cynb(pUTa HATpUs, MPU ITOM HAOMIOAANU OOpa3oBaHHME OEJIoro ocaaka u
BbIJIeJIEHUE OECLIBETHOTO Ta3a. ['a3 MOryoTHiIM pacTBOPOM JAUXPOMATa KK B IPUCYTCTBUU CEPHOM
kucinoTel. OOpa3oBaBUIYIOCA COJb XpOMa BBIACTWIM W J00aBUIM K pPacTBOpPY HHUTpara Oapwus,
Ha0JII0/1aJIH BBIJCIICHUE OCAKA.
I'uapoxceun sxenesza(1ll) mpopearuposan ¢ a30THOM KuciaoTol. OOpa30BaBIIHIICS paCTBOP BBITAPHIIH,
MOJIyYEHHYIO COJIb MpOKamwid. TBEPHABIM ocTaTOk 00paboTamu HOJOBOJOPOJIHON KHUCIOTOM.
[TonyyeHHOE MPOCTOE BEIIECTBO MPU HArpEBaHUU BCTYIWJIO B PEAKIMIO C KOHLUEHTPUPOBAHHBIM
PacTBOPOM IMAPOKCHU/IA KaJIHS.
CepoBo10po1 IPOMYCTHIIN Yepe3 OpoMHyIo Boy. OOpa3oBaBIIHiics MPU STOM OCaTA0K 00padoTamu
ropsiueii KOHIICHTPUPOBAHHOW a30THOW KUCIOTOW. BeraenuBimiicst Oypblil Ta3 IpOMyCTHUIIN Yepe3
pactBop ruapokcuaa 6apus. [Ipu B3auMoJeHCTBUM OJHON M3 00pa30BaBIIMXCS COJCH C BOIHBIM
pacTBOpOM IMEepMaHTaHaTa Kajusi oopa3oBasicsi Oyphlid 0CaI0K.
['a3, monmy4yeHHslii mpu oO0paboTKe cynbhuaa anOMHUHHUS BOAOH, NpPOpearupoBal C OKCHIOM
cepbi(1V). [TonyyenHoe npu 3ToM TBEPAOE BELIECTBO PACTBOPUIIN B ropsdYeil KOHIEHTPUPOBAHHOMN
a30THOM KucoTe. BeinenuBiuiics Oypbiil a3 MpOMyCTHIIN Yepe3 pacTBOP THAPOKCHIAa HATPUS.
Ha nepmanranar Hartpus NOACHCTBOBAIM KOHIIEHTPUPOBAHHOM XJIOPOBOAOPOJHOW KHCIIOTOM.
OOpa3oBaBieecss MPOCTOE BELIECTBO BCTYNWJIO B PEAKIUI0 C HAarpeTbiM IOPOILIKOM IMHKA.
[TosryueHHOE BEIECTBO PacTBOPWIIMA B BOJAE U A00aBMiIM pacTBop HUTpaTa cepeOpa(l). Brimapmuii
0CaJI0K OTJEJIUIIH, a K OCTaBILIEMYCS paCTBOPY MPUJIMIU U30BITOK pacTBOpPa T'MIPOKCH A KaIHsl.
Ha nepmanranar kajius noJeiicTBOBaau KOHLEHTPUPOBAHHOMN COJISIHOM KUCI0TON. OOpa3oBaBIIniics
KENTO-3€NIEHBIA a3 NPOMYCTUIM HaJ HAarpeTbiM NOpPOIIKOM Meau. I[lomydeHHoe BellecTBO
pacTBOPWIM B BOJIE M CMEMIAlld ¢ pacTBOpoM HuUTparta cepedpa(l), BbIMABLINII PU STOM OCaIIOK
ornenunu. K ocraBuiemycs pacTBopy A00aBUIM PAacTBOP MOIMIA Kausl.

2015
HonoBoIOpoAHYI0 KHCIOTY HeWTpanu3oBalu TulIpokapOoHaToMm Kanuda. [lomyueHHas comb
popearupoBaja C pacTBOPOM, COJAEpXKAIMM JUXpoMmaT Kalusg U cepHyl Kkuciory. llpu
B3aMMOJIEHCTBHM 00pa30BaBLIETOCs MPOCTOrO BEUIECTBA C ATIOMHUHHUEM IOJIYYUIIU COJb. DTY COJb
pPacTBOPWIIM B BOJIE€ M CMEUIAJIM C PacTBOPOM Cyib(puaa Kajus, B pe3yslbTare uyero oopasoBaics
0CaJIOK M BBIJCIIUJIICS Ta3.
Hutpat kanus npokanunu. TBEpABIA NPOAYKT peaklUUHU HArpeiau ¢ MOAUAOM AMMOHHMS, IPH 3TOM
BBIJIETIIIICS Ta3, BXOASIIMN B COCTaB BO3AyXa, U 00pa3oBaiack coib. Coib 00paboTain mepoKCHaIoM
Bostoposia. OGpazoBaBIIeecs: MPOCTOE BEIIECTBO MPOPEArMpoBasio MPHU HArpeBaHWU C PacTBOPOM
TUAPOKCHUIA HATPUSL.
Oxkcua cepoi(1V) mpormycTim depe3 pactBop cepoBoaoposia. OOpa30BaBIIMIC TTPU ITOM OCAIOK
oOpaboTanu TOpsYeil KOHIIEHTPUPOBAHHOW Aa30THOM KHCJIOTOW. Beimenusimuiics Oypswlid Tra3
MIPOITYCTHUIIN Yepe3 pacTBOp Tuiapokcuaa Oapus. [lpu B3auMoaecTBUM 0THON M3 00pa30BaBIIUX CS
coJiell ¢ BOJHBIM PacTBOPOM II€pMaHraHara Kajnusi oOpasoBaiicsi Oypblil 0caIoK.
Yepes pacTBop Opommia alFOMUHUS TIPOMYCTUIN aMMHUAK, MPU 3TOM BBITIAJI 0CAJI0K OEJIOTO IBETa.
[Tony4yeHHBIN OCaZOK OTAENWUIM U TOJACUCTBOBAIM HA HETO PAacTBOPOM THUJIPOKCHIA Kalus, B
pe3ynbTaTe 4ero 0ca oK MOJTHOCTBIO PACTBOPHUIICS. B MOMy4eHHBIH pacTBOp MO KarisaM J00aBIsUIN
cepHyto kucioTy. CHadana mpoOMCXOIWIIO BBINAJEHHE OENIoro ocajka, a 3aTeM NpHu J100aBICHUU
HOBOM MOPIUU KUCIOTHI — €T0 MOJHOE PacTBOPEHUE.
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JKene3Hyro OKalvMHY pacTBOPWIM B KOHLUEHTPUPOBAHHOM a30THOM kucinore. K moiydyeHHOMY
pacTBOpy 100aBWIIM PACTBOP TMAPOKCHIA HATPUA. BrienuBLIMiics 0caoK OTACINUIN U TPOKAIHIH.
OO6pa3zoBaBiIniics TBEP/BIN OCTATOK CIJIABUIIU C JKEJIE30M.

['mapocynbdut xanus odpaboTtanu OPOMOBOAOPOAHON KHCIOTOW. BhigenuBimiics mpu 3TOM Ta3
cMemanu ¢ cepoBojoponoM. IlomyueHHoe TBEpPIOE BEIIECTBO pPACTBOPWIM B  ropsiuei
KOHIEHTPHUPOBAHHOMN a30THOI KHUCIIOTE, IPU ATOM HaOJII0JaI0Ch MHTEHCUBHOE BbleNIeHuE Oyporo
raza. ['a3 mpu oxJiax/IeHuU IPOMYCTHIIN Yepe3 pacTBOP THAPOKCHUIA HATPUSI.

[[luHK TOJHOCTBIO PAcCTBOPWIM B  KOHIICHTPUPOBAHHOM pAacTBOpPE TUAPOKCUIA  Kalusl.
OOpa3oBaBIIMICS TMPO3pavYHBIA PACTBOpP BBIMIAPWIIM, a 3aTeM MNPOKATWIU. TBEPIBI OCTATOK
pacTBOpWIM B HEOOXOAMMOM KOJIMYECTBE COJITHOW KUCIOTHI. K 0Opa3zoBaBmieMycsi MpO3pavHOMY
pacTBOpy J00aBWIH CYJIb(UI aMMOHHS M HAa0IIt01ami 00pazoBaHue O6eIoro ocaaka.

Ha nepmanranar HaTpusi MOJEHCTBOBAJIM KOHUEHTPUPOBAHHOW OpPOMOBOAOPOJHON KHCIOTOM.
OO0pa3zoBaBiieecss MPOCTOE BEIIECTBO BCTYNWIO B PEAKUUI0 C HArpeTbiM MOPOLIKOM IIHMHKA.
[TomydeHHOE BEIIECTBO PACTBOPHJIA B BOJIC M A00aBWIM pacTBOp HuUTpaTa cepedpa(l). Brimapmmii
0CaJIOK OTJEJIUIIH, a K OCTaBILIEMYCSI PACTBOPY MPUIIHIN U30BITOK PacTBOPa TMAPOKCUIA KaIHSI.
Kenezo coxrnu B xjope. [lonydyeHHyt0 coib J00aBUIM K PACTBOPY THAPOKCUIA HATPUS, IPU ITOM
BbINas Oypsiif ocafgok. OcaaoK OTAETWIN U PaCTBOPUIIN B HOJA0BOAOPOAHON kucioTe. [TomyuenHoe
IPOCTOE BEHIECTBO IMPH HArPeBaHWU BCTYNHJIO B PEAKIHIO C KOHIEHTPUPOBAHHBIM PACTBOPOM
THJIPOKCUIA KaJIHSL.

Hatpuit coxrim Ha BO3myxe. OOpasoBaBiieecsi BEIIECTBO MPH HarpeBaHuM oOpadoTanu
xJiopoBoZiopozioM. [lomydeHHOE MPOCTOE BEHIECTBO JKENTO-3€NEHOTO IBETAa INPH HArpeBaHWUU
BCTynuiio B peakuuto ¢ okcuaoM xpoma(lll) B mpucyrcTBun ruapokcuaa kamus. [Ipu obpaboTke
pacTBopa OHOU U3 00pa30BaBIINXCS COJICH XJTOPUAOM Oapusl BhIMAN KENTHIA 0CAIOK.

®Docdar kampIus TPOKATIIIN C OKCHIOM KpeMHHUs U yriiéM. O0pa30BaBIIMIiCS Ta3000pa3HbIil OKCH/T
IIpY HArpeBaHUU MPOMYCTHIIM HaJ Kele3Hol okanuHou. [lonydmBieecs mpocToe BEIIECTBO MpU
HarpeBaHUU PACTBOPWIIM B HEOOXOAMMOM KOJIMYECTBE KOHIICHTPUPOBAHHON CEPHON KUCIIOTHI, PU
3TOM 00pazoBasicsi O€CLIBETHBIH I'a3 ¢ pe3KuM 3anaxoM. K rnosyueHHoMy pacTBOpY 100aBHIIN pacTBOP
KapOoHaTa HaTpus U HaOIIOaIi 00pa3oBaHre Oyporo ocajika M BhIJIEJICHUE Ta3a.

Kapbonat kanbuus o6paboTanu pacTBOPOM COJSTHOM KHUCHOTHI. [lomydeHHBIN ra3 mponycTuian npu
HarpeBaHWW HaJ pacKan€HHbIM yrinéMm. OOpa3oBaBIIMiiCS B pe3yibTaTe T'a3 CMENIAIH C XJIOPOM U
HPOMYCTUIIM CMECh Yepe3 U30BITOK pacTBOpa ruipokcuaa Kainus. IloixydeHHslil pacTBop J00aBHIN K
pacTBopy OpomMHJia ATFOMUHMSL.

AnroMMHHR crutaBuiaM ¢ cepold. IlomydeHHOe BeIIECTBO MOMECTWIIM B COJSIHYIO KHCIIOTY.
BeienuBmmiics mpu 3ToM ra3 mpomycTHIIM 4epe3 pacTBOp, MOJYYEHHBIM NMpH B3auMOJEHCTBUU
IIMHKA C pacTBOPOM rujjpokcuaa kanus. [Ipu npormyckanuu raza Habo1an0ck o0pazoBaHue 0enoro
ocaJiKa.

Menbs pacTBOpWIM B KOHIIEHTPUPOBAaHHOW a30THOM kuciore. B oOpa3oBaBuiuiicss pacTBop
MIOMECTHITH TOPOIITKO0Opa3HbIid IMHK. OOpa30BaBIIMIACS MTPH 3TOM METaJIT OTAEITHIIHN, @ OCTABIIUKCS
pacTBOp 100aBWIIM K PacTBOPY TMIPOKCHAA HATPUS, IPH ITOM 00pa30BaJICsl IPO3pauHbIid pacTBOP.
Yepe3 NOIYYEHHBIH pacTBOP MPOIMYCTUIM HM30BITOK YIJIEKHCIOTO Tasa, MpH 3TOM HaOI0anu
o0Opa3oBaHHE OCa/IKa.

Hatpuit mpopearupoBan ¢ Opomom. IlomydyeHHass coib BCTyNMWIa B PEAKLIHUIO C OKCHIOM
mapranua(lV) B mpucyTcTBUM cepHOM KucioThl. [Ipu B3anmoaelicTBun 00pa3oBaBIIETOCs MPOCTOrO
BEIIECTBA C ATFOMHHUEM TIOIYYMIH COJb. DTY COJb PACTBOPWIIM B BOJIC M CMEIIAU C PACTBOPOM
kKapOOHAaTa KaJusi, B pe3yIbTaTe Yero 00pa3oBaJiCsl 0CAI0K M BBIICIIHIICS Ta3.

6
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Oxkcup xenesa(Il) obpaboTanu pa3daBIeHHBIM paCTBOPOM CEPHOM KHCIOTHL. Yepe3 00pa3oBaBIIACS
pactBop mpomycTwin ammuak. OOpa3oBaBIIHMIICS MPU STOM OCANOK OTIASHUIN U obOpaboTanu
NEPOKCHIOM BOZOpoAa Oe3 HarpeBaHus, NpU 3TOM HAONIOJAIM W3MEHEHHE I[BETa OCaJKa.
[Tony4yenHnoe Oypoe BEemeCTBO CIIABHIIN C TBEPIBIM THIPOKCHIOM Kausl.
Kapoun kpemuusa(lV) coxrim B kuciaopoae. OOpa3oBaBIIMIACA MPU ITOM ra3 MPOIYCTUIH Yepes3
n30BITOK pacTBopa rujapokcuaa Hatpus. K momyueHHOMY pacTBOpY MPWIMIM pacTBOp Opomma
AITIOMHUHUS, TPU 3TOM HaOIIOJaNnM BBINAJCHHUE OCalka U BblaeleHue OecuBeTHOro rasza. Ocamok
OTJICIWIIM ¥ 00paboTaIn pacTBOPOM FHAPOKCUAA HATPHUSL.
['unpokcun kanus HpopearrupoBall C CONSAHOM kuciaotoil. OOpazoBaBIIMiiCS pacTBOP MOJBEPIIU
NEKTPOJIN3Y. BelienuBIINNCS Ha aHOE KENTO-3€IEHBIN a3 MPOITYCTUIIN HAl HAIPETHIM IIOPOLIKOM
menu. [TomydeHHoe BEmecTBO pacTBOPHIIM B BOJIE U JOOABHIIN PACTBOP MOJIU/IA KAJIHSL.

2016
Menp pacTBOpWIM B KOHLIEHTPUPOBAHHOW a30THOW KUCJIOTE. BhIieNMBIIMICA Ta3 TPONMYCTHIIM HAJl
HarpeTsiM TmopomkoM IHKa. OOpa3oBaBiieecs TBEPAOE BEIIECTBO J00ABHIM K PaCTBOPY
TUAPOKCUAA HaTpus. Yepe3 MOIydeHHBIH PACTBOP MPOIMYCTUIU M3OBITOK YIJIEKUCIIOTO Tasa, MpH
9TOM HalJII01aIu 00pa3oBaHue OCaIKa.
Kenezo coxrnu B xsope. [lonyueHHyto cosb 100aBUIM K pacTBOPY KapOoHATa HATpuUs, IPU ITOM
BBINaJI OypBId 0Ca0K, KOTOPBIA OT(HUIBTPOBAIH U MPOKaIIK. [lorydeHHOE BEIECTBO paCTBOPHITN
B MOJIOBOJIOPOJTHOM KUCJIOTE.
XJopu1 arOMUAHHS HArpesnu ¢ kanueM. [lomydeHHsbIi B pe3ysiabpTaTe METall IOMECTHIIM B pacTBOP
rupokcuaa Kainus. Yepe3 MOIydMBIIMICS IPU ATOM PacTBOP HPONYCTUIIM YIJIEKUCIBINA ras, B
pe3ynbTaTe HaOMIOAanu BblaZeHue Oenoro ocaaka. K ocraBmiemycst mocie OTIENEHHUs Ocajka
pacTtBopy J00aBuiIH pacTBop cyibgarta xene3a(lll).
AmoMuHuit ipopearupoai ¢ 6pomom. IlonydeHHOe BelecTBO A00AaBHIIM K pacTBOpY kKapOoHarta
HaTpus. OOpa3oBaBIIMICS OCaJOK 00paboTanu pacTBOpoM Tuiapokcuna Hatpus. K pactBopy
MOJIy4YEHHOTO BEIECTBA J00aBIIN U30BITOK COJITHON KUCIIOTHI.
Ha tBEpapIl Xyopua KaJblMs NOAECHCTBOBAIM KOHIICHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHUCIIOTOM IIpH
HarpeBaHUU, BbIJCIUBIINIICS IIPH 3TOM I'a3 pacTBOPMIIU B BoJie. [Ipu B3auMo1eliCTBUU MOITY4EHHOTO
KOHIEHTPUPOBAHHOTO PACTBOPA C JUXPOMATOM Kallusl IMOJYYMIIM KENTO-3€NEHBIN ra3. DTOT ras
MPOITYCTUIN 4yepe3 pactBop xjopuaa >kenesa(ll). K momyuenHoMmy pactBopy mo0aBuiim kapOoHAT
HaTpus, HaOJIIOaU BbINIA/IEHUE OCAIKa U BbIIECJICHHE Ta3a.
®ocdop cMmemanu ¢ KaipliueM U Harpend. IlodydeHHoe MpHu 3TOM BEIIECTBO IMOMECTUIIM B BOAY.
BripenuBmniicst ra3 npomycTHIM 4€pe3 pacTBOP, COAEPIKAIIMM TEPMAHraHaT HATPUsl U THAPOKCH]
HaTpus, B pe3yJbTaTe pacTBOp NpHOOPEN 3enéHyro okpacky. OJJHy U3 MOJYUEHHBIX COJIEH BBIIETHIN
U 100aBWIN K pacTBOPY CyJIb(puUTa HATPUSL.
[IMuapun kanus pactBopwin B Boje. K momydeHHOMY pacTBOpY 100aBHIIM OPOIIKOOOPa3HbIN IIMHK.
OO6pa3oBaBLINICS TPO3PAYHBIN PACTBOP BHITIAPUIIH, a 3aTeM NMpOoKanuiau. Cyxol 0CTaTOK paCTBOPHIIH
B CEPHOU KHUCIIOTE.
I'mapoxapOonaT HaTpust mpokanuid. [ToaydeHHy0 COIb paCTBOPHIIN B BOJIE€ U CMEIIAIH C PACTBOPOM
OpoMu/a aFOMUHUS, B PE3YJIbTaTe 4ero 00pa3oBacs 0cafoK U BeIAeIuICs OeciBeTHbIH ra3. Ocanok
o0paboTanu M30BITKOM pacTBOpa a30THOW KHUCIIOTHI, a ra3 MPOMYCTHJIM 4Yepe3 pacTBOp CHIIMKATa
KaJus.
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XpoMm coxriu B xjaope. [lonydeHHas conp npopearnposajia ¢ paCTBOPOM, COIAEPKALIMM MEPOKCH]T
BOJIOpOJIa M TUApoKcua HaTpus. K o6pa3oBaBmiemMycs KENTOMY pacTBOPY 100aBUIN U30BITOK CEpHON
KHCJIOTBI, LIBET pacTBOpa M3MEHWICS Ha opaHkeBbli. Korma ¢ 3tum pacTtBopoM mpopearupoBai
okcua meau(l), BeT pacTBOpa craj CuHE-3eIEHBIM.

[Tpu s1exTponm3e BogHOTO pacTBopa cyibdara menu(ll) oopazosancs meTan. Meramt pacTBOPHIN
B KOHLEHTPUPOBAHHOM a30THOM kuciore. OOpa3oBaBLIyIOCS B pe3yJbTaTe COJb BBIACIMIN U
npokand. [TomydeHHbI TBEPIBII OCTATOK 00padOTAIN COSTHOM KUCITIOTOM.

K pactBopy HUTpaTa Kainblus 1o0aBUiIu pacTBop gocdaTta HaTpus. BeimaBmuii ocagok oTaenwy,
BBICYIIWJIN 1 3aT€M IIPOKAJIMIIU B IPUCYTCTBHUHM yIJIepoa U okcuaa kpemuus. Ilomyuennoe npu 3tom
IIPOCTOE BEIIECTBO PACTBOPWIIM B KOHLIEHTPUPOBAHHOM PAcCTBOPE a30THOM KUCIOTBHI, IIPU 3TOM
BbleWIICA Oypbiii ra3. [loaydeHHbIN ra3 MOrJIOTUIIN XOJIOAHBIM PacTBOPOM THIPOKCH A Oapusl.
Uepes pactBop cynbdara sxene3a(ll) mponyctunm ammuak. OOpa30BaBIIMICS MPH 3TOM OCAJIOK
OTJENWIN U 00paboTaii HEOOXOIUMBIM KOJTMYECTBOM KOHIIEHTPUPOBAHHON a30THOW KUCIOTHI, TIPU
9TOM HaOIIoanM PacTBOPEHHME ocajlka M BblieneHue Oyporo rasza. K moiydeHHOMY pacTBoOpy
N00aBUIIM pacTBOp KapOoHaTa Kaus, a Oypblil ra3 HpOMYCTUIIN Yepe3 pacTBOP FUAPOKCHIA KaIbLIUS.
ITpu snextponuse BoxHoro pactBopa Hutpata Meau(ll) momyumnu mertamn. Meramn obpaboTanu
KOHLEHTPUPOBAHHON CEPHOM KHCIOTOM IIpUM HarpeBaHUM. Bplnenusmmiics B pe3yibpTaTe rIa3
IIpOpearupoBaj ¢ CEPOBOIOPOAOM C 00pa30BaHUEM IIPOCTOrO BELIECTBA. DTO BEIIECTBO HArpeiu ¢
KOHLEHTPUPOBAHHBIM PACTBOPOM TMAPOKCUIA KaJUS.

ITpu B3aumoneiictBuum oxcuna cepbl(VI) ¢ Bomoil mnomyumnum kuciory. [lpu oOGpaborke
MOPOUIKOOOPA3HOTO MOAM/IA KaJIisl KOHIICHTPUPOBAHHBIM PAaCTBOPOM ITOW KUCIOTHI 00pa30BajIrCh
Cepble KPHUCTAUIBI IPOCTOrO BEIIECTBA. JTO BEIIECTBO IPOPEArMpoOBAIO C AJOMUHUEM.
[Tony4yeHHyO COJIb PaCTBOPUIIM B BOJE U CMEIIAJIM C pacTBOPOM KapOoHaTa HaTpus, B Pe3ysbTaTe
yero o0pa3oBacs 0CaZOK U BbIACIUICA Ia3.

Oxcun menu(Il) oOpabotanu pacTBopoM cepHoW kucioThl. IIpu anexrponuse oOGpazoBaBIIErocs
pacTBOpa Ha MHEPTHOM aHoJie Bblienuics ras. ['a3 cmemanu ¢ okcuaom azota(lV) u mormorunu
Bojoi. K paz0aBiieHHOMY pacTBOpY MOJTYYEHHON KUCIOTHI JOOABUIM MAarHuii, B pe3yJIbTaTe 4ero B
pacTBope 00pa30BasioCh JIBE COJIH, a BBIAEIEHUS I'a3000pa3HbIX IPOIYKTOB HE IPOUCXOAMIIO.

[Tpu HarpeBaHuu cMecu cyib(ara aMMOHHUS M TMJIPOKCHJA Kalus BblIeNwics ras. B pesynprare
B3aMMOJICHCTBYSI TIOBAPEHHOM COJIM C U30BITKOM KOHLEHTPUPOBAHHOIO PACTBOpPA CEPHOM KHUCIIOTHI
BBIICIIMAIICA Apyroi ras. llomydennsle rassl mpopearupoBaiv. TBEPABIA MPOLYKT ITOM PEaKLUU
CMEIAJIN C HUTPUTOM HaTpUs U Harpesu.

['a3, BBLACTMBIIMICS MPU MPOKAIMBAHUM THAPOKapOOHATa HATPHs, MPOPEArupoBall ¢ pacTBOPOM,
HOJYYEHHBIM MU JOOaBIEHUH AIIOMUHUS K PacTBOPY ruapokcuaa Hatpus. OOpa3oBaBuIMiics npu
ATOM OCaJIOK OTJEJIUIIN U K OCTaBIIEMYCS! pacTBOPY 100aBHIIM PACTBOP a30THOM KUCIIOTHI.

["a3, BbIIENUBLIMICS TpU HArpeBaHUM HUTpaTa HATpuUs, MPOpPEarupoBall NMpPU HArpeBaHUM C
cynbpuaom 1mHKa. OOpa3oBaBmieecs TP OTOM  TBEPJAOE  BENMIECTBO  JO0ABWIA K
KOHIEHTPUPOBAHHOMY PacTBOPY I'MApoKcHuaa HaTpus. [TomyueHHy0 cob BBIAECINUIN U IPOKAINIIH.
Bonopon mnpomyctmnn Hax HarpetbiM okcugoMm Meau(Il). IlomydenHoe TBEpAOe BeElECTBO
pacTBOPMWIIM B KOHIEHTPHUPOBAHHOM CepHOW KHUCIOTE NMpH HarpeBaHuu. OOpa3zoBaBIIYIOCS COJb
BBIJICIWIM U J00aBUIM K pacTBOpy Xjopuia Oapus. BeimaBmmii ocafok oT(uIbTpoBaiu, a K
OCTaBIIEMYCs PACTBOPY J00aBWIIN MOH]T KAJIHS.
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2017
CMmech Ta30B, MONYYCHHYIO TIpH MpokanuBaHuu HUTpara menu(ll), mormoTunu BOmOH, MpU 3TOM
obpa3zoBayiack kuciora. Docdua Kampius 00padoTaIy BOJOW, MPU 3TOM BBIACIHICS Ta3. JTOT ra3
OCTOPOKHO IIPOITYCTUIIN Yepe3 ropsAunid KOHIICHTPUPOBAHHBIN pacTBOP IMOJyYEHHON KMCIIOTHI.
Cunmuiua Kaneliusi TOMeCTii B Boay. OOpa3oBaBIIMiACS TPH OTOM Ta3 MPOPEArnpoBal C
kucnoposioM. IlomyyeHHoe TBEpAOE BEUIECTBO CIUIaBWIM C GocharoM KalbLUsi U YIIEPOIOM.
OOpa3oBaBiieecss MpU 3TOM MPOCTOE BEIIECTBO 00paboTany KOHLEHTPUPOBAHHON a30THOM
KHCJIOTOM.
Oxkcup azora(ll) mpopearuposan ¢ kucinopogom. OOpa3oBaBiieecs Mpy 3TOM BEUIECTBO CMEIIATIH €
KHACJIOPOIOM M TpPONYCTHJIM 4Yepe3 BOAY, NpH 3ToM oOpa3oBaiachk KuCIOTa. B ropsuuit
KOHIICHTPUPOBAHHBIN PAaCTBOP 3TOM KHCIOTHI moMecTuin okcu sxenesa(ll). O6pazoBasiryrocs conb
JKeJe3a BTN U IOMECTHIIN B PACTBOP KapOOHATa KaJHsl.
KapOua amomuHusi coxrim B kuciopope. OOpa3oBaBIIMKCSA NMPH TOM ra3 MPOIYCTHIH 4Yepes3
u30BITOK pacTBOpa rupokcuaa Harpus. K moiaydeHHOMY pacTBOpYy MPHIJIMIM PacTBOp cyibdara
xpoma(lll), mpu sTOM HaOMIOAAIM BBHIMAJCHHWE OCaaKa M BBIACICHHE OecrBeTHOTo rasa. Ocalok
OTIeNUIM W 00paboTanu MpU HArpEeBaHUU PACTBOPOM, COJEPKAlIMM MEPOKCHU] BOAOpoAa M
TUAPOKCHUJ KaJlusl, TIPU 3TOM PacTBOP MPHOOPEN KENTYIO OKPACKY.
KapOua anroMHHHS TOJHOCTBIO PAcCTBOPHUIM B OpoMOBOmOponHOW Kuciore. K moigydeHHOMY
pacTBopy 100aBUIIN PACTBOP CYIb(PUTA KAWL, TIPU ITOM HaOII0 1A 00pa3oBaHKe OEJIOT0 OCaaKa u
BBIJIeJIEHUE OECIIBETHOTO Ta3a. ['a3 MOrIoTHIIM pacTBOPOM AUXPOMATa KaIHs B IPUCYTCTBUH CEPHOU
kucinoTel. OOpa30BaBUIYIOCSA COJb XpOMa BBIACIWIM W J00AaBUIM K pPacTBOpPY HHUTpara Oapwus,
HaOJI0/1ATH BBIACTICHUE OCAKA.
XnopaT Kanug TPOKAIWIM B MPUCYTCTBUU KaTanu3atopa. BeraenuBiimiicss OecuBeTHBINM ra3
IpopearupoBaj ¢ pacKal€HHBIM jKelle30M ¢ oOpa3oBaHHEM XKeJle3HOW okanuHbl. [lomydeHHOe
BEIIECTBO PACTBOPIIIM B KOHIICHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCJIOTE, IPU STOM HAOIIOalN BhIACICHUE
Oyporo raza. OOpa3oBaBIIyIOCS COJIb BBIICTIIA W J00AaBWIM K pPacTBOpY KapOoHaTa Kauus,
HaOro1a)IM 00pa3zoBaHue OYypOro ocajika v BhIJIEJICHUE Ta3a.
docdar KaIbIUS TPOKATMIA ¢ OKCHIOM KpeMHHs U yriaém. OOpa3zoBaBIIeecs: IMPOCTOE BEUIECTBO
npopearupoBaio ¢ H30bITKOM XxJopa. [lomydeHHBI MPOAYKT BHECTH B H30BITOK pacTBOpa
rupokcuaa kanus. Ha o6pazoBaBiuiicss pacTBOp Mo1€HCTBOBAIN U3BECTKOBOW BOIOM.
Oxkcupn amOMUHUS PACTBOPUIM B BOJHOM pAacTBOpe Tuipokcuaa Hatpus. K momyduBmiemycs
pacTBopy 100aBHIN U30BITOK pacTBOPa a30THOM KuCIOThL. OOpa3oBaBIIeecs COSAMHEHNE ATIOMUHUS
BBIICTIWIIN, BBICYIIWIN U MpoKanuiu. [lomydueHHY0 TIpU 3TOM Ta30BYI0 CMECh MPOMYCTHIIM Yepe3
pacTBOp TUAPOKCUA KATBIIHSL.
Harpuit mpopearuposai ¢ Bojoi. Uepes oOpazoBaBiuiics pacTBop npomyctuiii okcus cepbi(IV) mo
oOpaszoBanus cpenHeil conmu. [lomydeHHYIO TPU 3TOM COJIb TIOMECTHIJIM B PAcTBOP, COJEpIKAIIUI
JIUXpOMaT HATpHs M cepHYIo Kucioty. OOpa3oBaBiieecs Mpu TOM COCTMHEHHUE XpOMa BCTYITHIIO B
PEaKIMIo ¢ PacTBOPOM KapOOHATa HATPHS.
Kanuit mpopearupoBan ¢ Bojoii. Uepes3 oOpa3oBaBIIHiics pacTBOP MPOMYCTUIIH a3, MOTyUYESHHBIH B
pe3ynbTaTe B3aMMOJICHCTBHS cepedpa C  KOHIICHTPUPOBAHHOW a30THOM  kuchmotoil. K
o0pa3oBaBIIeMYCs MOCIIE MPOIMYCKAaHUsS ra3a PacTBOPY M00aBUIM BOAHBINA pacTBOp MEepMaHTaHATa
KaJusl.
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95. Harpwuii npopearupoBai ¢ Bogoi. Uepe3 00pa3oBaBIIHIiCS paCTBOP MPOMYCTHIIA Ta3 C HEMPHUATHBIM
3al1aXxOM, IIOJIyYCHHBI B PE3yJIbTaTe€ B3aUMONCUCTBUS KalbLUg C KOHLUEHTPUPOBAHHOW CEPHOU
kucinoToi. OO0pa3zoBaBILeecs: COSMHEHNE HATPUs IOMECTUIIM B PACTBOP, COACPIKAIINN IIEPMAaHTaHAT
KaJIHs U CEPHYIO KUCIIOTY, IIPH 3TOM 00pa30BaJIOCh MTPOCTOE BEIIECTBO.

96. T'mapun kamus pacTBOPWIIM B BoJie. Uepe3 00pa30BaBIIMIACS PAaCTBOP MPOITYCTUIIM a3 C HEIPUATHBIM
3araxom, MOJy4YeHHbIN B pe3yabTaTe B3aUMOCHCTBHS HOAN/A KK C KOHIEHTPUPOBAHHON CepHOU
kucaoToi. OOpa30BaBIIyIOCS COJIb Kajlus IOMECTHIIA B PAaCTBOP CyJib(aTa amroMUHUS.

97. Tunmpokcun amOMHUHHSA TOJHOCTBIO PACTBOPHIIM B cepHOU kuciore. K momyueHHOMY pacTBOpy
JN00aBWIIM PACTBOp Cynb(UTAa Kaaus, NP OTOM HaOmoAaiM oOpa3oBaHHe O€IOro ocagka M
BbIJIeJIeHUE OECIIBETHOTO Ta3a. ['a3 mornoTuim pacTBOpOM IUXpoMaTa HaTPHsl B IPUCYTCTBUH CEPHOM
KACIOTHl. OOpa30BaBIIYIOCA COJIb XpoMa BBIICTWIM U 100aBWIM K pacTBopy (ocdara HaTpus,
Ha0JII0/1aJIH BBIACIICHUE OCAIKA.

98. AmomunHmii crutaBuian ¢ cepoil. OOpa3oBaBiieecss BEIIECTBO MOMECTHJIM B H30BITOK pacTBOpa
ruapokcuaa Hatpus. OHO U3 MOTYYEHHBIX MPU STOM BEIECTB BBLACIWIA U TIOMECTHIIH B PacTBOD,
CoJIeprKallHil mepMaHTaHaT Kajaus U CepHYI0 KucioTy. O6pa3oBasiliee Ipu 3TOM MPOCTOE BEIIECTBO
IpOpearupoBajo MpH HarpeBaHUU C KOHIICHTPUPOBAHHBIM PACTBOPOM THAPOKCUIA KAWL

99. Tunmpokcun amomuHus mnpokanunau. [lomydeHHoe TBEpPAOE BEIIECTBO IOMECTUIH B PacTBOP
runpokcuaa Kamus. Yepes oOpa3zoBaBIIMICS MPO3PAYHBIA PAcTBOP MPOIYCTHIN H30BITOK Ta3a,
MOJIyYEHHBIM TpU JAEWCTBUM Ha OpoMuA HaTpus KOHIEHTPUPOBAHHOM cepHOW KucioTel. Ilpu
NPOIYCKAaHUH T'a3a HAOJI0JaI0Ch BhINAZeHuEe O€I0ro ocaika.

100. T'a3, momy4yeHHbIH pu 00pabOTKe HUTPUIA KaJbIHUS BOAOH, MPOIMYCTHIN HAJl HATPETHIM OKCHIOM
meau(ll). IlomydyenHoe TBEpHOE BEIIECTBO pPACTBOPWIM B pPa30aBICHHON a30THOM KHCIOTE.
O0pa3oBaBLIUIiCS pacTBOP COJIM MOJIBEPTIIU DIIEKTPOIU3Y.

101. Oxcup xenesa(Ill) mpopearupoBan ¢ azoTHo# kuciaoToil. OOpa3oBaBIIMiiCS PACTBOP BHINAPUIIH,
MOJIYYEHHYIO COJIb TpOKamwid. TBEpABI ocTaTok 00paboTalu HOIOBOJOPOAHON KHUCIOTOM.
[TomryueHHOE MPOCTOE BEIIECTBO MPU HATPEBAHUH BCTYMIIIO B PEAKIHMIO C KOHIEHTPUPOBAHHBIM
pacTBOpOM THAPOKCHIA HATPHSI.

102. AsromuHMA TipopearupoBai ¢ xyjopoM. [loydeHHOe BemecTBO JT00aBWIM K pacTBOpy KapOoHaTa
Hatpusi. OOpa3oBaBmIMiiCS OCaTOK 00paboTamum pacTBOpOM ruapokcuaa HaTpus. K pactBopy
MOJIyYEHHOTO BEIIeCTBa J00aBUIM N30BITOK pacTBOpa CEPHON KHCIIOTHI.

103. K pactBopy cepHoii kucinoTsl moOaBunmu oxcua Mmeau(ll). Yepe3 oOpasoBaBmiuiics pacTBOp
MPOIMYCTUJIN Ta3 C HEMPHUSATHBIM 3aMaxoM, MOJNYUYEHHBIH B pe3yabTaTe B3aUMOJICHCTBUS MarHus c
KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KHCIJIOTOM. BbIMaBmmii Imocie NponycKaHus rasa 4epHbIM OCaJoK
OTJENWIN U 00paboTaay KOHIIEHTPUPOBAHHBIM PACTBOPOM a30THOM KHUCIOTHI.

104. T'mnopoxcun Hatpusi crutaBwin ¢ okcuaom kene3a(lll). OOpa3oBaBmieecs BemecTBo oOpaboTanu
M30BITKOM PacTBOpA, MOJYYEHHOTO MPH MPOIMYCKaHUM uyepe3 Boay cMmecu okcuaa azota(lV) u
kucinopona. IlomyunBmieecs coequHEHHE jKeje3a BBIACTIIIM M IIOMECTHIM B pacTBOp KapOoHara
KaJIusl.

105. K pactBopy xyopuaa Oapusi noOaBwin pacTBop cyibparta HaTpus. Ocalok OTIACNWIH, a U3
MOJIy4EHHOT'O PacTBOPA BBIIEIUIIH COJIb, BRICYLIIIIN €€ 1 00paboTaay KOHIEHTPUPOBAHHOM CEpPHOM
kucinoToi. OOpa3oBaBIIMKCSA Tra3 pacTBOPHJIM B BOAE M B IOJYYEHHBIH pacTBOp MOMECTHIIU
KenezHyro okanuHy. OfHO U3 00pa30BaBIIMXCS MPU ITOM BELIECTB MPOPEATUPOBATIO C PACTBOPOM,
COJZIep KAIIIM TTEPMAaHTaHAT KaJIMs M COJITHYIO KHCIIOTY.
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106. K pactBopy OpomMoBomopoma moGaBuiu kapOoHaT kayims. OOpa3oBaBIIyIOCS TPH 3TOM COJIb
BBIJICJIAJIN, BBICYIIMIIN U 00padoTanyu KOHLEHTPUPOBAHHOM cepHOi KucnoToi. [TomyueHHoe mpoctoe
BEIIIECTBO pa3eNiiiv Ha iBe yacTu. OIHY 4acTh TOMECTUIIM B PACTBOP TUAPOKCHIA KAJIHsI K HArPEJIH.
Bropyro yacTb mOMeCTHIIN B pacTBOP, COACPIKALINMA CyIb(GUT KaJUs U TUAPOKCHUI HATPUSI.

107. K pactBopy cynbdara xene3a(ll) modaunu pacTBop ruapokcuaa Hatpus. OOpa30BaBIIUNCS MPU
3TOM OCaJ0K OTIEIUIU U 00paboTanyu MEePOKCUIOM BOJOPOJAA, NMPU ITOM HAOIIOAATN U3MEHEHHE
nBera ocangka. Ilomydyennoe Oypoe BemiecTBO 00paboTalii HMOAOBOJAOPOJHONW  KHCIOTOH.
O06pa3oBaBiieecs Mpu 3TOM IIPOCTOE BEIIECTBO IOMECTHIIN B PaCTBOP THAPOKCHIA KallUsl K HATPEJIH.

108. T'a3, momy4eHHbBIN TTPU 00pabOTKE CyIb(uaa ATIOMUHHUS BOJOW, COXKIJIM B HEIOCTAaTKE KUCIOPOa.
ITomy4yeHHOE IIpU 3TOM TBEPIOE BEIIECTBO PACTBOPUIIN B ropsded KOHLUEHTPUPOBAHHOW a30THOU
KucinoTe. BeinenuBimiics Oypblii ra3 mporycTuin 4epe3 pacTBOP THAPOKCHIA Kausl.

109. Cynbdun nuHKa moaBepriik 00KUTY Ha Bosayxe. [lomydeHHOe TBEPIOE BEIIECTBO MOMECTHIIN B
pacTBOp rHIpoKcuaa Kamus. Uepe3 o0Opa30BaBIIMIACS MPO3payHBIA PACTBOP MPOIYCTUIH H30BITOK
ra3a ¢ HEIPUSTHBIM 3aaxoM, MTOJIyUEeHHBIH MPU JEHCTBUY HA KAIbLMA KOHIICHTPUPOBAHHOM CepHOM
kucnothl. [Ipu nponyckanuu ra3a HaOIIOAANOCH BBIIAACHHUE OEJIOT0 0caIKa.

110. TI'maopun HaTpus pacTBOPUIU B COJSTHOU Kuciote. [lomydeHHBIH pacTBOP MOABEPIIIN AJIEKTPOIIU3Y.
['a3, BblAENUBIIMIICS Ha Karoae, MNPOMYCTWIM TMpH HarpeBaHud Haa oxcuaoM wmeau(ll).
OO0pa3oBaBieecs: TBEPAOE BEIIECTBO J100aBWIN K TopsiueMy pactBopy xjopuzaa xeneza(Ill), npu
ATOM HaOJIIOJJAJIA PACTBOPEHUE BEILIECTBA.

111. Cynedpun meau(ll) coxrim B m30biTKe KuciIopoaa. OOpa30BaBIIMICS Ta3 MOTJIOTHIN PacTBOPOM
cynegara sxenesa(lll). ITomydeHHOe coenMHEHWE jKee3a BBIICIHIN W JTOOABHIU K PacTBOPY
TUAPOKCHUIA HATpUd. BeimaBmmii ocagok 00padoTany mepoKCUIOM BOJAOPOAa, IPU TOM HAOI01aIH
M3MEHEHHUE I[BETa OCaJKa.

112. Hwutpun nutus o6paboTany BOJIOM, MPU STOM BBIACIUIICS Ta3. DTOT ra3 MPOIyCTHIIN Yepe3 BOIHBIH
pactBop cynbdara xpoma(lll), B pesynbrare yero obpazoBaics cepslii ocagok. Ocagok OTIEIHIN U
o0paboTaiy Npu HarpeBaHUHM PAacTBOPOM, COAEPIKAIIKUM TUIIOXJIOPUT Kallusl ¥ THAPOKCHU] Kaus, U
TOJTYYIHITH JKENTHINA pacTBop. [Ipu moGaBIeHUN CEPHOI KHCIOTHI K TOTYYEHHOMY PacTBOPY €ro IIBET
WU3MEHWIICS Ha OPAHKEBBIN.

113. Tmnpun xamust oOpaboramu Bojou. Ilpm B3ammopeiictBuu oxcuma xpoma(VI) ¢ momydeHHBIM
pacTtBOpoM 00pa3oBajICsi PacTBOP KENTOTO I[BETAa. DTOT PacTBOP 00pabOTaIM CEPHOU KUCIOTON U
BBIJICJIWIM COJIb OPAaHXEBOTO IIBETa. DJTa COJNb BCTYNWJIA B PEAKIUI0 C KOHLEHTPUPOBAHHOMN
OpOMOBOIOPOTHOM KUCIIOTOH.

2018

114. Oxcun memu(Il) mpm HarpeBaHuM mpopearupoBai ¢ BojopozoM. OOpa3oBaBlieecs NPOCTOE
BEIIECTBO MOMECTHJIM B KOHIICHTPUPOBAHHBIA PACTBOP CEPHOW KHCIIOTHI, MPH 3TOM HAOIIOIAIN
pacTBOpEeHHE ATOTO BEIIECTBA M BBIACICHHE Taza. K moiydeHHOMY pacTBOpY A00AaBHIIM PacTBOP
MOJTU/1a KaJIHsl, @ BEIICIMBIIHUIICS ra3 CMEIIAIN C XJIOPOM H 3Ty CMECh T'a30B MOTJIOTHIIH PaCTBOPOM
THJIPOKCHIA HATPHSI.

115. Yepes pacTBOp ruApoKCcHIa HATPHUS IPOMYCTHIIN N30BITOK yrilekucioro rasa. [lomydenHoe npu sTom
BEIIECTBO BBIACHIIM W3 PacTBOpa, BBICYIIMIM U mHpokaauiau. OOpa3oBaBHIyIOCS —MOCTe
MPOKAIMBAHUS COJIb PACTBOPHIIN B BOJIE€ U K 3TOMY PacTBOPY NMPMIIKIIH pacTBop Opomuaa xenesa(Ill).
BrirenuBuuiicst mpu 3TOM 0CaloK OTAETHIN U IOMECTHIIN B paCTBOP MOJIOBOJOPOIHOM KUCIOTHI.
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116. AMMmmak Harpend ¢ KHCIOPOJOM B TPHCYTCTBHHM KaTaiau3aropa. IlomydeHHOE BEIIECTBO
IPOpEearupoBajio C KHCIOPOJOM, NMPH 3TOM oOpas3oBajcs Oypwlii ra3. ['a3 MOTJIOTHIN XOJIOIHBIM
pacTBOpoM THIpoKcuAa Hatpus. OJHO M3 MOJyYEHHBIX BEIIECTB MPOPEArupoBalIo C PaCTBOPOM,
COJIep KAIIM [TEPMAHTaHAT KaJIMs U TUAPOKCH]] Kausl.

117. Tlpu snexTponuse BogHOro pactBopa cyibparta meau(ll) Ha kaTone BbImenuics Metaml. Meramt
Harpenu ¢ okcuaoM meau(Il), mpu s3Tom 006pazoBanock BEHIECTBO KPACHOTO LIBETAa. JTO BEILECTBO
o0paboTaiii He0OXOIMMBIM KOJIMYECTBOM KOHILIEHTPUPOBAHHON a30THOM KUCIIOTHI IIPU HArpEeBAaHUU
u Habmonanu BwiAeneHue Oyporo raza. Ilpu noGapneHun cyibduia HaTpUsS K MONTYYHUBIIEMYCS
pacTtBopy oOpa3oBaics YEPHBII 0CaIOK.

118. T'mapokapOoHAT HATPUS CMEMIATH C PACTBOPOM THUAPOKCHAA HaTpus. K moixydeHHOMY pacTBOpY
nobaBunmu pactBop Opommma xpoma(lll), B pesymbrare yero BeIAN OCaZOK U 00pa3oBayics ras.
Ocanok OTAeNuIN, MOMECTHIIM €r0 B PAaCTBOpP, COJCPIKALIMA MEPOKCH] BOJIOPOJAA M THUIPOKCHI
Kanus, u Harpenu. [lomyueHHYIO B pe3yabTare COJb MOMECTHIIM B PAacCTBOP CEPHOM KUCIOTHI U
HaOJII0 /1AM U3MEHEHHUE OKPACKH pacTBOpa.

119. Cwmemanu pactBopbl xjopuaa Oapuss u Qocdara Hatpus. BeimenuBmuiics mpu 3TOM 0CaZOK
OTJICJIMIIU U IIPOBEITH AJIEKTPOJIN3 OCTABUIETOCs pacTBOpa. BriaenuBIniics Ha aHO e T'a3 MPOITYCTUITN
yepes ropsuuii pacTBop ruapokcua Kanus. OqHy U3 MOJYYUBIIUXCS IPU 3TOM COJICH BBIACIUIN U3
pacTtBopa U criaBuwiu ¢ okcuaoM xpoma(lll) u ruapoxcuaom kamus.

120. BpoMOBOIOPOIHYIO KHCIOTY HEUTpalu3oBaIM TUApOKapOoHaTOM Kamusa. llodydeHHas coub
npopearupoBajga C pacTBOPOM, COJACPKAIIMM AMXPOMAT Kajdus W CEepHYyK Kucioty. llpm
B3aMMOJICHCTBUH 00Pa30BaBIIECTOCS MPOCTOTO BEHIECTBA C ATFOMHHUEM IOJIYYHIINA COJb. DTy COJb
pPacTBOPWIIMA B BOJIE U CMEUIAIM C PACTBOPOM Cyib(uia HaTpus, B pe3yibTare 4yero oOpa3oBaiics
0CaJIOK M BBIJECIIUJICS Ta3.

121. Cwmemanu pacTBOophl HUTpaTa cepeOpa W Xjopuaa HaTpus. BeimaBmmii ocaok OTIENHIIU, U3
OCTaBILIETOCS PAacTBOpPA BBIACTIINA COJb, 3aTeM €€ BBICYIIWIN U Npokanwiu. [lomyueHHoe mocine
MIPOKAJIMBAaHUsl BEUIECTBO PACTBOPUIIM B BOJAE M J100aBUIM K HEMY PAacTBOp IMEepMaHTraHaTa Kalus.
O0pa30BaBIIUIICS MTPH ATOM OCAJIOK PACTBOPHIIN B KOHIIEHTPHUPOBAHHOM COJITHON KUCIIOTE.

122. ®ocdar kampims mpokammwim ¢ KpemHe3éMoM u yriném. OOpa3oBaBiieecs MPOCTOE BEMIECTBO
npopearupoBaio ¢ u30bITKOM Xjopa. [lomydeHHBI MPOIYKT BHECTH B H30BITOK pacTBOpa
rupokcuaa kanus. Ha o6pazoBaBiuiicss pacTBOp Mo1€HCTBOBAIN U3BECTKOBOW BOIOM.

123. T'a3, BeIIeNMBIIMICA TPU B3aUMOJEHCTBUU TMEpPOKCHAAa Bojopoaa ¢ okcuaoMm cepedpa(l),
npopearupoBai IpH HarpeBaHuu ¢ cyiabduaoM I1uHkKa. OOpa3oBaBieecss NMpPU 3TOM TBEPIOE
BEIIIECTBO J00aBUIM K KOHIIEHTPUPOBAHHOMY PAaCTBOpY THApokcHuaa Harpus. IlomydeHHyO coib
BBIJICJIWIN U TIPOKAJIUIIH.

124. Ammmak npomyctuian Hajn HarpetbiM okcupoMm wmenu(Il). TlomydenHoe TBEpIOE BEMIECTBO
pacTBOpUIIM B KOHIEHTPUPOBAHHOHN CEpHOW KUCIIOTe Tpu HarpeBaHuu. OOpa30BaBIIyIOCS COJb
BBIJISIWIIA W J00AaBUIM K pacTBOpy xyopuaa Oapusi. BeimaBmmii ocagok oTUIBTPOBAIH, a K
OCTaBIIEMYCS PaCTBOPY J00ABUIIN MOIH]T KAJIHS.

125. K pactBopy cynbdara meau(Il) noGasuin pactBop HUTpaTa Gapus. Ocaqok OTAEIUIN U MPOBEIU
AIIEKTPOJIM3 OCTABLIETOCS PacTBOpa. BrlnenuBIIMiics HA HHEPTHOM aHOJE ra3 MpopearupoBal mpu
HarpeBaHuu c cepoil. O6pa3oBaBIIeecs BEIIECTBO BCTYIMIIO B PEAKLIUIO C paCTBOPOM, COJEPKAIIUM
NepMaHraHaT Kajausl U THIPOKCHUJT KaJHsl.
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126. Ha TBépaplii xyopua MarHusi TOJIEWCTBOBAINM KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KHCIOTOW TMpH
HarpeBaHUU, BBIICIMBIINICS TIPU 3TOM ra3 pacTBOPHUIH B Boje. [Ipy B3auMoAeiCTBUY MTOTyYEHHOTO
KOHLEHTPUPOBAHHOI'O PACTBOPA C JUXPOMATOM Kallusl IMOJIYYMIIM KENTO-3€JIEHBIN ra3. OTOT ras
npornycTuian 4epes pactBop xiopuaa xeneza(ll). K momyduennomy pactBopy mo6aBuiu kapOOHAT
KaJust, HaOJIr0/1aIM BBINMAJICHUE OCAIKa U BBIJCIICHHUE ra3a.

127. Tlpoenu »smekTponu3 BoaHoOro pactBopa Hutpata wmeau(ll). BeimenuBmumiics mnpu 3ToM ras
npopearupoBai ¢ HaTpueM. llomyuyeHHOE mpH 3TOM BEUIECTBO PACTBOPHIIM B XonoAHoOW Boje. K
o0pa3oBaBIIeMYCsl pacTBOpPY 100aBmin pacTBOp cyibdara xpoma(lll) u Harpenu, npu 3ToM pacTBOp
pUOOPEN KENTHIN IBET.

128. Oxkcun meau(Il) oGpabGoranu pacTBOpOM COJNSTHOW KUCIOTHI. Ilpm smekrponmse oOpa3oBaBIIerocs
pacTBOpa Ha aHOJI€ BIIENUIICS ra3. ['a3 mponmycTHiiu yepe3 pactBop Opomuaa Hatpus. [lomydenHoe
IPOCTOE BELIECTBO MMPOPEArHPOBAJIO C TOPSYUM PACTBOPOM TUIAPOKCH/IA KAJIUs, B PE3YIbTATE YETO B
pacTBope 00pa30BaIOCh JBE COJIH.

129. T'a3, BeIIENMBIIMICA MpU MPOKAIMBAHUK THAPOKapOOHATa HATPHS, MIPOPEarupoBaj ¢ pacTBOPOM,
MOJTyYEHHBIM TIPU J00aBJICHUN aIFOMUHUS K pacTBOPY Tuapokcuaa Hatpus. OOpa3oBaBIIUics TpU
3TOM OCaJIOK OTJICIUIIM U K OCTaBIIEMYCSl PaCTBOPY A0OABWIIM PAacTBOP TUAPOKCUIA OapHsl.

130. Hwutpar kanusi npokanwid. TBEPABIA MPOAYKT pEaklUU HArpeau ¢ MOIUIOM aMMOHHS, IPU STOM
BBIJICJIUJICS Ta3, BXOJSAIIMK B COCTaB BO3/lyXa, U oOpazoBasack coib. Coiab 00paboTain pacTBOPOM,
COJepKAIIM TIEPOKCHJ BOJOPOJa M CepHYyI0 Kuciory. OOpa3zoBaBileecssi MPOCTOE BEUIECTBO
pOpearupoBaiIo MPU HArPEBAHUH C PACTBOPOM THAPOKCH]IA HATPHSL.

131. Xnopar kanusi Harpely B INPUCYTCTBHH KaTainu3aTopa. [lonmydeHHyIo COlb pacTBOPWIM B BOJE H
MOJIBEPIu 3JeKTponu3y. Ha aHoze Beimenuics ®ENTO-3eNEHbIN ra3, KOTOPI MPONMyCTUIN Yepe3
pactBop umonuna HaTpusa. OOpa3oBaBlieecs B pe3ylbTaTe 3TOM peEakUUU IPOCTOE BEIIECTBO
IPOpearupoBajo MpH HarPEeBaHUU C PACTBOPOM TUIPOKCUIA KAJTHSL.

132. Ilpu HarpeBaHMU CMECHU XJIOpUA aMMOHUS U TalIEHOW M3BECTH BBIAENWIICS Ta3. ['a3 mpormycTtuinn
yepe3 BOAHBIM pacTtBop HuTpara xpoma(lll), B pesynbrare yero obOpaszoBaincsi ocamok. Ocagok
Harpeiy ¢ KOHIIEHTPUPOBAHHBIM PAaCTBOPOM, COICPIKAIIMM ITEPOKCH BOJIOPO/IA U THIPOKCH/T KaIus,
U pacTBOp NMpHOOPEN kENTyI0 oKpacky. [Ipu mobaBieHnn K 3TOMY pacTBOpPY pa3z0aBICHHON CEpHOM
KHCJIOTBI €70 OKpacka M3MEHUJIACh HAa OPAH)KEBYIO.

133. Harpuii coxrimu B kucinopone. IlomydeHHoe BemiecTBo obOpabotanmu okcuiom yriepona(lV).
["a3000pa3HbIil MPOAYKT peakuuy MpopearupoBayl NMPU HArpeBaHUM C kene3oM. llomydeHHbIH
4YEpHBIN MOPOIIOK PACTBOPWIM B KOHIIEHTPUPOBAHHOW a30THOM KHCIOTE, NMPH 3TOM HaOIIOJaIu
BbIJIeTIEHHE Oyporo rasa.

134. Cepy pacTBOpUIM B KOHIIECHTPUPOBAHHOW a30THON KHMCIOTE MPU HarpeBaHWU. Boienusuuiicss npu
9TOM OypBIii Ta3 MPOMYCTHJIM HaJl HarpeThIM MOpOIIKOoM Menu. [lomydeHHOe TBEpAOe BEIIECTBO
pactBopwiM B coisiHOM kuciore. K obOpasoBaBiiemycst pacTBOpy 100aBWIM HOJAOBOJOPOIHYIO
KHCJIOTY, IIPH 3TOM Ha0IroAanu oOpa3oBaHKe OCaJlka U M3MEHEHHUE IIBeTa pacTBopa.

135. IlepmaHraHaT Kajaus MPOKAIMIN. BBIIEMUBIINIICS TIPU 5TOM Ta3, B3ATHINA B U30BITKE, IIPOPEarupoBall
IpU HAarpeBaHud C CEPOBOJOPOJOM. ['a3000pa3HBI HPOAYKT BTOPOM peakIMM CMElalnd C
cepoBOZIOpoAOM U Harpenu. [Ipu 3Tom 006pa3zoBagoch HEPACTBOPHUMOE B BOJIE BEIIECTBO, KOTOPOE
BBIJICJIWIN U PAaCTBOPHIIM B KOHIIEHTPHUPOBAHHBIM TOPSTYEM PACTBOPE TUIAPOKCHUIA HATPHSL.

136. Ilpu HarpeBaHMM cMeCH TBEPIABIX XJOpPHJAa aMMOHHUS M THAPOKCHIA KaJbIUs BBLACTHICS Ta3.
[TosryueHHBIH Ta3 NOTJIOTUIM BOAHBIM pacTBopoM xjopuaa keie3a(lll). Bemasmmii Oypelil ocagox
OTJIEJIWJIM 1 PACTBOPMIIM B pa30aBlieHHOM cepHOi KucioTe. Yepes noydyeHHbIH pacTBOpP MPOMYCTUIIN
CEpPHUCTBIN ra3.
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137. ConsaHyo KHCIOTYy HEWTpaau3oBaiu KapOoHatoM HaTtpus. [logydeHHBI pacTBOp MOJBEPIIIH
aNeKTpoau3y. ['a3, BEIICIMBIIMICS HAa KaTOE, MIPOIYCTUIN IpH HarpeBaHuu Haj okcuom meaun(1l).
OOpa3oBaBiieecss TBEPAOE BEIIECTBO 100aBWIN K ropsuemMy pactBopy xjopupaa xenesza(lll), mpu
ATOM Ha0JIIOJJAJIN PACTBOPEHUE BEILIECTBA.

138. K pacrtBopy xmopuna sxene3a(lll) mpummmu pactBop kapOonara Hatpus. OOpa30BaBIIUIICS 0CaTOK
Oyporo uBera OTQUIBTPOBAIM M NpoKatwid. Hajx mnosydeHHBIM TBEpABIM BEIIECTBOM IIpU
HarpeBaHUU MPOIYCTHIIN YrapHbIi ra3. ['a3000pa3Hblil MPOAYKT peakMy MOIJIOTUIM U3BECTKOBOM
BOJIOM, IIpU 3TOM 00pa30BajICs IPO3pauHbIil pacTBOP.

139. BpoMOBOIOpPOJHYIO KHCIOTY HeWTpanu3oBaau KapOoHarom Harpus. IlosyueHHBIH pacTBOp
MOJBEPIIIM 3JCKTPONIU3y. ['a3, BBIICNMBIIMIICS Ha KaToJe, MPOMYCTUIM NpPU HArpeBaHUM Hal
okcunom meau(1l). O6pa3oBaBieecs TBEP10€ BELIECTBO IOMECTHIIN B KOHIIEHTPUPOBAHHBIN PACTBOP
A30THOM KHCIIOTBI.

140. Xene3o mpokanuiu ¢ cepoid. [IpoayKT peakiuu pacTBOPUIN B COJITHON Kuciore. Uepe3 pacTBop
HOJY4eHHOM cosn npomycTuian xiop. K oOpa3oBasiiemycst BelecTBy 100aBUIM U30BITOK pacTBOpa
cyib(ua Kauus, Ipy 3TOM BbIJICJIEHHS ra3a He HabJIr01a10Ch.

141. Harpuii coxrnu B kuciopone. [lomyuennoe BemiectBo oOpabortanu okxcugoM yriepoma(lV).
["a3000pa3HbIil NPOAYKT peakluM MIpopearupoBall NpU HarpeBaHUM C xkene3oM. llomydeHHbIN
YEPHBII MOPOLIOK PACTBOPUIIM B pa30aBIE€HHON CEpHON KHUCIIOTE.

142. K pactBopy xiopuna xene3a(lll) npumumm pactBop kapOonarta kamus. OOpa30BaBIIMIACS OCAIOK
Oyporo muBera OTQHIBTPOBAIM M TNpOKAIWIM. Haj momydeHHBIM TBEPABIM BEIIECTBOM NIPH
HArpeBaHWU TIPOITYCTHIIA BOJIOPOJ, MIPHU 3TOM HE MPOUCXOAWIO 0Opa3oBaHWs MeTaia. TBepiblil
HPOAYKT peaKklMM PaCTBOPUIIN B COJISIHOM KHCIIOTE.

143. Ilepokcua BomOpoAa Harpead B NPUCYTCTBUM Karanu3aropa. BblaenuBIuuiics mpu 3TOM ras
popearupoBai MpH HarpeBaHUHM C CEPOBOJOPOJAOM. 1'a3000pa3HbIl NMPOAYKT BTOPOH peakuuu
CMellalli C CepOBOIOPOIOM U Harpenu. [Ipu 3ToM 06pa3oBanoch HEPACTBOPUMOE B BOJIE BEILLIECTBO,
KOTOPOE BBLAEIMIN U PACTBOPUIM B KOHIIEHTPUPOBAHHBIM FOpSYEM PACTBOPE TUAPOKCHIA HATPHUS.

144. B pactBop cynbdara memu(ll) noGaBmim mopoimkooOpasHblii NUHK. BeinenuBiuuiics Mmetast
pacTBOPWJIM B KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOM kuciote. OOpa3oBaBIIYIOCS B pe3ylbTare CoJib
BbIIETWIIN U TpoKaain. [lonydeHHblil TBEpABI ocTaTok 00paboTan OpOMOBOAOPOIHOM KUCIOTOM.

145. Cwmemanu pactBopbl xjopuaa Oapus u cyiabdpata menu(ll). BeiaenuBmuiics mpu 3TOM 0cagok
OTJENWIA U MPOBENIU IEKTPOJIM3 OCTaBILErocs pactBopa. OOpa3oBaBIIMICS Ha KaToOAE MeTalll
popearupoBai MpH HarpeBaHUM C KOHLEHTPUPOBAHHOM cepHO#l kucioroil. BeinenuBmmiics ras
BCTYIWJI B PEAKLIUIO C paCTBOPOM, COJEpKAIUM IepMaHraHaT Kalus U TUAPOKCH]] KaJIUs.

146. Oxcup xene3a(Ill) cmaBunm ¢ TBEpABIM KapOoHaTtoMm Kanus. [lomydeHHOe B pe3ynbTaTe TBEpIOE
BEIIECTBO pAcCTBOPMWJIM B HEOOXOJUMOM KOJMYECTBE pacTBOpa CEpHOM KHUCIOTHL. Yepes
00pa3oBaBIIMIICS PAaCTBOP MPOITYCTUIIN aMMHUaK, B pe3ybTaTe oOpazoBaiics Oypblit ocanok. Ocanok
OTJIEIWIIN ¥ TIPOKAJIUIIH.

2019

147. K pactBopy 6pomuna xenesza(lll) mpununu pactBop kapbonara Harpus. OOpa3oBaBIIMiica 0CaT0K
Oyporo 1nBera OT(QWIBTPOBAJIM, MPOMBUIM U Tpokanwid. [lomyuuBiimiics mocie MpoKaJuBaHUS
MOPOUIOK CIUIABMIIN C TUAPOKCHIOM Kaiusl. [lomydeHHoe BeecTBo 06paboTany n30bITKOM CONSTHOM
KHCJIOTHI, B pe3yJIbTaTe MOJTYYNUIN OKPALICHHBIH pacTBOp.
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148. Hwutpar Hatpus npokanuiau. TBEPABIN MPOAYKT peaKklMKU HArpelu ¢ HOJUIO0OM aMMOHUS, IPU 3TOM
BBIJICTIIIICS T'a3, BXO/SIIUN B COCTaB BO3/1yXa, U 00pa3oBanach colib. Coiab 00paboTanu menoqHbIM
pacTBOpoM TmiepMmaHranatra Hatpus. OOpa3zoBaBIIEecss MPOCTOE BEIIECTBO MPOPEArUPOBAIO TPHU
HarpeBaHuU C paCTBOPOM TMAPOKCUAA KaUs.

149. Tunpun KamplMsi PacTBOPWIM B Boj€. BbinenuBIIMiics Ta3 NPOMYCTHIM HAJA PacKaIEHHBIM
nopoikom okcuaa meau(ll). ObpaszoBasieecs TBEPIOE BEIIECTBO PACTBOPHIIM NPU HAIPEBAHUH B
KOHIEHTPUPOBAHHON cepHOil kucnore. [lomydyeHHyI0 coib BBIACIUIM U JOOABUIM K PacTBOPY
MOJIU/IA KaJHsl.

150. Cynbsdar xenme3za(lll) oOpaboramu pacTBOpoM TuUApOKCHAa HaTpus. BremaBmmii Oypblii ocamok
oTAENWIM U npokayiiiiv. [lonmydeHHOE TBEPI0€ BEMIECTBO PACTBOPUIIA B MOJAOBOJOPOAHON KHUCIIOTE.
O06pa30BaBIIyIOCS COJIb BBIZICTHIIA U CMEIIATIH C paCTBOPOM HHUTparta cepedpa.

151. Tlpu runponuse cynb(uua agrOMHUHHUS BBIISIWICA Ta3. DTOT ra3 COXIIHM B M30BITKE KHCIOPOA.
[TpoayKTBl cropaHusi MOTJIOTHIIM U30BITKOM pacTBOpa ruapokcuiaa JuTus. OO6pa3zoBaBIIylOCs COIb
0o0paboTaiii pacTBOPOM, COJAEPKAIIUM JUXPOMAT KallUsl U CEPHYIO KUCIIOTY.

152. Oxcupa anroMuHHS CIUTaBUIM ¢ cofol. [lomydeHHBI MPOAYKT pacTBOPUIU B HM30BITKE COJITHOMN
kucnotThl. K 06pazoBaBiiemycs pacTBopy A00aBWIM U30BITOK aMMUaqyHON BO/BI. BelnaBimii ocamok
OTJIeTUIIN ¥ 00paboTain U30BITKOM pacTBOpa TMAPOKCHIA KAJIHS.

153. Cynbdpun memu(l) coxrimm B u30biTke Kuciopoga. OOpa3oBaBIIUIiCS Ta3 MOTIOTHUIM PacTBOPOM
cynegara sxenesa(lll). ITomydeHHoe coemMHEHWE jKee3a BBIICIHIN W JTOOABHIU K PacTBOPY
TUIPOKCHUIA HATpHs. BhImaBmmmii ocaiok 00padoTaiy mepoKCUIOM BOJIOPOAA, TIPH STOM HAOIIOIaTH
M3MEHEHHUE [[BETa 0CaKa.

154. Bonansriii pactBop HuTpata meau(ll) moaseprau sanekrponusy. [Ipoaykt, o6pasoBaBuiuiics Ha KaToE,
Harpenu ¢ okcuaoM meau(ll), mpu sTom 00pazoBanock BEUIECTBO KPACHOTO IBETA. DTO BEIIECTBO
00paboTalii KOHIIEHTPUPOBAHHON CEPHOM KUCIOTOM MpU HArpeBaHWU, HAOIIOJaIN BBIJENIEHUE Ta3a
¢ pe3kuM 3amaxoMm. [Ipu moGaBieHHMH K MOJTYYHBIIEMYCS PacTBOPY pacTBopa Cyibpuaa HaTpHUs
o0Opa3zoBaiics YEPHBIA OCAIOK.

155. T'a3, mosy4yeHHBIM TpU B3aUMOJCUCTBUHU TEpOKCcHIa HaTpusi C okcugom yriepona(lV),
[IpopearupoBajg € pacKaJ€HHBIM >Kele30M ¢ oOpa3oBaHMEM >Kele3HON okaiauHbl. [lomydeHHoe
BEIIECTBO PACTBOPWIIA B KOHIICHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCJIOTE, IPU 3TOM HAOIIOalIN BblACIEHUE
Oyporo raza. OOpa3oBaBIIyIOCS COJIb BBIIETWIM W J00aBWIM K pacTBOpY KapOoHaTa Kaus,
HaOro1am obpa3oBaHue Oyporo ocajka v BblIeJIEHUE rasa.

156. Harpenu cmech rameéHoi M3BecTH M TBEPJAOrO XJIOPUAA aMMOHHMA. BblnenuBumiics npu 3ToMm ras
nponycTuian Haja HarpeTbiM okcuaoM Meau(ll). IlomyuenHoe TBEpaoe BelIECTBO PacTBOPUIM B
pa30aBIeHHON a30THOW KHCJIOTE, MPH H3TOM HaOMIOJald  BbIJIENIEHHE OECIBETHOTO Tasa.
O06pa3oBaBIINICS PACTBOP COJU MOABEPTIIH JIEKTPOIIU3Y.

157. Cwmemanu pactBopsl cynbdara xene3a(lll) u Hurpara Gapus. BeimaBmmii ocajok OTAENNUIHU, U3
OCTaBILEroCs pacTBOpa BBIACIUIN COJb, 3aT€M €€ BBICYIIMJIM U MpPOKaIWiau. TBEPABIIA OCTaToOK
oOpaboTani HMOJOBOJOPOAHON KHCIOTOW. [lomydyeHHOE MpocTOe BEIMIECTBO MPHU HArpeBaHUH
BCTYITWJIO B PEAKIIMIO C KOHIIEHTPUPOBAHHBIM PACTBOPOM TMAPOKCH]IA HATPUSI.

158. Cynbdar meau(Il) mpopearuposai c antoMuHueM. [TonydeHHYIO COJb BBIACTHIIN, PACTBOPHIIN B BOJIE
U J100aBWIM K pacTBOpy KapOoHarta HaTpus. OOpa3zoBaBIIMICS OcaJoK 00paboTanud pacTBOPOM
ruzipokcuaa HaTpus. K pacTBopy mosryueHHOT o BeliecTBa J00aBUIN U30BITOK CEPHON KUCIIOTHI.
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159. KapOonat nHatpus crutaBmm c¢ okcumom skenesa(Ill). OOpasoBaBmieecs: BemecTBO 00paboTanm
U30BITKOM PacTBOpA, IMOJyYEHHOTO TPH TMPOIYCKaHWU 4Yepe3 BOoAy cMmecu okcuaa azota(lV) m
kuciopona. IlomyunBiieecs coequHEHUE jKeJe3a BBLACTIIN M IMOMECTWIM B pacTBOp KapOoHara
KaJIusl.

160. Oxcun meau(ll) pactBopunm B cepHoit kucnore. Yepe3 00pa3oBaBIIUICS pacTBOP MPOIMYCTUIIH T'a3,
IOJIy4EHHBIH B pe3ysbTaTe B3aMMOAEHCTBHS PacTBOPA XJIOpHUIa aIFOMUHMS C pacTBOPOM Cyibpuia
HaTpus. BbInaBmmii mnocie NpomycKaHWs ra3a 4YepHbI OCaloK OTIAeNWId U o0paboTaiu
KOHIIEHTPUPOBAHHBIM PACTBOPOM a30THOU KUCIIOTHI.

161. K pactBopy ruapokcuaa kanus godasuiu Opomua xene3a(ll). OOpazoBaBurytocs mpu 3TOM COJb
BBIJICJIAIIH, BBICYIIMIIN U 00paboTany KOHIEHTPUPOBAHHOM cepHOi KucnoToi. [TonyueHHoe mpoctoe
BELIECTBO pa3/eiad Ha JBe dacTu. [lepByro yacTh MOMECTWIM B PacTBOP I'MJIPOKCHAA Kalaus U
Harpenu. Bropyro yacTb HOMECTHIIM B pacTBOP, COACPIKALINMA CyIb(GHUT KaJUs U THAPOKCUI HATPHSL.

162. IIpoctoe BemiecTBO, MOJYYEHHOE NPH MPOKATMBAHUHM CMECH OKCHIa KpeMHHs, yris u (ocdara
KaJblIMs, IPOPEarupoBaio ¢ U30bITKOM xyiopa. [loiaydeHHbli MPOIyKT BHECIH B U30BITOK pacTBOpa
ruzpokcuaa kanus. Ha obpasoBaBiuiics pacTBop moJeicTBOBAIN THAPOKCHIOM JIUTHS.

163. T'uppokapOoHAT HATPUS NPOKAIWIM. BhIIENuBIIMKACA MPU 3TOM ra3 HpOIYCTUIM 4epe3 M30bITOK
pacTBOpa rujipokcuaa kainus. K nmomyuyeHHoOMy pacTBopy npuiwin pactBop cyibgata xpoma(lll) u
HaOJII0/1a/IM BBINAJIEHHUE OCajKa U BblAeneHue OecrseTHoro rasa. Ocajqok oTaenwiu u odpadboranu
IIpY HarpeBaHUU PacCTBOPOM, COAEpXKAILKUM MEPOKCUJ BOAOPOJA U THIAPOKCUJ HATPUsl, IPU 3TOM
Ha0J110/1aJ10Ch OKPALIMBAHUE PACTBOPA B HKENTHIN 1IBET.

164. Cwmemanu pacTBOpHI Cynbdara Kaaus U THApOKcHaa Oapus. BeimaBmmii ocaok OTAETIIN, a Yepe3
OCTaBIIMHCS PacTBOp MPOIYCTUJIM TIa3, MOJIYYEHHBIH B pe3ylbTaTe B3aUMOJEHCTBHs cepebpa ¢
KOHIIEHTPUPOBAaHHON a30THOU kucinoToil. K oOpa3oBaBuiemMycs mocie nponyckaHus raza pacTBopy
N00aBUIIM BOJHBIN pacTBOpP NEpMaHTaHaTa KajHsl.

165. AnromMuHMH npopearupoBall C pPacTBOpPOM ruapokcuaa Hatpus. K mnomyduBuiemycss pacTBOpY
no6aBuiiM  M30BITOK pacTBOpa a30THOM KHcaoThl. OOpa3zoBaBlleecss COCJUHEHUE ATFOMHHUS
BBIJIETIWIIN, BBICYIIWIN U MpoKanuiau. [TomyuyeHHyI0 Ipyu 3TOM Ta30BYI0 CMECh NMPONMYCTUIIN Yepe3
pacTBOp TUJIPOKCH]IA KaJIbIUS.

166. B HemocTaTke KHCIOpOJa COXIJIM Ta3, MOJYYCHHBIH MPH B3aMMOJACHCTBHM KOHIICHTPUPOBAHHOU
CEpHOI KHUCIIOTHI ¢ HoANI0M Kanus. O6pa3oBasieecs TBEPAOE BEIIECTBO BCTYIHIIO IPU HAaTrpEBaHUU
B PEaKIMIO C KOHIICHTPUPOBAHHOW a30THOM KUCJIOTOW. BeinenuBmniics B pe3yibTaTe peaklyu ras
HOTJIOTUIIM U30BITKOM pacTBOpa T'MAPOKCHU/IA KA.

167. Hutpat amomunus npokanuiau. [TomydeHHoe TBEp10€ BEIIECTBO MOMECTHIIM B paCTBOP MMIPOKCUIA
Kanus. Yepes oOpa3oBaBIIMiics TPO3pauHblii PaCTBOP MPOMYCTUIM N30BITOK ra3a, MoJIydeHHBIA Ipu
JneiicTBUM Ha OpoMMJ HATpus KOHLEHTPUPOBAHHOW cepHOM kuciotrel. [Ipum mpomyckanuu rasa
HaOJIFOJAJIOCh BBIIIAJAECHNE OEJIOT0 OCaaKa.

168. Hwurpat meau(Il) mpokanumm. O6pa3zoBaBuIyrOCs IPH ITOM CMECh T'a30B IMPOITYCTUIIH Yepe3 BOLY, IPH
3TOM 00pa3oBajiach KUCIOTA. B ropsunii KOHIIEHTPUPOBAHHBIN PAaCTBOP 3TOM KUCIOTHI TOMECTHIIN
okcun xene3a(ll). ObpazoBaBurytocs coiib *kee3a BBIICIWIM U TOMECTHIIM B pacTBOp KapOoHaTa
KaJusl.

169. ®ocun kanus pactBopuin B Boae. Uepe3 00pa30BaBIIMIiCS pacTBOP MPOMYCTHIIN I'a3 C HEIPUATHBIM
3araxom, oJyYeHHBIN B pE3yJIbTaTE B3aUMOICHCTBUS MOU1A KKl C KOHLIEHTPUPOBAaHHON CEpHOM
kucaoToi. OOpa30BaBIIyIOCS COJIb KalKs IOMECTHIIA B PACTBOP CyJib(aTa amroMUHUS.
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170. K pactBopy xnopuna xxenesa(lll) mpubaBunu pactBop kapOoHaTa HaTpusl. BeimaBmimii Oypeiii ocagok
oTUIABTPOBAIM M TpoKaduau. Hax mnomydeHHbIM TBEPABIM BELIECTBOM NPU HArpeBaHUU
IPOIYCTUIIN yrapHbli ra3. ['a3000pa3Hblil POAYKT PEAKILMHU IPONYCTUIN YEPE3 PACTBOP CHUIIMKATA
HaTpus.

171. Tlepokcua Bomopoaa Harpeiad B MPHCYTCTBUHU KaTajau3aTopa. BeigenuBiimiicss OecHBETHBIN ra3
IpopearupoBail C pPACKAJIEHHBIM JKeJIe30M C 0Opa3oBaHUEM >KeJIe3HOM oKanuHbl. OKaauHy
pacTBOPMWIIM B HEOOXOAMMOM KOJIMYECTBE KOHLIEHTPUPOBAHHOM Aa30THOM KHUCIIOTHI, NPH 3TOM
HaOmronanu BeleneHue Oyporo rasa. K oOpas3oBaBuiemycsi Ipo3payHOMY pacTBOPY J0OaBHIN
pacTBOp KapOoHaTa Kajlus 1 HabJoJanu oopazoBaHue Oyporo ocajka 1 BblICICHHUE Ta3a.

172. Tlpu no6aBneHNH KOHLIEHTPUPOBAHHOK XJIOPOBOAOPOIHOM KUCIOTHI K AUXPOMATY KU BBLACIHIICS
#ENTO-3enEHbIi ra3. O0pa3oBaBIIMIiCs 3€JEHBIN pacTBOp JOOABHIM K PacTBOpPY KapOoHATa HATpPUsI.
BoiienuBmmiicss mpu 3TOM ra3 MPONYCTHJIM Yepe3 pacTBOp CHIMKATa Kalusg M HaOIronanu
00pa3oBaHME CTYIEHUCTOrO OCajiKa. DTOT 0CAZA0K OTACIWIN U IPOKAIHIIH.

173. K pactBopy cynbdara memau(ll) nobGaBumm pactBop xiopuga Oapwusi, oOpa30BaBIIMKICS OCaJI0K
otaenuiu. OcraBuimiics pacTBOp MOABEPIIH 3eKTposn3y. [Ipu 3ToM Ha aHoze Belenuics ras. ['a3
IPOMYCTUIIN Yepe3 pacTBop Opomuza Hatpus. IlodydeHHOE IpoCcTOe BEIIECTBO MPOPEArupoBaJIo C
TOpsIYUM PacTBOPOM THAPOKCHJIA KaJlUs, B pe3yJIbTaTe Yero B pacTBOpe 00pa30BajioCh JIBE COJH.

174. TI'mppoxapboHaT HaTpusi oOpaOoTaqu pacTBOpOM TIujpokcuaa Harpus. IlonyueHHBI pacTBOp
cMmeman ¢ pactBopoM Opomuma xkeneza(lll), B pesympraTe dYero BbIMAN OypbIi OCAJOK |
oOpazoBasica ra3. Ocanok oOTHeIMIM U NOpoKanuiau. TBEPABIH OCTAaTOK pPacTBOPUIU B
MOJOBOJOPOJHOM KUCIIOTE.

175. Okcup nuHKa cruiaBwid ¢ TBEPABIM KapOoHatoMm kanud. [lomyueHHoe B pesynbTare TBEPIOE
BEIIIECTBO PACTBOPHIIM B HEOOXOAMMOM KOJIMYECTBE paCTBOPA CEpHON KUCIOTHI. B 0Opa3zoBaBiniics
pacTBOp 100aBUIM Cyidb(pHUI HAaTpHs, B pe3yibTare 4ero obdpazoBaiics Oenblil ocanok. Ocanok
OTJIEJIMIIN, BBICYLIHIIU, a 3aTEM COXKIJIU B U30BITKE KUCIOPOAA.

176. KapOun amroMuHMS NOABEPIIN 00KUTY B KHcaopoze. [lonydyenHoe TBEpAOE BELECTBO IOMECTUIIN B
pacTBop TuIpokcuaa kKamus. Yepe3 oOpa3oBaBLIMICS NPO3payHbIl pacTBOp MPOIYCTUIU Tas,
IIOJIY4EHHBIM TP JCHCTBUN HA MEIb KOHIICHTPUPOBAHHOM CEpHOM KUCIOTHL. 1Ipu mponyckanuu raza
Ha0ro1a10Cch 00pa3oBaHue OEI0TO OcaKa.

177. KpemnueByro kucnory mnpokanuiu. I[lomyuyeHHoe TBEPIOE BEIMIECTBO CMEHIATH C YIIEM H
optodocharom kanplus U npokamuiu. OOpa3oBaBlIeecs MPOCTOE BEIIECTBO MPOPEArupoBajio ¢
u30bITKOM xJI0pa. [losyueHHOE BelecTBO MOMECTUIIM B U30BITOK pacTBOpa THAPOKCUAA OapHsl.

178. K pactBopy cynbduna amMMoHUS NpubaBuiau pacTBop cyinbdara sxenesa(ll). Bomasmmuii ocagok
OTJIEJTUIIN, BBICYLIHIIU, @ 3aTE€M COXIJIA B U30BITKE KUCIIOPOJIa, IPH 3TOM 00pa30BaICs I'a3 ¢ PE3KUM
3armaxoMm U TBEPABIN OCTAaTOK. ['a3 mpomycTHiIN Yepe3 XJIOPHYIO BOY, a TBEPIbIN OCTATOK TOMECTHIIN
B PAcTBOP, COJEPKALIUN HOJU KaJIUsl U CEPHYIO KUCIIOTY.

179. Hutpar xammst npokamwin. [lpu HarpeBanmm oOpa3oBaBHIETOCS TBEPAOTO OCTaTKa C OPOMHUIOM
aMMOHHUS BBIJICIIUJICS Ta3, BXOASIINI B COCTaB BO3AyXa, U 00pa30Bajiach CoJib. Ty COJIb 00paboTain
KOHIIGHTPUPOBAaHHON cepHOM kucnoroil. IIpu 3ToM 00pa3oBasoch MPOCTOE BEIIECTBO KpPacHO-
KOPHUYHEBOTO 1IBETA. DTO BEIIECTBO MPOPEArMpOBAJIO HA XOJIOAY C PACTBOPOM IMAPOKCUAA HATPHSL.

2020

180. Kapbupn amomunus coxriu. [TomydeHHoe TBEpIOE BEUIECTBO MOMECTHIIM B PAacTBOP T'MIPOKCHAA
HaTpus. Yepes oOpa3oBaBIIMiics MPO3padHblil pacTBOP MPOMYCTUIIH T'a3, MOTy4YEHHBIH pU 1eHCTBUN
Ha MarHuil KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEpHOWM KHUCHOTHL. [Ipw mpomyckaHuM rasa MTPOUCXOIHIIO
BBITIaZIeHUE OEJIOT0 0caKa U 00pa30BaHKE COJTH OECKUCIOPOTHON KHCIIOTHI.
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181. Harpuii pactBopmm B Boae. OOpa3oBaBiieecs ra3zo00pa3HOE BEIICCTBO NPH HarpeBaHUH
NPOMYCTUIIM Yepe3 JKENe3HYl OKaiuHy. llomyuuBineecss mpocToe BEUIECTBO IMpPH HarpeBaHUHU
pacTBOpWIM B HEOOXOAMMOM KOJHMYECTBE KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KHUCIOTHI, HpPU STOM
oOpa3oBaiics OeCIBETHBIN a3 ¢ pe3kuM 3amaxoM. K momydyeHHOMY pacTBOpY H00aBWIIM PacTBOP
KapOoHaTa Kajwsl.

182. Harpuii cropen B u30bITKe Kuciaopoaa. O06pa3oBaBiieecs MpU 3TOM BEIIECTBO TOMECTHIIN B PacTBOP,
COJIepKalllMil MepMaHTraHaT Kajusi M CEepHYyl0 KHUCIOTy. llomydeHHOe MpocToe BElIeCTBO IpHU
HarpeBaHuu MmpopearupoBanio ¢ nuputoM. OOpa3oBaBiieecs MPU STOM TBEPAOE BEIIECTBO
pPacTBOPWIIN B HOJI0BOIOPOJAHON KUCIIOTE.

183. AmromuHuMi 10OaBHIU K pacTBOPY THAPOKCcH A Kajus. Uepe3 00pa30BaBIIMiics TPO3pAUHBINA PACTBOP
HPOMYCTHUIIN T'a3, MOJYYCHHBIM IPU PACTBOPEHUU MArHusl B KOHIICHTPUPOBAHHOW CEPHON KHCIIOTE.
OO6pa3zoBaBHIHiics 0CaIOK OTAEIHIIH, a K TOJyYCHHOMY PacTBOPY J0OABHIN pacTBOp IEpPMaHTaHaTa
kanus. [Ipu aTom Habmogamm o6pa3zoBaHue 0CaIKa MPOCTOTO BEIIECTBA.

184. JKene3Hyro OKaJIMHY PacTBOPHJIM B pa30aBiICHHOW cepHOM kucioTe. [lomydeHHbIN MOIKUCISHHBIN
pactBop oOpabortanu quxpomarom Kanus. [lonydeHHoe coelMHeHne XpOoMa BBIICTIIIA U TTIOMECTHIIH
B pacTBOp kapOoHara Hatpusi. OOpa30BaBIIMNCS OCAJ0K OTIACIUIN U HATPETH C XJIOPaToM Kallus B
MPUCYTCTBUH TUAPOKCUIA KA.

185. Oxcun meau(l) pacTBopmwiM B KOHIIEHTPUPOBAHHOM PAcCTBOPE a30THOW KUCIOTHL [lomydeHHBIN B
pe3yabTare Oyphlii ra3 MOTIOTHIIN XOJIOIHBIM PACTBOPOM TuApokcuaa Hatpus. K oOpa3zoBaBmemycs
pacTBOopy 100aBWJIM  IOAKUCIEHHBI CEpHOM KHUCJIOTOW pacTBOp JAUXpOMara HaTpus.
O0pa3zoBaBiieecst COETUHEHNE XPOMa BBIACTIIIN M IOMECTHIIN B PaCTBOP KapOOHATa KaJvsl.

186. K pactBopy auruapodocdara kanus J00aBUIM HM30BITOK pPacTBOpa THAPOKCHAA KAabIUs.
O0pa3oBaBIIMIiCS 0CaIOK OTIENUIIN, BBICYIIUIN U Harpeau ¢ kpeMHe3éMoM U yriém. [lomyduennoe
IIPOCTOE BEILECTBO BCTYMUJIO B PEAKIHUIO C XJOparoM Kamus. [lomydeHHBI NMpu 3TOM OKCHI
MOMECTHUJIN B U30BITOK pacTBOpA TUIPOKCHUIA HATPUSL.

187. docdun anroMuHUS paCTBOPHIIN B COMSTHOM KucioTe. K monydeHHOMY Ipu 3TOM pacTBOPY 100aBUITU
pactBop cynbduTa Kainus U HaOmoAaIu oOpa3oBaHHE OEOro ocajka W BHIACICHHE OECIIBETHOTO
raza. [lomydeHHBIN ra3 pa3fenid Ha JIBE YacTH, OJHY YacTh MOTJIOTHIN PacTBOPOM JAWXpOMAaTa
HATpUs, TIOAKUCICHHBIM CEPHON KUCIOTOH. J[pyryro 4acTh Traza MOrIoTHIN KOHIIEHTPUPOBAHHBIM
pacTBOPOM a30THOM KHUCIIOTHI.

188. K pactBopy cynbdata xpoma(Ill) nob6aBunu pacTBop cyiabpuTa HaTpUs U HAOIIOAATN 00pa3oBaHKE
ocajika U BblAeNIeHHE OecrBeTHOro rasza. IloiaydeHHbIH ra3 HMOrJIOTUIM PacTBOPOM IE€pMaHraHara
KaJIMsl, TOJIKUCIICHHBIM CEPHOM KMCIIOTOM, a 0caJoK 00paboTau pacTBOPOM, COJEPKAILIUM IEPOKCHT
BOJIOPOJIa U TUAPOKCHUJ HATPUS, U HArpeiau. B momydeHHbIN npu 3TOM KENTHIA pacTBOp A0OABUIN
pacTBOp CEpPHOU KUCIIOTHI.

189. IIpoBenu >51eKTpOIHM3 pacTBOpa HATpara cepedpa. BeinenuBimieecs Ha aHO/IE TIPOCTOE BEIIECTBO MPH
HarpeBaHuM MpopearnupoBaiio ¢ xene3oM. OOpa3oBaBlieecs MIPU TOM TBEPJIOE BELIECTBO YEPHOIO
I[BETa MOMECTHII B PACTBOP MOIOBOAOPOIHOM KHCIOTHL. [lomydeHHOe TIpH 3TOM MTPOCTOE BEIIECTBO
IpY HarpeBaHUU MPOPEArupoBaio ¢ paCTBOPOM T'UAPOKCH]IA HATPHUSL.

190. Hutpart xpoma(Ill) mpokanunu. O6pa3zoBaBieecs Mpu TOM TBEP/I0€ BEIIECTBO HArpeH ¢ XJI0PaToOM
HaTpusi M THUIApPOKCHAOM HaTpus. OJHO U3 TOJYYEHHBIX BELIECTB MPOPEAarupoBajio C
KOHIIEHTPUPOBAHHBIM PACTBOPOM XJIOPOBOJOPOJHON KHCIOTHL. OOpa3zoBaBIIyIOCS MPU ITOM COJb
XpOMa BBIJENWIIH, PACTBOPHIM B BOJIE W TOJYYEHHBIH pacTBOP MPWJIMIHN K pacTBOpY KapOoHaTa
HATPHSL.
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191. Ilepxmopar Hatpus crutaBwim ¢ okcugom xpoma(lll) m ruapoxkcumom Hatpus. IlomydeHHOE
COEIMHEHUE XpoMa MOMECTHJIM B pa30aBlICHHBIH pacTBOp CEpHON KUCIOTHL. B oOpazoBaBmmiics
pacTBOp JO0ABHIM CEpHYIO KHUCIOTY M TOMECTHiIM uoaun HaTtpus. OOpas3oBaBiieecs MPOCTOE
BEIIIECTBO NIPU HArpeBaHUU MPOPEArupoBaiIo ¢ THIPOKCHIOM Kalusl.

192. JTuxpomat ammoHus mpokammi. OOpa3oBaBiieecs Mpy 3TOM TBEPIOE BEIIECTBO 00padoTanu mpu
HarpeBaHWU PpacTBOPOM, COJAEPIKAIllMM IIEPOKCHJ BOJIOpoJa M TuIpokcua Kamus. OmHo wu3
IOJYYEHHBIX BEIIECTB IPOPEarupoBajo C KOHLEHTPUPOBAHHBIM PAaCTBOPOM OpPOMOBOJIOPOIHON
KUCIOTHl. OOpa30BaBIIYIOCS IPU 3TOM COJIb XPOMa BBIJEIWIN, PACTBOPUIIA B BOJIE U IIOMECTUIIN B
pactBOp KapOoHata kanus. [Ipu 3ToM HaOIr01a1M 00pa3oBaHUE OCa/lKa U BbIACICHHE Ta3a.

193. Ilepokcua HATpHsi TOMECTHJIM B PAacTBOpP, COAEPKAIIMI MEpMaHTaHAT KaJlusi M CEPHYIO KHUCIIOTY.
[TonydeHHOE MPOCTOE BEIIECTBO MPHU HArPEBAHUM MPOpPEArupoBasio C xene3oM. OOpa3oBaBiieecs
IpU 3TOM TBEPJIOE BEIIECTBO YEPHOTO I[BETA MOMECTHJIM B PAacTBOP MOJOBOAOPOAHOIN KHCIOTHI
OO6pa30oBaBIIyIOCS TIPU 3TOM COJIb K€JIe3a BBIICIWIN, PACTBOPHIN B BOJIE M MOJYYCHHBIH PacTBOP
IPUIMIIA K pacTBOPY KapOoHaTa HaTpusl.

194. K pactBopy auruapodocdara kanbliug J00aBUIM H30BITOK pacTBOpa THUIPOKCHIA Kajusl.
OO0pa3zoBaBiuiicst 0caJ0K OTAEIWIIN, BBICYLIMIN U Harpeiu ¢ KpeMHe3éMoM u yrinéMm. [lomyuennoe
IPOCTOE BELIECTBO BCTYIMJIO B PEAKLIUIO C XJIOpAaTOM Kanus. [lonyueHHyIo Cob pacTBOPUIIM B BOJIE
Y TIOABEPTIIN JIEKTPOIIH3Y.

195. Oxkcun menu(l) pacTBopuiH B KOHIICHTPHPOBAHHOM PACTBOPE a30THOW KUCIOTHL. OOpa30BaBIIyIOCS
B pe3yJbTaTe COJb BHIACHWIN M mpokamwii. OOpa3oBaBIIMiics TBEPABIA OCTATOK MPOPEarupoBaj
Ipyd HAarpeBaHUM C Ta30M, MOJYYCHHBIM NpPU HAarpeBaHUM cMecH Tuuapodocdara aMMOHUS |
THJIPOKCUA KAJIbIIHSL.

196. Cynbdar uuHKa noMecTwIM B U30BITOK pacTBOpa MMJIpOKcUAa Kanus. Yepes MoaydyeHHbIH pacTBOp
HPOMYCTUIIM CEPOBOAOPOA W HaOmromanu oOpa3oBaHue Oenoro ocaaka. Ocalok OTAECTWIN U
HOMECTHJIM B KOHLEHTPUPOBAHHBIA PACTBOP a30THOW KUCIIOTHI, IPH 3TOM HaOJII0AaIM BbIIEIECHUE
Oyporo rasza. ['a3 mornotuiu pacTBOpoOM r'MIpOKCUa OapHsl.

197. Oxkcun xpoma(VI) momecTriin B M30BITOK pacTBOpa THAPOKCHIA HATPHS. B MoydeHHbIH pu 3TOM
XKENTHIN pacTBOp J00ABUIM PacTBOp CepHOM KUCIOThL. OOpa3oBaBILIMIICS PacTBOP JOMOIHUTEIBHO
MOJAKUCIIMIIA PACTBOPOM CEPHON KHUCIIOTHI ¥ MPOIMYCTUIIN Yepe3 pacTBop hochun. OGpa3zoBaBIyrocs
IIPY 5TOM COJTb XpOMa BBIACIIIIN, PACTBOPHIIN B BOJIE H K MTOJTyYEHHOMY PacTBOPY A0OABHITH PACTBOP
KapOoHaTa Kausl.

198. XiopHyro KUCIOTY HEHTpanu3oBald TMAPOKCHIOM Harpus. OOpa3oBaBIIylOCS IMPH 3TOM COJIb
BBIJICJIWIN, BBICYIIMIN U ciiaBuiu ¢ okcuaoMm xpoma(lll) u runpokcunom Hatpus. [lomyyenHoe
COEJMHEHUE XpoMa MOMECTWIM B pa30aBICHHBIN pacTBOp cepHOM KucioTbl. OOpa3zoBaBIIMICS
pacTBOp JOMOJHHUTENHHO IOAKHCIMIN CEPHOM KHCIOTOW M MPOMYCTHJIM Yepe3 ATOT PacTBOP
CEpOBOJIOPO.

199. Yepes pacTBOp CHIMKaTa HATpPHUs MPOIYCTUIHM YIIIEKHCIBIA ra3. [losydeHHBIH MpH 3TOM OCalIoK
OTJIEIWIIM, @ OCTaBLIMICS pacTBOp cMemaian ¢ pacTBopoM xisopuna sxenesa(lll). BeimaBmmuii npu
3TOM OCaJIOK OTAETHIIN U MPOKATHIN. TBEPBIN OCTATOK PAaCTBOPHIIM B HOJAOBOIOPOTHON KUCIIOTE.

200. AmroMuHAT Kanus pacTBOPHIIM B cepHOU kuciore. K mogydeHHOMY NPH 3TOM pacTBOpY J00aBUIN
pacTBOp cynb(uTa HaTpus. BeiienuBmumiics ra3 pazaenuiyn Ha JBE YacTH, OJHY YacTh MOTJIOTHIN
pacTBOPOM JAMXpOMaTa HaTpus, MOJAKUCICHHBIM CEpHON KHCIOTON. [Ipyryro yacTe raza norjioTwin
OpOMHOI BOJIOM.
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201. Oxcupn xene3a(Illl) momecTunu B pacTBOp OpPOMOBOIOPOIHON KHUCIOTHL. Yepe3 MOTyUIUBIIHIACS
pacTBOp mpomycTWian ammuak. OOpa3oBaBIIMICS MPH ITOM OCAJO0K OTACIHIN U MPOKAIWIH.
[Tony4yenHnoe Oypoe BEemecTBO CIIABHIIN C TBEPIBIM THIPOKCHIOM Kausl.

202. KapOoHaT Kaius CIUTABWIM C OKCHUIOM IIMHKA. BhIIenWBIIMICS Ta3 MpopearupoBasl ¢ U3OBITKOM
TBEPIOTO TUAPOKCH 1A HAaTpusl. [loydeHHYO COTb pacTBOPUIIM B BOJE M JOOABUIIM PACTBOP XJIOPUAA
amomMuHus. OOpa30BaBIIMKCA TIPU ATOM OCAZOK OTACIWIA U MOMECTHIIM B PAacTBOP THIPOKCHIA
KaJusl.

203. Yepe3 pacTBOp CHJIMKAaTa Kajus MPOMYCTUIM yrieKuciblil ra3. [lomyueHHbl mpu 3TOM ocagok
OTJIEIINJIN, @ OCTABIIMICS PacTBOpP CMEIMIau ¢ pacTBOpoM cyibgara skenesa(lll). Beimapmmii npu
TOM OCaJ0K OTACTWIM U Tpokamwid. llodydeHHoe Oypoe BEmIECTBO CIUIABMIIM C TBEPABIM
KapOOHATOM HaATpHSI.

204. AmoMuHAT HaTpUs PaCTBOPWIIM B cepHO Kuciore. K momydyeHHOMY IpH 3TOM pacTBOPY 100aBUIH
pacTBOp cynbduna HaTpusi. BeiaenuBimiics ra3 pa3ienuian Ha JIBE YaCTH, OJHY YacTh IMOTJIOTHIN
pacTBOPOM JAMXpOMaTa HaTpHsl, MOJKUCIECHHBIM CEpHOM KUCIO0TOH. Jlpyryto 4yacTh ra3a morjioTHIH
OpOMHOI BOJIOM.

205. Menp Harpenu ¢ okcugom Mmeau(ll), mpu 3Tom oOpaszoBanoch BEHIECTBO KPacHOro I[BETa. JTO
BEIIECTBO PACTBOPUIM B KOHIICHTPUPOBAHHOM pPAacTBOpPE a30THOW KUCHOTHL. llomyueHHBI B
pe3yabTare Oyphlii ra3 MOTJIOTHIIN XOJIOAHBIM PacTBOPOM THApoKcuaa Kamus. K oOpa3oBaBmiemycs
pacTBopy 100aBUIIN TIOKUCICHHBIN CEPHOM KHCIIOTON pacTBOP AUXPOMATa KajIusl.

206. I{uak cruraBuiu ¢ TBEPIBIM THAPOKCHIOM Kayms. [loimydeHHOe B pe3ylibrare TBEPIOE BEIIECTBO
pacTBOpUIIM B HEOOXOIMMOM KOJIMYECTBE PACTBOPA CEPHOM KHUCIOTHL. B 00pa3oBaBIImiics pacTBOp
n00aBUiH cynb(uI Kamus, B pe3yJbTaTe yero oopasosacs 6embiii ocagok. Ocagok OTASIUIN U TPU
HarpeBaHUU PACTBOPWIM B KOHIICHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHUCIOTE, TpU ITOM 0Opa3oBajcs
OeCILIBETHBIN Ia3 ¢ PE3KUM 3aIaxOM.

207. Hutpar xene3a(1l) mpokanunu. [lomyuyeHHOE TBEp10€ BEIIECTBO CILIABUIM C TBEPABIM THIPOKCHUIOM
kamus. OOpa3oBaBIIMIACSA TBEPIbIM MPOAYKT pACTBOPHWJIM B HEOOXOJUMOM  KOJIHYECTBE
OpoMOBOJIOPOIHOM KUCIIOTHI. Yepes Momy4eHHbII pacTBOpP MPOMYCTUIN aMMHUAK.

208. KapOoHnaT HaTpus CIUIaBMJIM C OKCHJOM IWHKA. BBIIENMMBIIMIICS Ta3 MPOIYCTUIIM Yepe3 pacTBOP
cunukata Hatpus. OOpa3oBaBIIMMCSA OCaJOK OTAENWIM, a OCTaBUIMIICS pPAacTBOp CMeEIIadu C
pactBopom xsopuaa xkenesa(lll), mpu sTom Habmomanu oOpa3oBaHME OCaJika U BBIJCIICHHUE Ta3a.
[Tonmy4eHHbIH 0ca oK OTJEINUIN U IOMECTUIIH B PACTBOP MOA0BOIOPOTHON KUCIIOTHI.

209. Hurpar umnka npokanuiu. [losyueHHOE IpocToe BEmEeCTBO Mpopearuposaio ¢ okcuaom azota(ll).
[Tony4deHHBI OPOAYKT MpOpearupoBaj € XOJIOAHBIM pPAacTBOpOM Tuapokcuaa Harpus. K
00pa30oBaBlLIEMYCs PACTBOPY NPUIIMIIH PACTBOP, COJEPKAIIUI JUXpOMAT HATPHSI U CEPHYIO KUCIIOTY.

210. Cynbdar nuHKa TOMECTHIIN B H30BITOK PacTBOpa TMAPOKCH A HATpHs. Uepes MmorydeHHBIH pacTBOp
MIPOITYCTUIIN CEPOBOAOPOA U HaOmogaimu obpazoBaHue Oenmoro ocaaka. Ocagok MpU HarpeBaHUU
pacTBOpUIIM B KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KHUCIIOTE, NMPH TOM 00pa3zoBasicsi OECIIBETHBIA Ta3 ¢
pe3kuM 3amaxoM. [loaydeHHBI ra3 MOTJIOTHIIM PACTBOPOM IEPMaHTaHaTa Kajusl, IMOJKHCICHHBIM
CEpPHOM KUCIOTOM.

211. K pactBOpy HUTpaTa aJllOMUHUS JOOABWIIM PacTBOp Cynb(uaa HaTpus U HaOMI0naIu 00pa3oBaHKe
ocagka W BbIJAeNeHHE Ta3a. [lodmydeHHBI ra3 MOTJOTWUIIM PAcTBOPOM IME€pPMaHTaHATa Kallus,
MOJKMCIIEHHBIM CEPHOM KUCIIOTOM, IpU 3TOM Habmroaanu odpasoBanue ocajka. Ocagok OTISIUIN U
00paboTany Tops/YMM KOHIICHTPUPOBAHHBIM PACTBOPOM THApPOKcH A Kamus. [lomydeHHy o mpu ToM
KHCJIOPOJICO/IEPKALIYIO COJIb JTI00aBWJIM B PACTBOpP, COAEpPXKAIIMM AUXpOMAT Kallus U CEpHYIO
KHCTIOTY.
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212. Oxcun xpoma(VI) momectnnm B U30BITOK pacTBOpa THAPOKCHAA Kalusa. B moiydeHHBIH Mpu 3TOM
KENTHINA pacTBOp 100aBUIM PACTBOP CEPHOM KUCIOTHI. OOpa3zoBaBIIUIICS PACTBOP JOMOIHUTEIHHO
HNOJKHUCIWIM PacTBOPOM CEPHOM KHUCIOTHI M HPONYCTUIM YEpe3 pacTBOpP CEPOBOAOPOIL.
OOpa3oBaBIIMICA OPU 3TOM OCAJAOK OTACIWIM U IMOMECTUIM B TIOPSYUNA KOHLEHTPHUPOBAHHBIN
pacTBOp TUIPOKCHIA KaJIHSL.

213. dochua nuHKa pacCTBOPUIIN B CONIAHOM Kuciote. [1omyueHHbIi ra3 norioTuiu KOHIEHTPUPOBAaHHBIM
pPacTBOPOM a30THOM KHUCIIOTHI IPH HarpeBaHWM, IPU 3TOM HaOJIOJalu BblIEIeHHE Oyporo rasa.
Bypslii ra3 nponycTuiu yepe3 pacTBop ruapoxkcuja Hatpus. K nomyuyeHHoMy pacTBopy 100aBUIM
pacTBOp, coAepKaIUN AMXPOMAT HATPUSA U CEPHYIO KUCIIOTY.

214. AmomunHmii 100aBMIM K PacTBOPY THApokcuaa Harpus. Yepe3 oOpa3oBaBLIMIiCS MPO3pavHbIMA
pacTBOpP MPOIIYCTWJIM T'a3, IOJYYCHHBIM IIPU PACTBOPEHUU CEpPbl B KOHIICHTPUPOBAHHOM CEPHOU
kucinote. OOpa3oBaBIIMIACA OCAJ0K OTACIHIN, @ K MOJYYEHHOMY pacTBOpY I00aBWIJIM PacTBOP
IepMaHraHaTa KaJjus.

2021

215. dochu antoMUHUSA PACTBOPUIIA B OPOMOBOJOPOAHOI KucioTe. K moixydeHHOMY IIpu 3TOM pacTBOpy
N00aBHIIM U30BITOK pacTBOPA FMAPOKCHIA HaTpUs. Yepes3 MOoMyduBIINIICS pacTBOP MPOIYCTUIIN ra3
C pe3KuM 3amaxom, oOpa3oBaBIIMIiCS B pe3ysibTaTe MOJHOrO pacTBopeHus cyibduna xenesa(ll) B
KOHIICHTPUPOBAaHHOM CEpHOM KUCIIOTE.

216. Kpucrammmyeckuii HOIUA aMMOHUSI Harpeiu ¢ TBEPABIM THIPOKCHUAOM Harpus. llomydmBmryrocs
COJIb PaCTBOPWJIM B BOJE U MOMECTUIM B pacTBOp HuUTpaTa Meau(ll). BrimaBuryto B ocagok coib
OTJENTWIIA U TIOMECTHIIM B KOHLIEHTPUPOBAHHBII paCTBOP CEPHOM KUCIOTHI, TPH STOM IIPOUCXOIHIIO
BBIJICJIEHHUE r'a3a ¢ Pe3KUM 3allaxoM U 00pa3oBaHKMe OKPAIIEHHOr0 IpocToro Bemectsa. [lomyuennoe
IPOCTOE BELIECTBO OTAEIMIN U IOMECTHIIM B TOPSYUI pacTBOP FMAPOKCUA HATPUS.

217. OxcuJ KpeMHHMs U HarpeBaHUU IIPOpearupoBaj ¢ M30bITKOM MarHusi. O1HO U3 MOJYYUBIIUXCS IPH
9TOM COEJIMHEHUI MarHus IOMECTUIIN B BOJYy. BblenuBuiicst mpu 3TOM ra3 moJHOCTbIO MOTJIOTUIIN
pacTBOPOM, COJEp’KAIlMM IE€pMaHTraHaT Kajlus U TUAPOKCH] Kanusd. V3 mosyueHHOro pacrBopa
3eNEHOTO IBETa BBIJICIWIN COCTUHEHNE KPEMHUSI M MIOMECTHIIA €r0 B PacTBOP OPOMOBOIOPOTHON
KHCJIOTHI.

218. Cynbpdun amoMUHHS pPAacTBOPHIIM B H30BITKE pacTBOpa TuApokcuaa kamus. [lomyueHHoe B
pe3yibTaTe COCIUHEHUE Cepbl BBUICIWIM M TOMECTWIM B pacTBop cyibdara xpoma(lll).
OO0pa3zoBaBmuiicss 0caZoK OTACIWIM M HArpeiu ¢ MepXJopaToM Kajus M THAPOKCHIOM Kalus.
[Tony4yeHHyt0 cOJIb XpOMa OTAENTWIN, PACTBOPUIIN B BOJI€ U IOMECTUIIM B PaCTBOP HUTpaTa cepedpa.

219. Hurpar xene3a(Il) mnpoxamumu. IlomydeHHBIH TBEPABIM OCTaTOK pAacTBOPMIM B PacTBOpE
MOJI0BOZOPOAHOM KUCIIOTHI. OOPa30BaBIIYIOCS COJIb XKeJie3a IOMECTHIIN B paCTBOP a30THOM KHUCIIOTHI
1 HaOMro1amM 00pa3oBaHne OKPAIIEHHOTO MPOCTOTO BEIIECTBA M BhIIeTIeHHE Oyporo rasa. [Ipocroe
BEIIECTBO OTJEINIMIIH, & K OCTaBIIEMYCSI paCTBOPY COJIH MPHIIMIIN PACTBOP KapOoHaTa KaJvsl.

220. Dochum aroOMUHUS PAaCTBOPWIIH B COJITHOM KucinoTe. K moydeHHOMY TIpH 3TOM pacTBOPY 100aBHITN
U30BITOK pacTBOpa THIPOKCHAA Kaius. Uepe3 MOMydInBIIMICS PAacTBOP MPOMYCTHIIN Ta3 ¢ PE3KUM
3armaxoM, OOpa3oBaBIIMICS B pe3ylbTaTe IOJHOTO pacTBopeHus cynbpuna wmenu(l) B
KOHLICHTPUPOBAHHOW CEpHOM KUCIIOTE.

221. Xnopun kpemuus(lV) momectunu B BoAy. BrlaenuBmiuiics mpu 3TOM OCaJOK OTACTWIM, a B
OCTaBIIMHCS pacTBOp BHeCHH (ocdun muHka. OOpa3zoBaBIINIiCS MTPU ITOM Ta3 MPOMYCTHIN Yepes3
pacTBOp, CONEpKAIIUI TUXPOMAT HATPHS M CEPHYIO KUCIOTY. [10oy4eHHy0 IpH 3TOM COJIb XpoMa
BBIJICITAIIH, PACTBOPHIIM B BOJIE U K TIOJYYEHHOMY pacTBOpY 100aBMIIM PacTBOp KapOOHATa KaJusl.
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222. Kpucrammueckuil HoJul aMMOHMSI Harpeiu ¢ TBEPAbIM THApoKcuaoM Kanust. [lonyduBiryrocs conb
pacTBOpWIIM B BOJIE M INOMecTHIM B pacTBop cyinbdara menu(ll). BeimaBmyto B ocagok coib
OTJENIWIIA ¥ TIOMECTHIIM B KOHLIEHTPUPOBAHHBII PACTBOP a30THON KHCIIOTHI, IIPH 3TOM HAOIIIOJaIIN
BhIJIeJIeHHE Oyporo raza u o0pa3oBaHHE OKPALICHHOTO MPOCTOro BemiecTBa. Ilomydennoe npocroe
BEIIIECTBO OTJCIIMIN U TIOMECTIIIA B TOPSIYUI PacTBOP THAPOKCHU/IA KAJIHSL.

223. Hutpar xene3a(lll) npoxamwmm. IlomydeHHBIH TBEPABIA OCTAaTOK IIOMECTHIM B PacTBOP
MOJ0BOAOPOAHOM KuCIOTh. OOGpa30BaBIIYIOCS COJb KeJe3a MOMECTUIM B KOHLIEHTPUPOBAHHBIN
pacTBOp CEpHON KUCIIOTHI, IPH 3TOM IIPOMCXOJUIIO 00pa30BaHNE OKPAILIEHHOI'O IIPOCTOr0 BELIECTBA
U BbIJIEJICHUE ra3a ¢ pe3KuM 3anaxoMm. IIpocroe BemecTBo OTAEININ, a K OCTaBIIEMYCsl pacTBOPY, HE
coJepKalieMy U30bITKA KUCIOTHI, PUJIMIIN pacTBOp KapOoHATa HATPHSL.

224. Cynpdun anioMUHUS PACTBOPHIM B HM30BITKE pacTBOpa THIpOoKcuaa HaTpus. llomydeHHoe B
pe3yjibTare COCAWHCHHWE CEPbl BBUICIWIM W IOMECTHIM B pactBop Hutpara xpoma(lll).
OO6pa3zoBaBmIUiics 0CaAOK OTIACIWIA M HArpeia C MepXJIOpaToM HATPHUs U THAPOKCHUIOM HATPHUS.
[Tony4yeHHyto cosib XpoMa OTAEINIIN, PACTBOPUIIM B BOJIE M IOMECTHIIN B pacTBOP aleTara cepedpa.

225. JKene3Hylo OKalMHY pPacTBOPWIM B pa30aBiIeHHOM cepHOW Kkuciore. B momydeHHbIt pacTBOp
no6aBuIM pacTBOp Hoaua Kanus. O Ha U3 MOJIyYeHHBIX IIPH 3TOM COJIeH, He cozieprKallas B CBOEM
COCTaBe aTOMOB KHCJIOPO/1a, TPOpearupoBaja ¢ KOHIEHTPUPOBAHHBIM PACTBOPOM a30THOM KHCIIOTHI.
O06pa3oBaBieecs MPOCTOE BEIIECTBO OT/CIMIN, a K OCTABIIEMYCS paCTBOPY COJIU JOOABHIIH PACTBOP
KapOoHaTa KaJwsl.

226. ®dochop cmemanu ¢ MarHueM M Harpend. [lorydeHHOE MpH 3TOM BEIIECTBO IMOMECTHIIM B BOJY.
BriienuBmmiicst ra3 mpomycTHIIM Yepe3 pacTBOp, COACPKAIIUI MepMaHraHaT Kajlus U TUIPOKCHU]
KaJIMsl, B pe3yJibTaTe pacTBOP NPHOOPEN 3eNE€HYI0 OKpacKy. Uepes nosryueHHbIH pacTBOP MPOIYCTHIIN
XJIOp, IPH 3TOM HaOJII0/1aIM U3MEHEHHE 1[BETa PacTBOpa.

227. Woaun xamus IpopearupoBajl C HUTPUTOM Kalusl B IPUCYTCTBHM CEPHOM  KHUCIIOTHI.
OO0pa3zoBaBiIuiics Mpyu TOM ra3 coopaiu B K0JIOy U HaOJII0JalIi, KaK MPU CTOSIHUM Ha BO3/yX€ I'a3 B
K0JIOe MOCTENEeHHO OKpacuiics B Oypbiil 1BeT. [lonyueHHbIi Oypblii ra3 cMemaiu ¢ KUCIOPOAOM U
MIPOITYCTUIIN Yepe3 BOAY, IIPU ATOM 00pa3oBajach KHCIOTa. B MoaydeHHBIN KOHIIEHTPUPOBAHHBIN
pacTBOp KMCIIOTHI BHECIH THPUT, TP STOM HAONIONANIN €ro TOJHOE PAacTBOPEHHUE W BBIACIICHHE
Oyporo rasa.

228. Cynpdun HaTpus TpopearupoBal C HUTPUTOM HATPHUs B TPUCYTCTBUH CEPHOW KHCIOTHI.
OO0pa3zoBaBuIuiics Mpu TOM ra3 codpaiu B K00y U HaOJII0JalId, KaK MPU CTOSIHUM Ha BO3yX€ a3 B
K0JIOE MOCTENEeHHO OKpacuiics B Oypbiil 1BeT. [lomyueHHbIH Oypblil ra3 cMemamu ¢ KUCIOPOJIOM U
NPOMYCTUIIN Yepe3 BOAY, MPHU 3TOM oOpa3oBajiach KHCIOTa. B moaydeHHBIH KOHIIEHTPUPOBAHHBIN
pacTBOp KUCIOTHI BHecnu cynbpuna menu(l), mpu 3TomM Habmoganu ero MoJIHOE pacTBOpEHHE U
BBIZICJIEHHE Oyporo rasa.

229. ®ocdun nMHKA pacTBOPWIN B COISTHOM Kuciore. OO0pa30BaBIIMICS MPH STOM T'a3 pa3Aesiiiv Ha JBe
gactu. OHY 9acTh MPOIMYCTHIIA Yepe3 PacTBOp, COJCPIKALIMA MepMaHTaHAT KaJIWs W TUIAPOKCHIT
Kanus. Jlpyryto 4acTh MPONYCTHIIM 4Yepe3 pacTBOp, COJEPKAIMUN JUXPOMAT Kalusi U CEPHYIO
kucioTy. IlomydeHHyI0 IpU 3TOM COJIb XpOMa BBLACIHIIN, PACTBOPHIU B BOJI€ U K TMOJTYYEHHOMY
pacTBOpy J00aBHIIM pacTBOp KapOOHATa HATPHSI.

2022

230. IIpoBenu 31€KTPOIU3 pacTBOpa HUTpara cepeOpa. BrinenuBmmiics Ha aHoAe ra3 MPU HArPEeBaHUU
npopearupoBan ¢ jxkene3oM. OOpa3oBaBmieecss TpPU ITOM TBEPIOE BEMIECTBO YEPHOTO IBETA
MIOMECTHJTH B PACTBOP HMOJIOBOJIOPOTHON KUCIOTHI. [lomy4eHHOE TpH STOM MPOCTOE BEIIECTBO TPH
HarpeBaHUU MPOPEAruPOBAIIO C PACTBOPOM THIPOKCHUIA HATPHSL.
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231. Kene3nywo OKalMHY PAaCTBOPWIHM B pa30aBICHHOW cepHOM KucioTe. [lomydeHHBIN OAKHUCICHHBIMN
pacTBOp 00paboTanu nuxpoMaToM Kanus. [lonydeHHoe coeIMHEHNE XPOMa BBIJICININ U TIOMECTUIIH
B pacTBOp KapOoHaTa HaTpus. OOpa30BaBIIMICSA OCAJOK OTACIWIN U HArPENlU C XJIOPAaTOM Kallus U
THJIPOKCUIOM KaJIHs.

232. AnromMuHUMI 100ABWIH K PacCTBOPY FHAPOKCUAA Kaus. Uepes 00pa30BaBIINIACS IPO3PAYHBINA PACTBOP
OPOMYCTUIM Ta3 C HEOPUSITHBIM 3amaxoM, T[OJy4eHHBIH TMpU pPACTBOPEHHM MarHusi B
KOHIEHTPUPOBAHHON cepHOMl kucimore. OOpa3oBaBIIUIICS OCAZAOK OTACIWIM, a K MOJTy4YCHHOMY
pacTBopy A00aBWIM pacTBOp nepmaHranarta kanus. [Ipu sTom Habmonanu odpazoBaHUE MPOCTOTO
BEIIeCTBA.

233. Luak crutaBuiu ¢ TBEPIABIM THAPOKCHIOM Kanus. [lomydeHHOe B pesynbrare TBEPIOE BEIIECTBO
pacTBOPWIM B HEOOXOAUMOM KOJMYECTBE PACTBOPA CEPHOM KUCIOTH. B 0Opa3zoBaBmuiicst pacTBOp
no0aBuny Ccynb(MuI Kaus, B pe3yibTare dero oopasopaicst Oenbiit ocamok. Ocaqok OTAETHIH, a
3aTEM IIOMECTWIIX B TOPSIYUN KOHLICHTPUPOBAHHBIN PaCTBOP CEPHON KUCIIOTHI.

234. MetaanoMHUHAT KaJusl paCTBOPUIIM B HEOOXOIMMOM KOJIMYECTBE CEPHOM KUCIOTHL. K momyueHHOMY
IIPU 5TOM PacTBOPY N00aBUIIM pacTBOp Cylb(huTa HaTpus. BeinenuBmiuiics ra3 pa3genuin Ha JBE
YacTH, OJIHY YacTh MOTJIOTHJIM PACTBOPOM JIUXpOMATa HaTpHs, MOJKUCICHHBIM CEPHON KHCIOTOM.
Jpyryto 4acTp ra3a norioTHId OpOMHOM BOJOH.

235. Tlepokcu HATpus TIOMECTHIIN B PACTBOP TIEPMAaHTaHaTa Kaiusl, HOJKUCICHHBINA CepHOI KucioTol. B
BBIJICJIUBIIEMCSI TIPH 3TOM Ta3e COXIJIM TOpoIKooOpa3zHoe xene30. ObOpaszoBaBiieecss TBEPHAOE
BEIIECTBO UEPHOTO IIBETa IOMECTHJIM B PAcTBOP HMOJOBOAOPOAHOW KHCHIOTHL [lomyueHHOe
COCMHEHUE KeJle3a BBIJICIINIHN, PACTBOPHIIN B BOJAE U CMEIIATN C PACTBOPOM KapOOHATa HATPHSL.

236. Ilepxnopar HaTpus cmiaBwin ¢ okcugom xpoma(lll) m rugpoxcumom Hatpus. I[lomydennoe
COEIMHEHUE XPOMa MTOMECTUIIN B U30BITOK PacTBOpa cepHO KUCIOTh. B 0Opa3oBaBumiics pacTBop
nobaBunu monuj HaTpus. [lonydeHHOe HMPOCTOE BELIECTBO MPU HArPEBAHMM MPOPEArHPOBAIO C
pPacTBOPOM T'HAPOKCUAA KA.

237. Oxcun menu(l) pacTBopuiIM B KOHLIEHTPUPOBAHHOM pPAcCTBOpPE a30THOM KHUCHOTHL. [lomyueHHBIH B
pe3yabTare OyphlIii Ta3 MOTIOTHIIN XOJIOIHBIM PACTBOPOM TUApOKcHa HaTpus. K oOpa3zoBaBmemycs
pacTBopy A00aBWIIM MOJKUCICHHBIA CEpHOM KHUCIOTOM pacTBop auxpomara Harpus. [lomyueHHOe
COEMHEHHUE XpOMa BBIICITHIIN U TIOMECTHIIN B pacTBOp KapOOHATa Kalusl.

238. Uepe3 pacTBOp CHIIMKATa Kajusl MPOITYCTHIIM YTJIEKHUCHTBIN Ta3. [lomydeHHBIH Tpu 3TOM 0cajoK
OTJIENIUIIN, @ OCTABILUIICS pacTBOpP CMeEIaIU ¢ pacTBopoM cyibdara xene3a(lll), B pesynbraTte yero
BbIMan Oypblii ocanok M oOpaszoBaica ra3. Ocagok oTaenuiau U npoxamwiud. OOpa3oBaBIIMKCS
TBEP/IBIA OCTATOK CIUIABMIIA C KApOOHATOM HATpPHUSI.

239. K pactBopy nuruapodocarta kamuss 100aBHIM HM30BITOK pacTBOpa TUAPOKCHIA KaJIbIHSL.
OO0pa3oBaBmIUIiCS 0OCAJOK OTAEIHMIN, BBICYIIMIN W HArpeld C OKCHIOM KpEeMHHS M YIIIEM.
[TonydeHHOE MPOCTOE BEMIECTBO BCTYIHJIO B PEAKIHUIO C XyopaTtoM Kamus. OIuH U3 TPOTYKTOB
PEaKIiy MOMECTHIIN B M30BITOK pacTBOPA THIPOKCHIA HATPHUS TIPU HarPEBAHUH.

240. AnroMuHAT HATPUS PACTBOPHIIMA B CEpHOM KUCIOTE. K ToTydeHHOMY TP 3TOM PacTBOPY 100aBUITH
pacTBOp cynb(ua HaTpUs U HabogaIu 00pa3oBaHKUe OEI0ro 0cajika U BbIACICHHE OECIBETHOIO
raza. [lonydyeHHBIl ra3 pazgenuid Ha JIB€ YacTH, OJHY YacTh MOTJIOTHIIM PacTBOPOM AMXpomara
HaTpUs, TOJKUCIECHHBIM CEpHOU KHCIOTOM, MpH 3TOM Halmonanu obpaszoBaHue ocajka. pyryro
4acTh ra3a MorjoTUIM OPOMHOM BOAOH, TPU ITOM Tak)Ke HAOJIIOJa)IN BBIJEIICHHE OCAJIKA.
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241. docdhun nuHKA pacTBOPHIH B COJISTHOM KucioTe. [1omydeHHbIi ra3 MOrI0TUIN KOHIICHTPUPOBAHHBIM
pacTBOPOM a30THOM KHCIIOTHI NPH HAarpeBaHHUM, NPU ATOM HAOJIOJAIM BbIJENEHHE Oyporo rasa.
Bypslii ra3 mponycTriIM Yyepe3 XOJIOHbIA pacTBOP rujpokcuaa Harpus. K momydeHHomMy pactBopy
NPUJIAIIN PACTBOP, COACPIKALIMIA JUXPOMAT HATPHUS U CEPHYIO KHCIIOTY.

242. Oxcun memu(Il) marpenmm ¢ menpro. OOpa3oBaBileecss B pe3ysibTaTe BEIIECTBO PACTBOPIIIA B
KOHIIEHTPUPOBAHHOM PAacTBOPE a30THOM KUCIIOTHI. [losyueHHbIH B pe3ynbTare Oypblii ra3 morioTHIN
pacTBOpoM ruapokcuja kanus. K obpazoBaBiiemycs pacTBOpy A00aBUIM MOAKUCIECHHBIN CepHON
KHCJIOTON pacTBOP AUXPOMATa Kajusl.

243. AnmoMuHMI IpopearupoBail ¢ pacTBOPOM I'MIpoKcuaa HaTpus. Uepes 0Opa3oBaBIIMiics MPO3padyHbIi
pacTBOp INPOIYCTUIN Ia3, IOJYYCHHBIM IIPU HArpEBAHMM CEPbl C KOHUEHTPUPOBAHHOM CEPHOU
kucinoToid. OOpa30BaBIIMIACA OCATAOK OTIACIWIM, a K MOJy4eHHOMY PacTBOpY H00aBMIIA PACTBOP
nepMaHraHaTa Kajius.

244. Hurpar nuHka npoxkanwid. [lomydeHHoe B pe3ynbTaTe MPOCTOE BEIIECTBO IMPOPEArHpoOBalio ¢
okcusioM azota(ll). IlomydeHHBIM MPOAYKT mpopearupoBall C XOJOJHBIM PAacTBOPOM THAPOKCHIA
Hatpusi. K oOpa3oBaBiieMycs pacTBOpY HPWJIMIM PAcTBOpP, COJAEpKAIUMK AMXpOMAT HATPUS U
CEpHYIO KHUCJIIOTY.

245. Hutpar xene3a(ll) mpokamumu. [lomyueHHoe BemiecTBO Oyporo IBeTa CIUIABWJIM C TBEPABIM
rupokcuaoM kamus. O6pasoBasiieecs TBEPIOE BEIIECTBO PACTBOPHIIN B HEOOXOIUMOM KOJTHUYECTBE
COJIIHOW KMCJIOTHI. Uepes MoydnBIIMICS pacTBOP IPOITYCTHIIM aMMUAK.

246. Cynpdar nuHKa TOMECTUIHN B U30BITOK pacTBOpa THAPOKCHIA HATpUs. Uepes MoydeHHbIH pacTBOp
MPOITYCTUJIM CEPOBOJOPOJ M HaOmoganu oOpazoBanue Oenmoro ocaaka. Ocagok OTACIWIA U
IOMECTHJIM B KOHLIEHTPUPOBAHHBIN PacTBOP CEPHON KHUCIOTHI, IIPU 3TOM BBIACIWICS ra3 ¢ Pe3KUM
3anaxoM. ['a3 mornoTuiIu NoAKUCICHHBIM PACTBOPOM II€pMaHIaHaTa KaJusl.

247. KapOoHaT HaTpus CIUIaBWJIM C OKCHJOM LIMHKA. BbiienuBuiuiics ra3 mpoImyCTUIM 4epe3 pacTBOP
cuiinkara HaTpus. O6pa3oBaBILUICS 0CAJOK OTJEJINIIM, @ B OCTaBILUICS pacTBOP 100aBUIM PACTBOP
xsiopuaa xenesa(lll), mpu sTom HabMr0naMM 00pa3oBaHKE Ocallka U BblAeIeHUe ra3a. IloaydyeHHbId
0CaJI0K OTJEJIUIIN U IOMECTUIIU B PacTBOP MOJI0BOIOPOAHOMN KUCIOTHI.

248. Oxcwup aTOMUHHS TOMECTHIIN B PACTBOP TUAPOKCH 1A HaTpus. Yepe3 00pa3oBaBIIMNCS MPO3PAYHBIHA
pacTBOp MPOMYCTHIIM Ta3 C HENPUATHBIM 3alIaXOM, MOJYYSHHBIH NP B3aMMOICHCTBUH KaJIBIHS C
KOHIEHTPUPOBAHHOMN cepHOM KkucioToM. [Ipu mpomyckaHuu raza Ha0Jl01a0Ch BbINaeHUE OeIoro
ocazaka. OcaZok OTIENNIM, @ K OCTAaBIIEMYCsSl pacTBOPY J00aBUJIM MEPMAHTaHAT Kalusi U CEPHYIO
KUCJIOTY, IPH 3TOM HaOJIr0/1aIM MOMYTHEHUE pacTBOPA.

249. Kpemumuii pactBopuin B pacTBope ruapokcuja Hatpus. OOpa3oBasiieecs: ra3000pa3HOe BEIIECTBO
IpY HarpeBaHMUHU MIPOMYCTHIIN Yepe3 Kele3HY o oKanuny. [lomyunBiieecss mpocToe BeEeCTBO COKITTU
B xJiope. [lomyueHHyto conb 100aBUIM K pacTBOpY KapOoHaTa Kausl.

250. Bonanblii pacTBOp ruapokapOOHATa HATpUs MPOKUISATHIN 10 TNPEKpalleHus BbaeleHus raza. K
MOJIYdeHHOMY pacTBopy AoOaBuiu pactBop cynbdarta xpoma(lll), B pesympraTre oOpazoBaics
ocagok. Ocafok oTnenwiv ¥ o0paboTalii NMpU HArpeBaHMM KOHIIEHTPUPOBAHHBIM PACTBOPOM,
COJIepKallMM TEePOKCU BOJOpOAa M THAPOKCHA HaTpus. llodydeHHBIH B pe3yibTaTe pacTBOP
XKENTOrO I[BETAa CMEILIANIN C PaCTBOPOM XJIOpUIa Oapus, pH 3TOM 00paz0oBaJICs OCaIOK.

251. ®ocdop mpopearupoBai ¢ U30bITKOM Opoma. IIpoayKT peakluu pacTBOPUIIM B U30BITKE pacTBOpa
rupokcuaa kanus. K noiaydennomy pactBopy 1o0aBuim pactBop noauaa 6apus. OOpa3oBaBIIMics
0caziok oTaeNvId. [1oTydeHHBIN PU TOM pacTBOP BEHIMTAPHIIH, 8 BBIJCIUBIIECECS TBEPIOE BEIIECCTBO
oOpaboTanu pa3z0aBiIeHHON a30THON KUCIOTON U HaOI0Ja)1 00pa30BaHue OKPALIEHHOTO MPOCTOTO
BEIIIECTBA U BbIIEJICHHUE ra3a.
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252. Cynbdua amroMUHUS TIOJHOCTHIO PACTBOPWIIM B OpOMOBOAOPOIHON KkucioTe. K momydeHHOMY
pacTBOpy A00ABUIIM PACTBOP CyIb(puUTa Kanus. BelaenuBIIniics mpyu 3TOM a3 HOTJIOTUIH PAaCTBOPOM
JUXpoMaTa KaJlusi B MPUCYTCTBUH CepHON KUCIOTH. OOpa30BaBUIYIOCSA COJIb XPOMa BBIIEIHUIIN U
100aBUIIM K pacTBOPY HUTpaTa Oapwsi, HAOII01aTH BBIACICHUE OCAIKA.

253. Kpacusiii ¢ochop nHarpenu c¢ jgutueM. llomydeHHOE MpH 3TOM BEIIECTBO MOMECTHIIM B BOIY.
BriaenuBiimiicst ra3 mponycTUIN 4epe3 pacTBOp, COJAEPKAlIMi MepMaHraHaT Kalus U TUIPOKCUT
KaJusi, B pe3yjbTaTe pacTBOP MpHOOPEN 3e1EHyI0 oKkpacKy. OaHY U3 MOTYyYEHHBIX COJICH BBIACIUIN
U 100aBWIN K PacTBOPY CyiIb(puTa HATPUSL.

254. Hutput ammonust Harpenu. OOGpa3oBaBilieecss IpOCTOE BEHIECTBO BCTYMUIIO B PEAKIUIO C JIUTHUEM.
[TomrydueHHOE TIPH ATOM BEIIECTBO MOMECTUIN B BOY. ['a3000pa3HbIil MPOIYKT peakiiy HArpeIu ¢
KHCJIOPO/IOM B IIPUCYTCTBUU KaTaJIU3aToOpA.

255. Kycouek MeTajuIM4ecKOro aliOMHHUS, HOKPBITOTO CJIOEM PTYTH, HOMECTHJIM B BOAY, NPH 3TOM
BBIJICNIWIICA Ta3 M 00pa3oBajcs OcagoK. BplaenMBIIMICS ra3 MPOMYCTHIM HaJ pacKaJéHHBIM
nopoikoM okcuaa meau(Il). ObpazoBasiieecss TBEPIOE BELIECTBO PACTBOPWIIM MIPU HArpEBaHUU B
KOHIIEHTPUPOBAHHON cepHOMl kucnore. [lomydyeHHYIO cOb BBIACNUIM U JO0OABUIM K PacTBOPY
MOJIN/IA KaJHs.

256. T'unpokcun HATpUs MPOpPEearupoBall ¢ XJIOPHOU KUCI0TOH. [loaydeHHy 0 colb CIIaBUIIN C OKCHIOM
xpoma(Ill) u ruapokcuaom Hatpus. [lomydeHHOE COeTUHEHUE XpoMa MIOMECTHIIN B pa30aBIeHHBIN
pacTBOp cepHOM KUCI0Th. Yepe3 00pa30BaBLINIICS KUCIBIM PACTBOP IPOITYCTUIN CEPOBOAOPO/, IIPU
9TOM HaOIIo1aT 00pa30BaHUE OCAIKa.

257. ®ochum amroMUHUS PACTBOPIIIH B COJISTHOM KuciaoTe. K moaydeHHOMY IIpH 3TOM pacTBOPY 00BN
pacTtBop cynb(duTa Kanusg U HaOmonanu oOpa3zoBaHHe OENOro ocaaka M BblIEJICHHE OECIIBETHOTO
ra3a. [lomydennslif ra3 pazaenuwiu Ha aBe 4yacTu. OJHY 4acTh MOTJIOTWIM PAacTBOPOM JUXpOMara
HATpUs, MOAKUCICHHBIM CEpHOM KUCIOTOW. [Ipyryro 4acTh ra3a MOMIOTHIM KOHIIEHTPHUPOBAHHBIM
pPacTBOPOM a30THOM KHCIIOTHI.

258. KapOoHaT Kanus CIIaBUIM ¢ KpeMHE3EMOM. BrienuBiuniics mpu 3TOM ra3 coopaiy U COXKIJIN B HEM
marauii. OOpa3oBaBiieecss TPOCTOE BEIIECTBO HArpeld ¢ amoMUHHEM. [IpoaykT peakuuu
00paboTanu BOJOM.

2023

259. MBOBITOK a30THOI KUCIIOTHI T0OOABWIIN K PAaCTBOPY, MOJYYEHHOMY MTPH B3aMMOICHCTBUH aTFOMUHHS
C BOJIHBIM pacTBOpPOM rujpokcuia Hatpus. OOpa3oBaBiieecs COeTUHEHHE aTIOMHHMS BBIJEIUIIN,
BBICYIIMJIM M Tpokamwid. [lomydeHHyr0 mpH 3TOM Ta3oBYIO CMECh INMPOIYCTHIIM 4Yepe3 pacTBOP
TUAPOKCUIA KAbITUS.

260. Cnunm pacTBOpbl TMIpoKcuaa Oapus U cynbgaTta kanusa. Yepe3 oOpa3oBaBIIMHCS pacTBOp IpH
OXJIAXK/ICHUW TPOIMYCTHIM Ta3, TOJIYYeHHBIH B pe3ylbTaTe B3aWMOJEHCTBHS cepebpa ¢
KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KucioToi. K oOpa3zoBaBmieMycs mociie MpoIyCKaHus ra3a pacTBOpPY
N00aBHII BOJHBIN pacTBOpP MEpMaHTaHATa KaJIvsl.

261. Teépmoe BEmIECTBO, IOJYYEHHOE MPH TPOKATUBAHUM HHUTpATa aTIOMHHHUS, TTOMECTHIIA B
KOHIIGHTPUPOBAaHHBIN pacTBOp TUApokcuaa Kanus. Yepe3 oOpa3oBaBLIMICS MPO3PAvHbIA pacTBOP
OPOMYCTHIM Ta3 C pEe3KUM 3amaxoM, IOJYYeHHBIH 0pu JAEHCTBMM Ha OpoMHUA HaTpus
KOHIICHTPUPOBAHHON cepHOU KucioThl. [Ipu mpomyckanuu raza HaOdr0aI0Ch BbIaJeHUE OEJIoro
ocajka.
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262. Hwutpar xene3a(ll) npokammnu. [lomydeHHslid TBEPABIA OCTATOK PACTBOPHIIM B MOJOBOJIOPOIHOM
kucinote. OOpa30BaBUIYIOCS COJIb IOMECTHIIM B PACTBOP a30THOM KHCIOTHL. B pesynbrare peakuuu
MOJTYYHITH OKPAIIEHHOE MPOCTOE BEIIECTBO U OECIIBETHBIN ra3000pa3Hblii okcua. [IpocToe BemecTBo
OTJEJNIIIN, & K OCTaBLIEMYCs paCTBOPY COJIM IPUJIMIIM pacTBOp KapOoHATa KaJus.

263. Moaun xamus TMpopearupoBaj C HUTPUTOM Kalusl B TPUCYTCTBHHM CEPHOH  KHUCIIOTHI.
OO0pa3zoBaBuiics pyu TOM ra3 coopanu B KoJIOy U HaOJII0JalIi, KaK MPU CTOSIHUM Ha BO3yX€ I'a3 B
K0JIOE MTOCTENeHHO OKpacwiics B Oypsiil 1BeT. I[lonyueHHbIi Oypblii ra3 cMemam ¢ KUCIOpOIOM U
IPOIYCTUIIM Yepe3 BOAY, PU 3TOM 00pa3oBajach KHCIOTa. B momyueHHbIN KOHLIEHTPUPOBaHHBIH
pacTBOP KUCIOThI BHECIHM MUPHUT MPU HArpeBaHUU, IIPU ITOM HAOJIIOAAIH €ro MOJIHOE PaCTBOPEHUE
U BBIJICJICHHE Oyporo rasa.

264. Cmech enkoro HaTpa W TBEPIOro Cyib(ara aMMOHMS HArpeid. BhIIeNuBHIMICA TPH 3TOM Ta3
nponyctuian Haj HarpeTbliM okcuaoM Menu(ll). ITomydyeHHoe TBEpHOE BELIECTBO PacTBOPUIM B
ropsiyeii KOHIICHTPUPOBAHHOW CEPHOM KUCIIOTE, IPU 3TOM HAOJIOJaId BBIJCICHUE Ta3a C PE3KUM
3anraxoM. OOpa3oBaBILUIICS PaCTBOP COJIM MOABEPIIIM MIEKTPOIU3Y.

265. Ilepokcuj Kanusi pacTBOPWIM B ropsueil Boje. Uepe3 MONydeHHBIH pacTBOp NPH HarpeBaHUU
nponycTuin xjop. O0pa3oBaBLIascs cojib KUCIOPOJCOAEPKAIEH KHCIOTHI BCTYIMIIA B PEAKIIMIO C
cepoil. IlosnyueHHbIlt B pe3ynapTaTe OKCUJ IHOMECTUIM B FOpSYYH0 KOHLEHTPUPOBAHHYIO a30THYIO
KHCIIOTY.

266. Harpuii mpopearupoBan ¢ Opomom. Ilpum B3aMMOAEHCTBHHM TOJYYEHHOW COJIH C OKCHIIOM
maprania(lV) B mnpucyrctBuM cepHOM KHCIOTBI 00pa3oBajoch IPOCTOE BEIIECTBO KpacHO-
KOPUYHEBOTO IIBETA. DTO BEIIECTBO BCTYIMWIO B peakuuio ¢ amomMuHueM. OOpa3oBaBIIyIOCsS COJb
pacTBOPWIIM B BOJIE U CMEIAIM C pacTBOPOM KapOoHaTa Kajus, B pe3yJbTaTe 4ero oopazoBajics
0CaJIOK U BBIJEIUIICA T'a3.

267. Kpacusiii hocdop Harpenu ¢ 6apuem. [Ipu 06paboTke BOAOH MOTYYEHHOTO COSTUHEHUS BBIICTHIICS
OecLBeTHBIN Ta3. DTOT ra3 MPOINYCTWIM 4Yepe3 TropsSsuYuil KOHIEHTPUPOBAHHBIA PAacTBOP a30THOM
KUCJIOTHI, IPU 3TOM HaOJtoJallu BelesneHrne Oyporo rasa. bypslil raz nmponycTuiin yepes pacTBop
THJIPOKCHIA KaJIBITHSL.

268. MomoBOMOpOIHYIO KHUCIOTY TPWIMIM K pacTBOpy HHUTpUTa Harpus. OOpa3oBaBIIMKCS B ITOU
peakIyyu Tra3 MpH CONPUKOCHOBEHHH C BO3IYyXOM H3MEHWJI CBOIO OKpacKy. OKpalleHHBIH ra3
coOpanu, CMemald C KHCIOPOAOM M TPOIMYCTHJIM 4Yepe3 BOJIHBIA PACTBOP THAPOKCHAA KW
[Tony4eHHy!O IPH 3TOM COJIb BBIACTHIN U MPOKAIUIIH.

269. K pactBOpy ruapokcuaa HaTpus 100aBUIM OKcUA amoMuHus. Uepe3 oOpa3oBaBLIMIACSA MPH 3TOM
pacTBOp MPOIYCTUIH ra3 ¢ Pe3KUM 3araxoM, MOJydeHHbII B3aumoeiictBreM cyabduaa sxemnesa(ll)
C KOHLIEHTPUPOBAHHOM cepHOil kucnoToi. OOpa3oBaBLIMiiCS 0CaAOK BBIICIUIN U HArPEIIH.

270. WMomun wmemu(l) momecTnnm B KOHIICHTPUPOBAHHBIA DPACTBOP Aa30THOW KHCJIOTHI, TPH 3TOM
oOpazoBaiics OypbIil ra3, COJIb U OKPAIIEHHOE MTPOCTOE BEIIECTBO. [10IydnBIITyIOCS COb BBIACIIIIH,
BBICYIIWIIA | TIpokaimii. OKpamieHHOe POCTOE BEIIECTBO, 00pPa30BaBIIeecs B pe3ylIbTaTe MepBOU
peaKIuy, Harpejay ¢ HOBOM MOPLIMEN KOHLIEHTPUPOBAHHONW a30THOM KHUCIIOTHI. BeinenuBmunics npu
3TOM OypBbIii Ta3 CMEIAIN ¢ KUCIOPOJIOM U MOTJIOTHIIA PACTBOPOM THPOKCHIA KAJIUS.

271. Ha xpucTasIM4ecKuil XJOpHUJ HATpHs IMOJEHCTBOBAIM H30BITKOM KOHIEHTPHUPOBAHHOM CEpHOM
KHCJIOTHI, B pe3yjbTaTe 4ero BBIACTWICA ra3 W oOpa3oBajiach KUCNAs COJb. DTy KHUCIYIO COJb
MOMECTHJIU B pacTBOp HUTpata Oapus. ['a3000pa3Hblil MPOIYKT NEPBOIl peakiMy pacTBOPHIIU B BOJIE
¥ B ITOJTY4YMBIINICS pacTBOp BHecIH rupokcokapoonat meau(Il). [Tonydennyto npu aToM cosib Meiu
BBIJICJIAIIH, PACTBOPHIIN B BOZIE M K TIOJYYEHHOMY PacTBOpPY T00ABMIIA PACTBOP HOAMIA HATPHSI.
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272. Cynpdun xene3a(ll) momecTunn B KOHIICHTPUPOBAHHBIM PACTBOP a30THOM KHCIIOTHI, NMPU 3TOM
o0pa3oBaiack Cosb, KUCIOTA U OypbIii ra3. [lomydyuBIIyIOCS COJIb BBIACTWIN, PACTBOPUIIH B BOJE U K
MOJIyYeHHOMY DPacTBOpY 100aBWIIM pacTBOp rujapokapOoHara kanmus. IlomydeHHass B pe3ynbTare
NEepBOl peaklny KUCIIO0Ta IpopearnpoBaia ¢ paCTBOPOM CHIIMKATa Kajius, a 00pa3oBaBIIniics OyphIi
ra3 MpoIyCTUIN Yepe3 XJIOPHYIO BOY.

273. T'mapua Kanblius pacTBOPWIIM B M30BITKE pacTtBopa oprodochopHoit KuciaoThl. K momydeHHOMY
pacTBOpy, HE CoOAep)KalmeMy H30bITKa KHUCIOThI, JO0AaBHJIM H30BITOK TamEHONH W3BECTH.
OO0pa3oBaBIIUIiCS OCAJOK OTHCIHMIN, BBICYIIMJINM W HArpeld C OKCHIOM KpPEMHHS M YIJIEM.
[Tony4yeHHOE TBEPI0€ IPOCTOE BEUIECTBO BCTYITHIIO B PEAKIIUIO C XJIOPATOM KaJIHsl.

274. MarHuii MOMECTIIIM B Pa30aBIICHHBIA PACTBOP a30THOM KHCJIOTHI, B PE3YJIbTaTe YEro B PacTBOpE
00pa30BaIOCh JIBE COJIM, a BBIACICHHS ra3000pa3HbIX MPOAYKTOB HE npoucxoanio. [lomyunBuryrocs
COJIb MarHus BBIJCIWIN, BBICYIIHIN U Tpokanmid. OOpa3oBaBiieecs: MpoCToe BEIIECTBO, B3ATOE B
HEJOCTaTKe, BCTYNIIO B peakiuio ¢ pochopom. [Tonyuernnoe coequaenne dpocdopa MOMECTHIN B
KOHIICHTPUPOBAHHBIN PACTBOP a30THOW KUCIIOTHI, IPU ATOM HaOII0JalIU BBIACICHHE OypOTro rasa.

275. Tlopomok xene3a mpopearupoBaji ¢ Opomom. [lonydeHHy0 COJb TOMECTHIIM B PacTBOpP KapOoHaTa
Kajus. BpImaBIInMi 0CcajoK OTICNWIN, & OCTABIIMICS PacTBOP MOABEPIIHN dJieKTpomsy. [Ipoctoe
BEIIIECTBO, BBIJICIIUBIICECS HA aHOJIE, TOMECTHIIN B TOPSYUNA PACTBOP THAPOKCHIA KA.

276. beproneToBy coyib Harpelu B MPUCYTCTBUU KaTalM3aTopa. BeImenuBIIMiiCS ra3 mpopearupoBai C
pacKa€HHBIM KeJIe30M ¢ 00pa30BaHNEM )KeIe3HON OKaIMHBL. OKaIHHY paCTBOPHIIN B HEOOXOAUMOM
KOJINYECTBE a30THOM KHCIOTHI M HAOMIOAamy BhIZeNeHne Oyporo raza. K momyueHHOMY pacTtBOpy
J00aBUITM PACTBOP MOIUIA KA.

277. Hatpuii coxrnu B kuciopoge. I[lomyuennoe BemiectBo oOpabortanu okxcugom yriepoma(lV).
OO0pa3oBaBiiieecss MPOCTOE BEIIECTBO, B3STOE B HM30BITKE, BCTYNUJIO B peakiuio ¢ (ochopom.
[Tony4yenHnoe coenuuenue Gochopa MOMECTUIN B OC3BOJHYIO a30THYIO KHCIIOTY.

2024

278. Xene3Hyro OKalMHY pacTBOPWIA B H30bITKE pa30aBiICHHON cepHOW KHUCIOTHL [lomydeHHbII
MOJIKUCIIEHHBIH pacTBOp o0OpaboTanu auxpoMaToM kKanus. [lodydeHHoe coenMHEHHE Xpoma
BBIJICIIWJIA U TIOMECTHJIM B pacTBOp KapOoHata HaTpus. OOpa3oBaBIIMICS OCATOK OTICIWIH U
Harpesy ¢ XJIOPATOM KaJIUsl M THAPOKCHIOM KaJIHs.

279. Oxcun meau(l) momecTninm B KOHIICHTPHPOBAHHBIA PACTBOP a30THOW KUCIOTHL. (O0pa3oBaBIIyIOCS
OpU 3TOM COJb BBIJCNWIM, BBICYIIWIM M Tpokaduiau. [lomyueHHoe TBEpJOE BEIIECTBO INpHU
HarpeBaHUU MPOPEArupoBajo C Ta30M, BBIACIUBIIUMCS B pe3ylbTaTe HarpeBaHUs THAPOKCHUAA
KaJblug ¢ ruapodochaToM aMMOHUS.

280. AnroMuHAT Kaius pacTBOPHIIA B HEOOXOIMMOM KOJTUYECTBE CEpHOM KUCIO0ThI. K monydeHHOMY mpu
ATOM pacTBOpPY 100aBWIHM PacTBOp Cyib(uTa HaTpHsi. BeinenuBmmiics ra3 pa3aeniia Ha JBe YacTH,
OJTHY 4acTh MOTJIOTHIIM PACTBOPOM JUXpPOMAaTa HaTPHs, MOAKHCICHHBIM CEPHOIM KUCIOTOM. [pyryro
YacTh Ta3a MOTJIOTHIIA OPOMHOM BOJOM.

281. T'mppun HaTpHs pacTBOPHIM B Boje. Uepes3 MOMyYSHHBIH PacTBOpP NMPH HATPEBAHHUU TPOITYCTHIIH
xJyiop. OGpa3oBaBIIasAcs Colb KHCIOPOACOAEPKaIIeld KUCIOTHl BCTYNUIIA B peakuuio ¢ dpochopom.
[Tony4eHHbIi B pe3ynbTaTe OKCH/I TOMECTHIIN B O€3BO/IHYIO a30THYIO KUCIIOTY.
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282. bpomun xene3a(ll) momecTsiii B KOHIIEHTPUPOBAHHBIM PACTBOP CEPHOM KHCIIOTHI, TPH 3TOM
MIPOMCXOIUIIO BBIJICJIEHUE Ta3a ¢ PE3KUM 3araxoM U 00pa3oBaHuE OKPAIIEHHOTO POCTOTO BEIECTBA.
[Tony4yeHHOE MPOCTOE BEIIECTBO OTJACIMIA U IOMECTHIIN B M30BITOK TEMIIONO PacTBOpa T’MAPOKCHIA
HaTpus. OOpa30BaBIIYIOCS MPU ITOM COJb OCCKUCIOPOAHOW KHUCIIOTHI BBIACIWIH, BBICYIIWIH U
00paboTany KOHLEHTPUPOBAHHON a30THOM KHCIOTOW, MPH 3TOM NPOUCXOAUIIO BBIJCIECHHE OYyporo
ra3za ¥ o0pa3oBaHHE OKPAILIEHHOTO MPOCTOro BellecTBa. Uepes 1el04HON pacTBOP MOIYYSHHOH B
pe3ysbTaTe BTOPOU PeakIui KUCIOPOACOepKaIllel COU MPOMYCTHIN ra3000pa3Hbli (Top.

283. Cynbdun xeneza(ll) monseprim o6xury B kuciopoae. OOpa30oBaBIIMIACS Ta3 MOTJIOTHIA BOJIHBIM
pacTBOpPOM IepMaHraHaTa Kajus, Py 3TOM BbIIAJI 0CaJ0K Oyporo IBeTa. ITOT 0CaI0K OTACIHIN U
pacTBOpWIM B M30BITKE MOIOBOJAOPOAHON KHUCIOTHL. [lomydeHHOE MpocTOoe BEIIECTBO HArpeniu ¢
KOHLICHTPUPOBAHHOM a30THON KMCIIOTOM.

284. WMomun xene3a(ll) moMecTwnu B KOHIEHTPUPOBAHHBIA PAcTBOp a30THOW KHUCIOTHI, MPHU 3TOM
NPOMCXOIWIO BBIAECNEeHHEe Oyporo raza u o0Opa3oBaHHE OKPAIIEHHOTO IPOCTOrO BEHIECTBA.
[ToryueHHOE MPOCTOE BEIIECTBO OTACIMIN U IIOMECTHIIN B U30BITOK TEMJIOrO pacTBOpa ruapoKcuaa
kamusi. OOpa3oBaBUIYIOCS MPU 3TOM COJb OECKHCIOPOAHON KHUCIOTHI BBIACIWIHM, BBICYIIWIH U
0o0paboTany KOHIICHTPUPOBAHHOW CEPHON KHUCIOTOW, MPU 3TOM BBIACIUICS ra3 C HENPUSITHBHIM
3amaxoM. Yepe3 IENOYHOM pAacTBOp IMOJYYEHHOHM B  pe3ylbTaTe BTOPOM  peakiuu
KHCIIOPOJICOICPKAIIEH COTH MPOITYCTHIIA Ta3000pa3HbBIN XJI0p.

285. Oxkcun mapranna(lV) npopearupoBall pu HarpeBaHWH ¢ KOHIICHTPUPOBAHHON OPOMOBOJIOPOIHON
kucinoTol. [lorydyeHHOe MPOCTOE BEMIECTBO OTACTIIIN U TIOMECTHIIH B MIEJIOYHOM pacTBOp Cynbdura
Kaiust. OOpa30BaBIIYIOCS MIPH 3TOM COJIb KUCIOPOICOASPKAMIEH KUCIOTHI BBIACIHIIN, BBICYIIHIN 1
npokanwiu ¢ yrnéM. TBEpAbII TpoAyKT 3Toil peakiuu oOpaboTanu pa3z0aBIeHHON a30THOMN
KHUCITIOTOH, IIPU 3TOM HaOII0Aau 00pa3oBaHKe OCa/lKa U BbIIETICHHUE ra3a.

286. Docdop coxrnu B u30bITKE XJ0pa. [IpoIyKT peakiiuu pacTBOPUIH B U30BITKE pPacTBOPA THIPOKCH 1A
HaTpus. K moiaydeHHOMy pacTBOpy A00aBuiu pacTBop xjopuaa 6apusi. OOpa3oBaBIIMICS 0CaT0K
ornenunu. [lomydeHHBI NMpU STOM PAcTBOP BHINAPWIIM, a BBIJACIUBIICECS TBEPAOE BEIIECTBO
00paboTany N30BITKOM KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KUCTOTHI M HAOJIIOAANIN BBIJICIICHHUE Ta3a.

287. K pactBopy cynbdara meau(Il) mobaBumm pactBop xmopuaa 6apus. Ocagok OTASIHIN U MPOBEIN
AIIEKTPOJIN3 OCTaBILErocs pacTBopa. BbraenuBmmiics Ha Karone NpPOAYKT pPACTBOPUIM B
KOHIICHTPUPOBAHHOW CEPHOU KUCIOTE TpH HarpeBaHuu. OOpa3oBasieecs ra3000pa3Hoe BEIIECTBO
BCTYITWJIO B PEAKIIMIO C PACTBOPOM, COJIECPIKAIIIMM NIEpMaHTaHaT KaJusl U THIPOKCUL KaJIHsl.

288. K pactBopy nuruapodocarta kamus 100aBMIM HM30BITOK pacTBOpa TUAPOKCHIA KaJIbIHSL.
OO0pa3zoBaBuuiicss OcajoK OTIENWIN, BBICYIIMJIM M TNPOKAIWIN C OKCHJIOM KPEMHHS U YIJIEM.
[TonydeHHOE MPOCTOE BELIECTBO BCTYMMJIO B PEAKLUIO C xjopaToM Kanusa. OIUH U3 MPOAYKTOB
PEaKIy MOMECTHIIN B M30BITOK pacTBOPA THIPOKCHIA HATPHUS NPH HATPEBAHHH.

289. K pactBopy HUTpaTa alFOMUHUS TOOABHIIM pacTBOp Cynb(uaa HaTpus U HaOIrOMaM 00pa3oBaHMe
ocaJka U BblesieHue rasa. [loaydeHHsli ra3 normoTwiy pa30aBieHHbIM PacCTBOPOM IepMaHraHaTa
KaJIis, TOJIKMCIICHHBIM CEPHOM KHCJIOTOM, MPU ATOM HaOIoanu obpazoBaHue ocaaka. Ocalok
OTIeNWIN U 00padoTany TopsYiMM KOHIIEHTPUPOBAHHBIM PAaCTBOPOM T'MIPOKCUAA KalHs, B3ATHIM B
u30bITKE. [loTydeHHYI0 IPH 3TOM KHCIIOPOJICOAEPKALIYIO COJIb JOOABMIIM B PACTBOP, COJEPKAIIUI
JUXpOMAT KaJlusl U CEPHYIO KHCIIOTY.

290. K pactBopy xnopuna xene3a(Ill) mpubasuiu pacTBop kapOoHaTa Kaius. Beimapmmii Oypslit ocagok
OoTHUIBTPOBATM W TPOKATMIX. Haa TOMydeHHBIM TBEPIBIM BEUIECTBOM TIPH HarpeBaHUU
nponyctuian okcua yriepona(ll). OOpa3zoBaBuImiicss cMelIaHHbBIM OKCHA PacTBOPWIM B COJISIHOM
KHCTIOTE.
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291. Tlepokcua Bogopoja Harpenu B MPUCYTCTBUU KaTaln3aTopa. BeIACIUBIIMIACS TPU STOM Ta3, B3ATHII
B HM30BITKE, MpPOpearupoBal NpPH HATPEBAHUU C CEPOBOMOPOAOM. I[IpOIyKTBI BTOpOW peakIuu
MOTJIOTHII PACTBOPOM JIMXPOMATa Kalus B IPUCYTCTBUU CEPHON KUCIOTHI. OOpa30BaBIIyIOCS COJb
XpoMa BBIICTIIIA U 0OABUIM K pacTBOpY Cyibduaa HaTpus, HaOIogamm o0pa3oBaHUE Ocaaka U
BbIJIEJICHUE Tra3a.

292. T'mapoxcua xpoma(Ill) o6paboranu mpu HarpeBaHUKM PACTBOPOM, COAEPIKAIITUM IIEPOKCH BOJIOPOIA
Y TUAPOKCHJI Kanus. B momydeHHbIi mpu 3ToM KEATHIN pacTBOP A0OABUIM PACTBOP CEPHOM KUCIOTHI.
OOpa3oBaBmiasicss Mpu 3TOM COJIb XpOMa MpopearupoBaia C KOHLUEHTPUPOBAHHBIM PACTBOPOM
OpomMoBOZIOpOIHOM KHCHOTHI. [lomydeHHOe mpocToe BEUIECTBO MpPU HATPEBAaHMM BCTYMUIO B
PEAKIMIO ¢ KOHLIEHTPUPOBAHHBIM PACTBOPOM THMIPOKCH/IA KA.

293. Oxkcuj amOMUHUS CIUIABMIM C TBEPABIM cynbpuroM kamus. [lomydeHHOe TBEpPIOE BEIIECTBO
pacTBOpmIM B HM30BITKE COJSIHOM KHCIOThL. K oOpasoBaBmiemycsi pacTBOpy J00aBHIM H30BITOK
aMMUAYHON BOJBI. BhIMaBImmii 0cajiok OTACTWIM U 00paboTany M30BITKOM pPacTBOpa THAPOKCHUIA
HaTpUAL.

294. VYrnekucnbld ra3 MPOMYCTHJIM 4epe3 M30BITOK pacTBopa Truapokcunga Harpus. K momyueHHOMY
pactBopy Ao6aBuin pactBop cynbdara xpoma(Ill), B pesynbrare yero Bimai ocagok u 00pa3zoBayics
ra3. Ocaiok OTJENUIIN, TOMECTUIIM €r0 B PaCTBOP, COJIEPKAINI EPOKCU]] BOJAOPOIA U THAPOKCH]L
HaTpusd, U Harpenu. [losydyeHHyt0 B pe3ysibTaTe COJb ITOMECTUIU B PAacTBOP a30THOM KUCIOTHI U
Ha0JII0/1aJ 1 U3MEHEHHUE OKPACKH pacTBOpa.

295. ®ocdar xaabIusa MPOKATMIN ¢ KpeMHE3EMOM U yriaém. [loirydeHHOe PU 3TOM IIPOCTOE BEIIECTBO
pacTBOpUIIM B KOHIICHTPUPOBAHHOM PAacTBOPE a30THOW KHUCJIOTHI, IPU 3TOM BBIICIWICS OyphId ras.
[TomyueHHBIN Ta3 MOTJIOTUIN XOJIOAHBIM pacTBOpoM Tujpokcuaa Oapus. [Ipu B3aumoneicTBuu
OJIHOI U3 00pa30BaBIIMXCS COJIEH C BOJHBIM PAaCTBOPOM IE€pMaHraHaTa Kajaus obpa3oBaics Oypblit
0CaJIOK.

296. AnroMuHAT KaJlus pacTBOPHIMA B HEOOXOIMMOM KOJMYECTBE CepHOM KucnoThl. K momyuyeHHOMY mpu
3TOM PacTBOPY J00ABUIM PacTBOp CyiIb(huTa HATPUsl. BeinenuBiuiics ra3 pa3ieiuiv Ha 1B YacTH,
OJIHY 4YacTh MOIJIOTWJIM PacTBOPOM I€pMaHraHaTa HaTpHs, MOJKHUCICHHBIM CEPHOH KHUCIIOTOM.
Jpyryto 4acTp raza norJIoTHIA KOHIEHTPUPOBAHHBIM PACTBOPOM a30THOM KUCIIOTHI.

297. Ta3, BBIIENMBIIMICA B pE3y/IbTaTe B3aWMOJICHCTBHS THAPOKCHIA HaTpusi ¢ ruapodocdarom
aMMOHWUsI, BCTYIHJI IIPU HAarpeBaHuM B peakiuio ¢ okcuaom meau(1l). O6pa3oBaBiieecs B pe3yiabTare
IPOCTOE BEIIECTBO MPOPEArupoBajo ¢ KOHIEHTPUPOBAHHBIM PACTBOPOM a30THON KHCIIOTHI
BriaenuBimiicst raz mpopearupoBai ¢ X0JIOIHBIM PACTBOPOM THAPOKCUAA KATbIIUS.

298. Ilepokcun HaTpus MOMECTHIIM B pACTBOP MepMaHTaHaTa KaJlvs, TOJKUCICHHbBIN cepHOi KucioToi. B
BBIJICJIUBLIEMCS. TIPU 3TOM Ta3e COXIJIM IOpPOIIKooOpazHoe >kene3o. OOpaszoBaBiieecss TBEPAOE
BEIIECTBO YEPHOTO IIBETA MPOPEArMpoBaAJIO C KOHIIEHTPUPOBAHHBIM PACTBOPOM a30THOM KHUCIIOTHI.
[TosryueHHOE coeMHEHNE )KeTe3a BbIIEINIIN, BRICYILIUIN U POKAINIIH.

299. AnroMuHUII TpopearupoBaj ¢ paCTBOPOM THIPOKCH 1A HaTpus. Uepe3 00pa3oBaBIIUICS MPO3pAYHBIIA
pacTBOp MPOIYCTWJIM Ta3, MOJIYYEHHBIM NPHU HATPEBAHWU CEPbl C KOHIIEHTPHPOBAHHOM CEpHOMU
KUCTIOTON. BrlaenuBmuiicss ocafok OTAETIIH, a K MOJTYYSeHHOMY pacTBOpPY OOOABUIIM PacTBOP
MepMaHraHaTa Kalus.

300. K pactBopy cynbhuma ammoHusi mpubaBuiam pactBop xsopuna sxkenesa(ll). BermaBmmii ocamok
OTJICJTHIIN, BBICYIIIUJIH, @ 3aT€M COXKIJIA B U30BITKE KUCIOPO/a, IIPU ITOM 00pa30BaJICs Ta3 C pe3KUM
3araxoM  TBEPBIA ocTaTok. ['a3 mponycTiim yepe3 6poMHYI0 BO/LY, @ TBEP/ABII OCTaTOK TOMECTHIIN
B PAcTBOP, COJEPKALIUN HOJU KA U CEPHYIO KUCIOTY.
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301. Hutpar xamusa npokamunu. [Ipu HarpeBanunm oOpa3oBaBIIETOCS TBEPAOTO OCTaTKa C OPOMHIIOM
AMMOHWUS BBIJICIIMIICS T'a3, BXOSIIUI B COCTaB BO3/1yXa, M 00pa3oBajiach COJb. Ty COJIb 00paboTanu
KOHIICHTPUPOBAHHON cepHOM kucnoroil. [Ipu 3ToM 00pa3oBasock MPOCTOE BEIIECTBO KpPacHO-
KOPUUYHEBOTO LIBETAa. JTO BEIIECTBO MPOPEArupoOBaIO MPU HATPEBAHMM C PACTBOPOM T'MJPOKCHA
HATpHSL.

302. Hutpun xanus o6paboTany BOAOH, IPU 3TOM BBIIEIHUICS ra3. DTOT Ia3 NPOMYCTUIN Yepe3 BOIHBIN
pactBop cyabdara xpoma(Ill), B pesynbrare yero odpazoBaiics cepblii ocaok. OcaJoK OTASIUIN U
o0paboTayii py HarpeBaHUHM PaCTBOPOM, COZEPIKAIIUM TUIIOXJIOPUT Kallisi U TUAPOKCU Kajus, U
MOJTY4MIIH KENTHIN pacTBop. [Ipu qo6aBiIeHnN CepHON KUCIOTHI K MOJIYY€HHOMY PacTBOPY €ro IBET
WU3MEHUIICS Ha OPAHKEBBIN.

303. T'a3, momy4eHHBIH npu 00pabOTKE HUTPUIA MAarHUs BOJOW, MPOMYCTHJIM HaJ HArPETHIM OKCHUAOM
meau(Il). TlonyyenHoe TBEpAOE BEIIECTBO PAaCTBOPWIA B KOHLIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KHCIOTE.
O6pa3oBaBIIKICS PACTBOP COJU MOABEPIIIH JIEKTPOIIU3Y.

304. Yepes pacTBOp XJIOpHJIA ATFOMUHUS MPOMYCTUIN aMMHUAK, IIPU 3TOM BBINAN O0CaZ0K OEJIOoro IBeTa.
[TomyueHHBIN 0caok OTGUIBTPOBAIH U MOACHCTBOBAIM Ha HETO PACTBOPOM THIPOKCHUIA HATPUS, B
pe3yNbTaTe Yero 0caioK MOJTHOCTHIO PACTBOPUIICS. B MoMy4eHHbII pacTBOp MO KaruisM J00aBiIsud
cepHyto kucioTy. [Ipoucxonuno cHayana BbIlaZieHHEe OENOro oOcajaka, a 3aTeM ero IOJIHOE
pacTBOpEHHUE.

305. Yepes okcun meau(ll) mpu HarpeBaHWW NpOIyCTHIIM YrapHbli ra3. [lomydeHHOoe B pesynbraTe
IIPOCTOE BELIECTBO IpopearupoBaio ¢ xjopoM. OOpa3oBaBLIyIOCS COJIb PacTBOPWIM B BOJE U
MOJIYYMBIIUICS PACTBOP pa3Aeiuiv Ha aBe yacTu. K onHON yacTu pacTBopa NmpubOaBUIU PacTBOP
HuTpara cepedpa. K apyroit uactu pactBopa npubaBuiIn pacTBOP HOIUIA KU

306. AmroMuHu# crutaBmid ¢ cepoid. [lomydueHHOe BemiecTBO MOMECTHIIM B BOAY. BeinenuBiiuiics npu
9TOM Ta3 COXINK B H30bITKE KHUcIopoaa. [IpomykTel cropaHusi MOTJIOTUIM PACTBOPOM XJIOPHA
xenesa(Ill).

2025

307. Hurpar xene3a(ll) mpokamunu Ha Bo3ayxe. TBEPABIA MPOAYKT peakIWH HArpesd C MOPOIIKOM
kene3a. [lomydeHHOe BemecTBO pacTBOPHIM B OpomMoBoIopoaHOM kucioTe. K obpazoBaBiiemycs
pacTBopy 100aBUIIM CMECh ITEPOKCHIa BOJOPOAA U THIPOKCH A KaJIHsl.

308. Oxcun xenesa(lll) pacrBopunu B pas0OaBieHHOW a30THOW kuciaore. OOpa3oBaBIcecs BEMICCTBO
BBIJICJIWIN U npokaimwin. TBEpabI ocTaTok 00paboTanu noJ0BOA0pOAHON KucaoTol. [TomyueHHoe
IPOCTOE BELIECTBO IMpPHM HArpeBaHWU BCTYIHMJIO B PEAKLHUIO C KOHIEHTPUPOBAHHBIM PACTBOPOM
A30THOM KHCJIOTHI.

309. Ha kpucramnuyeckuii XJOpHA HaTpWsl TPU HArpEeBaHUU  MOJEHCTBOBAIA  HU3OBITKOM
KOHIEHTPUPOBAHHOTO PAacTBOpA CEPHOM KHCIIOTHI, B pe3ylbTaTe BBIIEIWICSA Ta3, a B pacTBOpe
oOpa3oBasiach Kuciast CoJib. Ty COJIb IOMECTUIIM B pacTBOp HUTpaTa Oapusi, a ra3 MorjaoTUiIN BOJAON
U B MOJTYYEHHBIN pacTBOp BHecau kapOoHat ruapokcomenu(Il). K momyuennomy pactBopy no6asuim
pacTBOp MOJUIA HATPHS.

310. docdop npu HarpeBaHUM IpopearupoBai ¢ MmaraueM. OOpazoBaBIeecs: COETUHEHNE TOMECTHIIN B
BOJly. BriienuBmmiicst mpu 3TOM ra3 noJHOCTBIO MOTJIOTHIIM PACTBOPOM, COJIEPIKAIIUM ITE€PMaHTaHAT
KaJIus M TUAPOKCH] Kaius. Yepe3 MOIYUEHHBIH pacTBOp 3e€MEHOT0 LBETa MPOIYCTUIIN XJIOp, MPH
ATOM Ha0JII0JaJIi U3MEHEHUE OKPACcKH PacTBOpa.
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311. Hwutpat HaTpus NpOKaIHIN, TOJYICHHYIO COJIb Pa3IeIiId Ha Tpu YacTH. [lepByro yacTs cmeranm ¢
XJIOpUZOM aMMOHHS M Harpenud. BrTopyro yacThb NOMECTHIM B pacTBOp HMOJHMIA HATPHUA,
MOJIKMCIIEHHBIN CEPHOM KHCIIOTOM, TPH 3TOM HAOJII0IalU BbIJIeJIEHUE Ta3a. TPeThio 4acTh OMECTHIIN
B BOJIHBIN pacTBOp NMEepPMaHTaHaTa Kalusl.

312. Hutpun Kamblusi pacTBOPUIM B H30BITKE OpTO(POCHOPHON KHUCIOTHI M TMOJYYHIA HPO3PAYHBIHI
pactBop. Kaxmoe wu3 mogydyeHHbIX BellecTB 00paboTanu H30BITKOM TalleHOM H3BECTH.
OO0pa3zoBaBLIuiicst 0CaJOK OTAEIUIIN, BEICYILIMINA U POKAIWIN C YIJIEM U OKCHIIOM KPEMHHUS.

313. IlepmaHranar Kajaus OpoKaJwiId. BeraenuBiuumiics ra3 BCTYNWI B PEAKLHUIO € Ta30M, IIOJIYYEHHBIM B
pesyibTare AeWcTBUS Ha (ochua KaibLus COISIHOM KucioTbl. OOpa3oBaBUIYIOCS HpPU 3TOM
TPEXOCHOBHYIO KHCIIOTY PACTBOPUIIH B BOJIEC M 10OABWIN K THAPOodochaTy Kalablus.

314. bpomun menu(l) momecTunum B KOHIGHTPHUPOBAHHBIA PACTBOP A30THOM KHUCIOTHI, TPU ITOM
oOpa3oBaiics Oypblil ra3, CoJIb U OKPALIEHHOE MTPOCTOE BEIIECTBO. [10MydnBIITyIOCS COb BBIACTIIIN,
BEICYIIIIIM W Tipokammim. OOpa3zoBaBiieecss B NEPBOM PEAKIMHM MPOCTOE BEIIECTBO HArpelud ¢
pacTBOpPOM THApPOKCHIA Kanusd. BeienuBmmiics B mepBoil peakuuu Oypblii raz cmemanud c
KHCJIOPO/IOM U IPOIYCTUIIN Yepe3 PacTBOP TMAPOKCH]IA KU,

315. Okcua xpoma(ll) momecTnnu B KOHLUCHTPUPOBAHHBIA PACTBOP A30THOM KHCIOTHI, MPU 3TOM
oOpa3oBanack cojib. Yepe3 pacTBOp I'MIPOKCUIA HATPUs MPOIYCTUIN M30BITOK YIVIEKHUCIIOTO rasa,
npu 3ToM o0Opas3oBaiack aApyras coib. CMenIaay pacTBOPhI MOMyYeHHBIX coseld. OOpa3oBaBIIMIACS
0CaJIOK OTJIEJIWIIM U Harpeian ¢ OpOMOM B IPUCYTCTBUU THAPOKCHIA HATPHUS.

316. B pactBop mHutpaTta menu(Il) nodbaBmiu nopomkoodpasHoe xkene30. [lomyueHHy0 coJlb BELICTWIH U
paszemun Ha 1Be yacTu. [lepByro yacTh MOMECTHIIM B pacTBOp KapOoHaTa HaTpus. BTopyro yactb
npokanuiai. O6pazoBaBILIMICS IPU IPOKATUBAHUY TBEPABII OCTATOK CIUIABUIM C KApOOHATOM KalHus.

317. Maruuii nmomecTuiIu B pa30aBiIeHHBIH PacTBOP a30THOM KUCIIOTHI, B pe3yjbTaTe YEero B pacTBOpE
00pa30BaoCh JBE COJIU, a BbIJEIECHHS ra3000pa3HbIX MPOAYKTOB He Ipoucxoauio. [lomyuunsiyrocs
COJIb MarHus BBIJCJIWIN, BBICYIIMIN U Ipokanmid. OOpa3oBasiieecs MPOCTOE BEIIECTBO, B3ITOE B
u30bITKE, BCTyHIo B peakiuto ¢ docopom. [lomydyennoe coemunenue Qochopa momecTunu B
A30THYIO KHCJIOTY.

318. Cynsdun xeneza(ll) momMecTrsiu B KOHIEHTPHUPOBAHHBIM PACTBOP a30THOW KHCIOTHI, MPH 3TOM
o0pa3oBaiack CoJb, KUCIIOTA B OypbIii ra3. [1omyduBIIyIOCsS COJb BBIACTIIIN, PACTBOPUIIH B BOJIE U K
MOJTyYEHHOMY PacTBOPY AOOABHIIM pacTBOp THApoKapOoHaTa Kanusi. KOHIeHTpUpOBaHHEII pacTBOp
MOJIy4eHHOM B pe3ysbTaTe MepBOi peakliy KUCIOThI IPOpearupoBall py HarpeBaHUM ¢ OpOMUIOM
kanus. OOpa3oBaBIIMiica B pe3yabTaTe MEepBON peakuuu Oypbli ra3 MporyCcTUIN Yepe3 XOJIOJHbIN
pacTBOp TUAPOKCHIA CTPOHIIUS.

319. K pactBopy cynbdata xenesa(lll) mpummim pactBop kapOoHaTa HaTpus. BbelmaBmmii ocanok
OTJIENWJIM U PacTBOPWIIM B coJisiHOM kuciore. K oOpa3oBaBuiemycst pactBopy 100aBUIN M30BITOK
pactBopa cynbpuaa Harpus. [lomydeHHYIO CONb jKene3a BBIACTWIA M TIOMECTHIH B TOPSYHI
KOHIIEHTPUPOBAHHBIN paCTBOP a30THON KUCIIOTBHI.

320. bpom mpopearupoBaJl ¢ TOpPSYUM  pPACTBOPOM  THApPOKcHAa  Kaimus.  [lomydeHHYrO
KHCJIOPOICO/IEPIKAIIYIO COJIb BBLACIMIN U NMPOKATWIM. BblienuBIIuiics ra3 cMelaid ¢ OKCHIOM
azota(lV) wm mpomycTunu uepe3 BOIy, MpH 3TOM oOpa3oBajiach KHUCIOTa. B mosyueHHbIH
KOHIIEHTPUPOBAaHHBIN PacTBOP KUCIOTHI BHECIH cynbhua menu(l), mpu 3ToM HabII0AaIHN €ro MOJTHOE
pacTBOpeHHe U BblJeNIeHHe Oyporo rasa.
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321. Harpenu cMech TBEPABIX HUTpaTa aMMOHUS M THIPOKCHIA Oapwisi. BeiaenuBmIHiics mpu 3TOM Ta3
nponyctuian Haja HarperbiM okcuaoM meau(ll). Ilomydyennoe TBEpAOE BELIECTBO pPacTBOPWIM B
pa30aBIeHHON a30THOW KHCJIOTE, MPH HSTOM HaOMIOJald  BbIJIEIEHHE OECIBETHOTO Tasa.
OO6pa30BaBIIyIOCS COJIb BBIACTIIIN M TOOABHIIM K PaCTBOPY MOM/1a KAJIHS.

322. XKeneszo coxrim B atMocepe xyopa. Iloaydennyro comnb 100aBUIM K pacTBOpY KapOoHaTa HaTpus,
IIPY 3TOM BbINaj Oypblif 0caioK, KOTOPbIH OTGMIBTPOBaIN U IpoKanuian. OOpa3oBaBLIMIACS TBEPIN
OCTaTOK CIUIABUJIM C TUIPOKCHJIOM HaTpUs.

323. KapOupa amoMuHHMS IOJHOCTBIO PAacTBOPUIM B CONSIHOM kuciore. K momydeHHOMY pacTBopy
N00aBMIIM M30BITOK pacTBOpa ruapokcuia kamus. Yepes oOpazoBaBIIMIiCS MPO3padyHbIl pacTBOp
IIPOITYCTHUIIM T'a3, IIOJYYEHHBIN IIPU ACUCTBUU HA MEJlb KOHLIEHTPUPOBAHHON CEpHOM KUCIOTHL. [Ipn
NPOIYCKaHHUH r'a3a HabI0Janochk 00pa3oBaHue OEIoro 0cajKa.

324. Cynwsdun xene3a(ll) mogseprim o6xury B n30BITKE KUCIOPOa. BeiienuBmuniics mpu 00KUTe ra3
NPOMYCTHIIN Yepe3 XJIOpHYyIo Boxy. OOpa3zoBaBiuiics mpu o0xure TBEPABII OCTaTOK oOpaboTanu
MOJU/IOM KaJlusl B IPUCYTCTBUY pa30aBIE€HHOI0 pacTBOpa CepHON KucioThl. [lomyyeHHnyto npu sTom
KHCJIOPO/ICO/IEPIKAILYIO COJIb JKeJle3a BBLACIWIN, PACTBOPHIM B BOJAE M IOJIYYEHHBIH DPAacTBOP
popearupoBai ¢ 6poMOM B IPUCYTCTBUU TUAPOKCHIA KU,

325. Kpemuesém cmemanu ¢ yriém u oprodocharom kaibius u npokanwin. OOpa3oBaBiieecs MpocToe
BEIIECTBO MPOPEArupoBaIO ¢ U30BITKOM XJjopa. [losyueHHOe BEmecTBO NMOMECTHIN B HM30BITOK
pacTBopa ruapokcuaa Oapus. BeimaBmmii 0cagiok OTAETHIIN, U3 OCTABIIETOCS PAaCTBOPA BBIACIMIN
COJIb, 3aT€M €€ PaCTBOPHIIM B BOJIE U MOJYYCHHBIH PACTBOP MOABEPIIH SICKTPOIU3Y.

326. Kampuuii mpopearnmpoBajl ¢ KOHIEHTPUPOBAHHBIM pPAaCTBOPOM CEPHOM KHCJIOTBL, TPH STOM
oOpa3oBajics ra3 ¢ HENPUATHBIM 3allaxoM. DTOT Ta3 CMEIIAaIM C CEpHUCTHIM ra3oM M Harpeu.
[TonydeHHOe @pU 3TOM HEPACTBOPUMOE B BOJAE TBEPJOE BEIIECTBO 0O0paboTain ropsyen
KOHIIEHTPUPOBAHHON a30THOM KUCIOTOH. Bbaenusmuiicss Oypelil ra3 NpoIyCTUIM Yepe3 pacTBOP
rHJIpoKcua Gapus.

327. Oxcun xpoma(lll) crutaBumnu ¢ mutheBo# comoit. [TomydeH bl TBEPABINA OCTATOK HATPEITH C HUTPATOM
HATpUS M THIPOKCHIOM HATpuWs, TPU STOM BBIJENEHUS raza He Habmomanock. [lomydeHHoe
COCMHEHHUE XpOMa MPOpearupoBaio ¢ OPOMUIOM Kallisl B IPUCYTCTBUH Pa30aBICHHOTO pacTBOpa
cepHoii kucnotel. OOpa3oBaBIIeecs KUAKOE MPOCTOE BEMIECTBO MOMECTHIIN B CEPHOKHCIIBIN PacTBOP
xnopuna xene3a(ll), mpu 3ToM 06pa3oBaIKCh COJb U JBE KUCIOTHI.

328. Tumpoxcun xenesa(ll) mpopearnpoBai ¢ HOIOM B MPUCYTCTBHU TMIAPOKCHIA HATPHSI, MTOTYICHHBIN
amM(OTEepHBIH TUAPOKCU]] pa3/IeIUIN Ha TpU yacTU. [IepByro 4acTh pacTBOPUIM B HOAOBOIOPOTHON
KucioTe. Bropyto yacte pacTBopmiid B OpOMOBOJOPOJHOM KHCOTE. TpeThio YacTh CIUIABUIIM C
MULIEBON COOM.

329. Homun menu(l) momecTuiu B pacTBOp a30THOM KHCJOTHI, IIPU 3TOM MPOUCXOIUIIO 00pa3oBaHUE
OecIBEeTHOTO Ta3000pa3HOr0 OKCHIA M OKPAIIEHHOTO MPOCTOro BemiecTBa. [IpocToe BemecTBo
OTJENVIIA U TIOMECTHJIM B TEIUTBIA PacTBOp THIPOKCHAa HaTpus. OOpa3oBaBIIMIiCS pacTBOp IBYX
COJIeH IMOAKHUCITIIIN Pa30aBICHHBIM PACTBOPOM CEPHOM KUCIIOTHI, B pe3yJbTaTe YeTr0 BHOBD ITOJTYUHIIN
OKpaIlleHHOE TMpOoCToe BellecTBO. lIpocToe BEIIECTBO OTAEIMIM W TOMECTHIM B PacTBOp,
COJIepKAINI TUITOXJIOPUT KaJIHsl U THUIPOKCHU]T KA.

330. Marumii coxriu B yriekuciaoMm rasze. IlomydeHHoe TBEpAOE MpPOCTOE BELIECTBO MOMECTHIN B
ropsiuyI0 KOHIIEHTPUPOBAHHYIO a30THYIO KUCJIOTY. OZMH U3 MPOYKTOB pPEaKIK MPOIMYCTHIIN Yepes
M3BECTKOBYIO BOJY /10 00pa3oBaHHWsl KHCIOW comn. K IMoirydeHHOMY TpH 3TOM pPacTBOPY COJIA
00aBWIIH M30BITOK THAPOKCH 1A HATPHS, TIPH 3TOM HaOJIIOAa)In 00pa30BaHUE OCAIKA.
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331. Cynwoar xene3a(ll) okucIumm HOIaTOM HATPUSA B MPHUCYTCTBUU Pa30aBIEHHOTO pacTBOpa CEPHOM
KHCJIOTHI, IPH 3TOM 00pa3oBajicsi HeMeTaul. [loaydnBITytocs CpeaHIO0 COJIb HATPHS BBIICIWIIH,
BBICYILIMJIA M HATPEJH C BOJOPO0M. OOpa30BaBIyIOCS IIPU 3TOM CPEIHIOIO COJIb PACTBOPHIIN B BOJIE
U Yepe3 MOJIY4YEeHHBIH pacTBOp mpomyckanu xiop. [Ipoucxonuno cHayana oOpa3oBaHue OcCajka, a
3aTe€M €ro IOJHOE PaCTBOPEHHUE.

332. lTlepmaHraHat kajnus NpopearupoBaj ¢ KOHIEHTPUPOBAHHOW CepHOW KucioTou. I[lomydennoe
COeIMHEHUE MapraHiia BbICTWIN U 00paboTaii He0OXOJMMBIM KOJIMYECTBOM KOHIIEHTPHUPOBAHHON
coJisiHOM KucaoThl. OOpa3oBaBLIMIICS IPU 3TOM PACTBOP MpPOpearupoBai ¢ OpOMOM B MPUCYTCTBUU
ruapokcuaa Hatpus. [lomydeHHblii am@oTepHbli OKCUA Oyporo LBeTa OTIACIWUINM M Harpeiau C
OepTOIETOBOM COJIBIO U €IKMM KaJIH, IPU 3TOM 00pa30Bajach COJb 3€JIEHOTO IIBETA.

333. CepHHUCTBII Ta3 mpopearupoBaj C PAacTBOPOM IEPOKCHIA BOAOPOJA, MPHU 3TOM 0OpazoBalaCh
KHACIOTa. B TOMy4eHHBIH KOHLIEHTPUPOBAHHBI PAcTBOP KHCJIOTHI BHECIH JAUXPOMAT HATPHSL.
[Tony4yeHHoe coeAMHEHUE XPOMa BBIACTIIIN U 00paboTaan n30bITKOM KOHIIEHTPUPOBAHHOM COJISTHOU
kucnotel. K oOpa3oBaBiieMycsi pacTBOpy 100aBWIM IUHK, IPU 3TOM 00pa30BalIKCh JBE CPEIHUE
COJIH.

334. Cynndar xenesa(ll) mpopearupoBan ¢ HUTPUTOM HATPUS B MPUCYTCTBUU pa30aBICHHOIO pacTBOPa
CEpHOI KUCIIOTHI ITpH HarpeBaHuu. OOpa30BaBIIMICS IPU STOM ra3 coOpaiu B KOOy U HaOIO1aH,
KaK IpY CTOSIHUM Ha BO3JyXe Ta3 B KOJOE MOCTENEeHHO oKpacwics B Oypeiid mBer. [lomydeHHBIH
Oypblii ra3 cMemany ¢ KUCJIOPOJOM U MPOITYCTHIIM Yepe3 BOTy, IIPU ATOM 00pa3oBasiach KMcioTa. B
NOJTYYCHHBIH KOHIICHTPUPOBAHHBIA pacTBOpP KHUCIOTHI BHeciau Opomun docdopa(lll), mpu stom
Ha0ro A 00pa30BaHNE OKPAIIEHHOTO MPOCTOTO BEIIECTBA U BbIIENIeHHE Oyporo rasa.

335. Ilepokcun HaTpus Harpend ¢ HarpueMm. [lodydeHHOe BeIIECTBO IOMECTHIM B PacTBOP
XJIOPHOBATUCTOU KHUCIOTHI. OOpa30BaBIIYIOCS COJIb BBIIEIHIIN, BBICYIIMIA U HArpelu ¢ OKCUIOM
mapranna(ll) u enkum HaTpOM, IpU 3TOM 00pa3oBaIachk COJb 3€JEHOrO BETA. DTY COJIb 00paboTanu
HOI0BOJIOPOIHON KUCIIOTOM, IPU 3TOM 00pa30oBajcs TBEPABI HEeMeTasll.

336. T'mapoxcua xanbius 0O6paboTaid pacTBOPOM XJIOPHOBATUCTOM KUCHOTHIL. [lomydeHHYIO CpeaHIo
COJIb BBIACIWIN U J100aBUJIM K KOHLIEHTPUPOBAHHOMY pPacTBOPY OpOMOBOIOPOJHOM KHUCIIOTHI.
OO0pa3oBaBiieecss KHUIKOE IMPOCTOE BEIIECTBO, B3ATOE B HEAOCTATKE, BCTYIWIO B PEAKIHIO C
dochopom. I[lomydeHHOE BEIIECTBO MPOPEATUPOBAIO C XPOMATOM HATpusi B TMPUCYTCTBUU
pa30aBIEHHOTO pPacTBOpa CEPHOM KHCIOTHI, TPH TOM O00pA30BATUCH TPEXOCHOBHAS KHUCIIOTA H
AKHJIKOE TPOCTOE BEILECTBO.

337. TI'mapoxcuj HaTpust 00paboTany pacTBOPOM XJIOPUCTOM KuCIOTh. OOpa30BaBIIYIOCS COJIb BBIICIUIH
U 100aBUJIM K KOHIEHTPUPOBAHHOMY PacTBOPY OpoMoBOAOPOAHOM KucnoThl. [TomyyenHoe npocToe
BEIIIECTBO 10 KaIuIsIM JOOABIISIIM B pacTBOP MoK 1A altoMuHUs. [Iporcxoanso cHavana oopazoBaHue
0CaJIKa, a 3aTEM €ro MOJIHOE PacTBOPEHUE.

338. Cynbour xenesa(ll) moMecTnnu B KOHIICHTPUPOBAHHBIA PACTBOP a30THOW KHCJIOTHI, TPH 3TOM
o0pa3oBaiack CoJb, CHIIbHAs KHCIIOTa U OyphIii Ta3. [lomyduBirytocs cob BBIICTHIN, PACTBOPHIIA B
BOJIE M K TIOJYYEHHOMY pPacTBOPY AOOABHIIM PacTBOp THApoKapOoHaTa cTpoHnus. [lomydeHHBIH
OeclBETHBIH ra3 MpoITycKaliy yepe3 pacTBop rujipokcua 6apus. [Iporncxoauino cHavana BeINageHe
6eroro ocajka, a 3aTeM €ro MOJHOE PacTBOPEHHE.
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339. T'mapoxcua mapranma(ll) BCTymuia B peakiuio ¢ pacTBOPOM IepoKcHIa Bogopoaa. O6pa3oBaBIIHiics
amoOTepHbIii OKCHA Oyporo I[BeTa MpOpearupoBall € XJIOPHAOM HATPHUs B TNPUCYTCTBUU
KOHIICHTPUPOBAHHON CEPHOM KHCIOTHI (BO3MOXHBIM BOCCTAHOBJIEHUEM aTOMOB CEpPhI PEHEOPEUbD).
[Tony4yenHnoe ra3000pa3HOe MPOCTOE BEIIECTBO KENTO-3eIEHOT0 LBETA PACTBOPHIIM B BOJIE U Yepe3
MOJIyYECHHBIH PacTBOP MPOMYCTHIIM CEPOBOIOPO, IPH 3TOM 00pa30BaJICs PAacCTBOP JABYX CHIIBHBIX
KUCTIOT. B ropsunii KOHIIEHTPUPOBAHHBIM PacTBOP MOJYYECHHOW KHUCIOPOJCOIEPKaAIIe KUCIOTHI
BHecu kapoonat kene3a(ll).

340. Hekortopoe kommuectBo okcuaa wona(V) pasmenunu Ha naBe vacth. OmHy M3 HHX oOpaboranu
yrapHbIM ra3om, a Apyryro oopadboTanu HoJ0BOJOPOIHOM KucioToi. [lonydeHHoe B pe3ynbTare 3TUX
peakiuii TBEPI0e MPOCTOE BEIIECTBO PACTBOPHIIN B BOJIE U Yepe3 MOIyUEHHBIH PacTBOP MPOITYCTHIIN
cepoBoziopoa. OOpa3zoBaBIeecs: MPOCTOE BELIECTBO JKENTOTO 1IBETA OTACTHIIN, a Yepe3 OCTABIIMNACS
pacTBOp CHIILHOW KUCIIOTHI POITYCTHIIM XJIOP, IIPH 3TOM 00pa30BaJICsl pacTBOP JIBYX KHUCIIOT.

341. Okcun azota(lV) mpopearupoBall ¢ pacTBOPOM IEPOKCHAA BOAOPOAA, MPH STOM 00Opa3oBaiach
KHCI0Ta. B momydeHHbIN KOHIEHTPUPOBAHHBIN pacTBOP KUCIOTHI BHECTH (ocua UHKA, TIPU FITOM
HaAOIOIaIM €ro MOJIHOE PAacTBOPEHHE U BbIAeNeHUue Oyporo rasza. [lomyuuBinyrocst coib CUIBHOM
KHUCIIOTHI BBIICTHIIN, PACTBOPIIIA B BOJIE M B MOJYUYCHHBIN PacTBOP MO KaIUIsM J00aBISUIIA pacTBOP
ruapokcuaa Hatpus. [Ipowcxoausno cHayana BbIMajieHHE OENIOT0 Ocajgka, a 3aTeéM ero MOJHOE
pacTBopeHHe.

342. KapbOonar cepebpa mpokaimiau. K oOpa3oBaBmieMycsi METauly J00aBHIIM KOHIICHTPHPOBAHHYIO
A30THYIO KHCJIOTY, NpH 3TOM HaOdromanu BeigeneHue Oyporo rasza. IlomydeHHblid Oypwiid ra3
IPOIYCTHIIN Yepe3 pacTBOP MEPOKCHIA BOJOPOIA, TIPU STOM 00pa3oBaliach KHCIOTa. B momydeHHbIN
KOHIIEHTPUPOBAHHBII pacTBOpP KUCIOTHI BHechu cyiabbua dochopa(V), nmpu 3ToM HabI0IaIH €r0
MOJIHOE PACTBOPEHUE U BbIAeNieHue Oyporo rasa.

343. Hexkoropoe komudectBo xjopuaa sxenesa(lll) pasmenunu Ha nBe yactu. OHY M3 HUX Harpeiu C
BOJIOPOJIOM, a JIPYT'yIO Harpeild C MOPOIIKOM kene3a. [lomydueHHOe B pe3ylbTaTe 3TUX peakiui
TBEPAOE  BEIIECTBO TMOMECTHJIM B TOpPSAYYI0  KOHIEHTPUPOBAHHYIO  CEPHYIO  KHCJIOTY.
O0pa3oBaBLIMICS MPU 3TOM ra3000pa3HbIA OKCHJT TIOTHOCTHIO MOTJIOTUIIM PACTBOPOM, COIEP KAILIUM
MEPOKCH]T BOJIOPOJIA M THIPOKCHUJT KaJIHsL.

344. Tlpu rumponuse mutpuga dochopa(V) odpasoBaics pacTBOp ABYX KHCIBIX coieit. Kaxayo w3
MOJTYYCHHBIX KHUCIIBIX COJICH TpH HarpeBaHWu 0O0padoTasu HM30BITKOM THAPOKCHIA CTPOHIIHS.
BrIieUBIIUIACS TPU 3TOM a3 NPOIYCTUIIN HaJ HarpeTsiM okcuaoM meau(l).

345. Hexortopoe kosnmdecTBo HUTpuaa pocdopa(V) pazaenunu Ha Tpu yacTu. [lepByro yacTe moMecTHIn
B M30BITOK pa30aBIEHHOIO PacTBOpa CEPHOM KHIJIOTHI (BO3MOKHBIM 00pa30BaHUEM KHUCIBIX COJeH
npeHedpeus). Bropyto yacTe moMecTunu B M30BITOK pacTBopa ruapokcuja 6apus. TpeTbio 4acTb
COXTJIM B M30BITKE KUCIOPO1a. TBEPIBINA POAYKT CTOPAHHS TOMECTHIIN B XJIOPHYIO KHCIIOTY.

346. Hekoropoe konmmuecTBO cyiabduaa cepedpa pazaenuiv Ha JaBe 9acTh. [IepByro 4acTh TOMECTHIIN B
TOpsIYyI0 KOHIEHTPUPOBAHHYIO a30THYIO KUCIIOTY. BTOpyrO 4acTh COXIIM B M30BITKE KHCIOPOAA.
[TosryueHHBIM MeTaul MOMECTUIIM B pa30aBJICHHbIN pacTBOpP a30THOW KHUCIOTHI. [lomyueHHyro npu
ATOM a30TCOJIEPHKAILYIO COJIb JOOABHIIM B PACTBOP, COAEPIKAIIMNA MEPOKCHUT BOJOPO/Ia U THIPOKCHT
HATpHs, IPU TOM 00pa30BAUCh METAJIT U HEMETaILI.

347. Xnoput HaTpus 006paboTany KOHIEHTPUPOBAHHOM CONAHOM KucnoTol. [lomydenHoe razoo0pa3Hoe
IPOCTOE BEIIECTBO KENTO-3€JEHOTO IIBETa IMPONYCTHJIM dYepe3 KOHIIEHTPUPOBAHHBIA pPAacTBOP
MIEPOKCHIa BOJOPO/IA, TIPH 3TOM 00pa30BaIcCs Ta3, BXOASIINA B COCTaB BO3yXa. DTOT ra3 BCTYIIII B
peaknuio ¢ pochurom. OOpa30BaBIITYIOCS MPU ITOM TPEXOCHOBHYIO KUCIOTY PACTBOPHIIN B BOJIE U
no6asmim kK HuTpuay hocdopa(V), B3aTOMy B HEJOCTATKE.
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348. HekoTopoe KOTUYECTBO HUTPUTA HATPUS Pa3AEIWIN Ha YeThlpe yacTu. [lepByto yacTh moMecTuiu B
ropsiuyl0 KOHLIEHTPUPOBAaHHYIO a30THYIO KHUCJIOTY. Peakuus nporekajna C BBIIEICHHEM TOJIBKO
Oyporo raza. Bropyto yacte 06paboTainy meI09HbIM paCTBOPOM IHITIOXJIOPUTA HATPpHSL. TpeThs yacTb
IpopearupoBaia ¢ MEPOKCUIOM KaJHsl B IPUCYTCTBUU pa30aBIEHHOTO pacTBOpa CEpHON KUCIOTHI. K
4eTBEPTOM YacTH MOCIE0BATENLHO JO0ABHIN MOPOIIOK IMHKA M TOPSYMH pacTBOP T'MIPOKCHAA
HATPUs, IPU STOM BBIICTUIICS Ia3 C PE3KUM 3aMaxoM.

349. PacrtBop ruapocynbhuTa HaTpUs pa3IeIuiu Ha YeTbipe yacTy. K nepBoii yacTu 106aBHIIM THAPOKCH]L
Oapusi, B34ThIi B u30bITKe. KO BTOpOIi yacTu 100aBUIM THAPOKCH]I CTPOHIIMS, B3SITHIA B HEIOCTATKE.
K Tperbeii yacTu NpuIniM meI0YHoN pacTBOp runoxioputa Hatpus. K ueTBEproit yactu nobasuiiu
MaHIaHaT HaTpusl.

350. HekoTopoe KONMYECTBO MEPOKCHIA HATPHUS pa3faenuiau Ha aBe yactu. OmHy w3 HuX obOpaboTanu
YIJIEKHCTIBIM Ta30M, a Jpyrylo oOpaboranu yrapHeiM ra3oM. IlomydeHHoe B pe3ynbTaTe 3THX
peaxiuii TBEp0€ BEUIECTBO PACTBOPUIIM B BOJE U UEPE3 MOIYUEHHBIN PACTBOP IIPOITYCTUIIN N30BITOK
yriaekucioro rasa. Uepes oOpa3oBaBIIUICS MOCJE MPOIMYCKAaHUs YIJIIEKUCIIOro ra3a pacTBOp MpH
HarpeBaHUU MPOMYCTUIIH XJIOP.

351. XpoMm pacTBOpWIM B TOpsSUYel KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEpPHOW KHCIOTE, MPH 3TOM HaOI0IaIu
BbIJIETICHHE Ta3a C pe3KuM 3anaxoM. K moaydeHHOMY pacTBOpY, HE cojiepiKalieMy N30bITKa KUCIOTHI,
nobaBunu HuTpar cBuHNA(ll). BeimaBmmii Oenmbrii 0cagoK OTAETWIHM, W3 OCTABIIErOCsS PacTBOpa
BBIJICIIIIA COJIb, 3aTeéM €€ BBICYIIWIIM M MpOoKadmwid. B mn30biTke 00pa3oBaBIIErocs IOCIE
[IPOKAJIMBAHUS IPOCTOrO BEUIECTBA COKIVIM TUAPUT] HATPUSL.

352. Harpenu cmech TBEpABIX Moauna (GocoHust U ruapokcuaa cTpoHnus. [lomydyeHHOE coeqrHEeHne
docdopa pazaenunu Ha Tpu yacTh. [lepByro yacTh MPOMyCTUITN Yepe3 XJIOPHYI0 BoAy. Bropyto uacts
MPOIMYCTUIN 4Yepe3 pacTBOp MEpOKCHIa BOJIOpOAa. TpeTbi0 YacTh MPOIYCTHIIM Yepe3 pPacTBOP
HUTpaTa cepedpa.

353. K u30bITKy HamaTelpHOTO criupTa nobaBunu 6pom. [lonmydeHHoe coeauHeHre OpoMa BBIACTUIN U
n00aBUIIM K pacTBOpPY HUTparta cepedpa. BrimaBimimii ocaiok OTAENUIIN, U3 OCTABILIEroCs pacTBOpa
BBIIETIWIIM COJIb, 3aTeM €€ BBICYIIWIM M Harpend. l[lomydeHHBIE Tpu 3TOM OeCIBETHBIN
a30TCOJEp KAIIMM OKCHJ, OJHAa MOJIEKYJa KOTOPOrO COJAEPKUT TPH aToOMa, MpOopearupoBai Ipu
HarpeBaHUU C AMMHUAKOM.

354. HekoTopoe KOJMYECTBO CHJIaHA Pa3JeNMIM Ha YeThlpe 4dacTh. llepBasi 4acTh mpopearmpoBaiia C
XpOMaToOM HaTpus B MPUCYTCTBUU DPa30aBIEHHOIO pacTBOpa CEpHOW KHUCIOTHL. BTopyro yactb
IPOMYCTUIIM Yepe3 pacTBOp MEpMaHraHaTa HaTpus. TpeThs 4acTb MpopearupoBajia ¢ M30BITKOM
xJiopa. YeTBEPTYIO YacTh NMPOIYCTHIIN YEPE3 PACTBOP TMAPOKCHIA HATPUS.

355. HexoTopoe KoJIMYecTBO MajlaxuTa pasfeNuin Ha Tpu dacTu. IlepByto yacTe mpokanuiau. Bropyro
yacThb MOMECTWJIM B HM30BITOK pacTBopa rujapocyinbdara HaTpusi. TpeTbi0 4acTh MOMECTHIIU B
M30BITOK pacTBOpa XJIOPHOBATOW KHUCIJIOTHI, IIPH 3TOM 00pa3oBajiach COJIb. DTy COJb BBIICIWIN U
00paboTany KOHIIEHTPUPOBAHHOM XJIOPOBOJIOPOIHON KUCITOTOM.

356. HexoTopoe KoJM4ecTBO HO/a pa3Ienuin Ha Tpu yacTH. [lepBast yacTb mpopearupoaia ¢ OpoMom B
IPUCYTCTBUH pacTBopa rupokcuaa 6apus. Ko BTopoii yactu nocuaeoBaTeabHO JOOABHIN MEPOKCHUT
HaTpus W XOJOAHYIO BoAy. TpeTes 4YacTh mpopearupoBaja € TOpPSYMM KOHLEHTPUPOBAHHBIM
pacTBOpOM TI€pMaHraHaTta HaTpus, HpPU STOM o0Opa3oBajach COJb. OTY COJb HAarpeau 1o
IIPEKPALIEHUS BBIEIECHUS ra3a.
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357. HekoTopoe KOJTUYECTBO XpoMaTa HaTpUs pa3esinil Ha YeThipe yacTh. [lepByro yacTh MOMECTHIIH B
pacTBOp ruApocyiabpuaa Kaaus, IpU 3TOM HaOMoJaIM 00pa3oBaHHE OCaJlKa MPOCTOrO BELIECTBA
(BO3MOXHBIM 00pa3oBaHUEM coJiei mpeHeOpedb). BTopyro 4acTh MOMECTWJIM B pacTBOp alerara
ceuHua(ll). Tperbs yacte npopearupoBana ¢ pochuaoM Kaiusi B MPUCYTCTBUU Pa30aBICHHOTO
pacTBOpa cepHOI KUCIOThl. YeTBEpTas yacTh mpopearuponaia ¢ okcugom azora(lV) B mpucyrcTBuun
pa30aBICHHOTO PacTBOPA a30THOM KUCIOTHI.

358. KapOonar cepeOpa mpokanim ¢ n30bITkoM yriis. [lomydeHHoe ra3000pa3Hoe BEIIECTBO MPOMYCTHIIN
yepe3 pacTBop ruapokcuaa auammuncepedpa(l). O6pa3oBaBiIytoCcs COJIb BBIICIUIN, PACTBOPHIIN B
BOJIE U Uepe3 MOJyUYEeHHBIH pacTBOP MPOIMYCTUIIN N30BITOK yriekuciaoro rasa. [lomydeHnyio npu 3Tom
COJIb BBIICTIHIIM M3 PACTBOPA, BBICYILIMIIN M COKIJIM B H30BITKE KHCIOPOA.

359. TBEpablil HUTpAT HATPHUsI HArPENIHM C KOHIEHTPUPOBAHHOW cepHOW KucioTtoi. K pazbaBienHHoMy
pacTBOpY MOJYYEHHOH KHUCIOTHI 100OABUIM MOPOLIOK ATOMUHUS, B PE3yJbTaTe 4ero B pacTBOpe
00pa30BaIOCh JABE COJH, a BBIACICHHS Ta3000pa3HbIX MPOIYKTOB HE mpoucxoamio. K momxydyenHon
IIPU 3TOM BOJIOPOACOEpKAIllel COJU MOCIEA0BATEIbHO T00ABUIU MOPOIIOK aTIOMUHUS U TOPSUYUN
pacTBOp TUAPOKCUIA HATPHS, IPU 3TOM BBIISIUIICS Ta3 ¢ PE3KUM 3alaxoM. JTOT ra3 IponyCTUIH
yepes HIeI0YHOM pacTBOP THIIOXJIOPUTA KaJIbIIHs.

360. UYepes pacTBop cynab(huaa HATpHs MPOIYCTHIN OPOMOBOAOPO 10 00pa30BaHUS KUCION COMH. DTy
KHCITYIO COJIb IIOMECTHIIA B PACTBOP XpOMaTa aMMOHUS, TIPY 3TOM HaOJI0Jalil 00pa3oBaHUe 0CaIKa
MIPOCTOTO BEIIECTBA (BO3MOKHBIM 00pa30BaHUEM COJIEH U OKHCIIEHHEM aTOMOB a30Ta IIpeHeOpeyn).
[ToryueHHOE TPOCTOE BEIIECTBO OTACIWIM M 00paboTanu TOPSIYMM KOHLIEHTPUPOBAHHBIM
pacTBopoM ruapokcuna Hatpus. OOpa30BaBIIMICS TMPU STOM PACTBOP ABYX COJICH MOIKHCIHIIH
pa30aBICHHBIM PaCTBOPOM CEPHOI KUCIIOTHI, B pe3y/IbTaTe Yero BHOB MOIYUUIH OCAaJO0K IPOCTOTO
BEIIECTBA.

361. ®ocdop momecTunu B pacTBOp HUTpaTa cepeOpa. IlomyueHHBI MeTann MOMECTUIIM B PacTBOP
XJIOPHOBATOM KHCIIOTHI, B pe3yjbTaTe 4ero obpa3zoBaioch aBe couu cepedpa(l), a BbiaeneHus
ra3000pa3HbIX MPOAYKTOB HE MPOUCXOAMTO0. [10ydeHHYI0 KUCIOPOACOAepIKalyto cojib cepedpa(l)
N00aBMIIM K PacTBOpPY THJAPOKCHIA HATPHS, IPU 3TOM BHIMAJ OCAI0K, KOTOPHIH OT(QHUIBTPOBAIH,
BBICYIIIVJINA U TIPOKAJTHIIH.

362. IMTopomok okcuma prytu(ll) pazmenwmm Ha aBe yactu. [lepByro YacTh MPOKAIWIH, IPU 3TOM HE
IIPOUCXOMIIO 00pa3oBaHus TBEPAOIO ocTaTka. Bropyro 4yacTh MOMECTUIN B KOHIIEHTPUPOBAHHBIN
pacTBOp a30THOM KHCJIOTHI, B pe3ysibTaTe 4ero B pacTBOpe oOpa3oBajlaCh COJIb, a BbIIEICHUS
ra3oo0pa3HbIX MPOJYKTOB HE MPOUCXOANUI0. DTy COJb BBIACIWIN, BBICYIIWIN U MPOKAIWIN, MIPU
TOM HE MPOUCXOAMUIO o0Opa3oBaHus TBEPAOro ocrarka. [lolyuyeHHBIH MpPH 3TOM HeMeTasl
IpopearupoBal ¢ KeIe3HON OKAJIMHOM B MIPUCYTCTBUHU pa30aBIEHHOIO PACTBOPA CEPHOM KHCIIOTHI.

363. Tlopormok aTfOMHHUS TOMECTHIIN B PACTBOP XJIOPHOBATOMW KUCIIOTHI, B pE3yIbTaTe YeTr0 B PACTBOPE
00pa30BaOCh JIBE COJIM, a BBIACIECHHUS Ta3000pa3HBIX MPOAYKTOB HE mpoucxoamio. OmHy u3
MOJIYYSHHBIX COJICH BBIICIUIIN U TI0OABUIIM K pacTBOPY HUTparta cepedpa. K momydenHoit mpu sTom
a30TCO/IepIKaIIel COJM TIOCIIEOBATENbHO JOOABMIIM TOPOIIOK AIFOMUHUS M TOPSYHHA PacTBOP
THJIPOKCUA HATPUA, MPU 3TOM BBLACIHIICS a3 C pe3KUM 3amaxoM. K mojgydeHHOMY Hpu 3TOM
pacTBOpPY KOMILUIEKCHON COJIM JOOABUIIM pacTBOp MepxJiopara aMMOHHMsI, B pe3yJbTaTe HaOII01anu
BbINaJIeHHEe OeI0ro 0caKa.
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364. HekoTopoe KOIMYECTBO XJOpa pa3Aeiuid Ha TpU dYacTH. [lepByr0 YacTh TPOMYCTHIM depes3
KOHIICHTPUPOBAaHHBIN PacTBOP, COAEPIKAIINNA TEPOKCH]T BOJOPOJA U TUAPOKCU]] HATPUs, IPH STOM
oOpa3oBaiics ra3, BXOJSIIMIA B COCTaB BO3lyxa. Bropas yacTe npu HarpeBaHUM BCTYIHJIIA B PEAKITUIO
¢ ¢ochuHOM, B3ATHIM B HeAOCTaTKe. TpeTbs 4YacTh MPH HArpeBaHMM BCTYIWIA B PEAKIHUIO C
THJIPUIIOM CTPOHIIMS, B3STHIM B HepocTatke. [lomydyeHHyI0 mpH 3TOM COJIb PaCTBOPHIIHN B BOJAE U
CMeEIIaJIN C paCTBOPOM XpoMaTa Kajlus, B pe3ybTaTe yero oopa3oBajics 0caIokK.

365. Tlepokcua 6apus npokamuiau. [TomydeHHbIH TBEPBIM OCTaTOK PAaCTBOPUIIHN B Bojie. OOpa3oBaBIIHIiCS
pacTBOp paszmenwid Ha aBe 4vacth. K mepBoii wactu nobaBwim ¢ropun uona(V), B3sIThIA B
HepocTtaTke. Ko BTopoit yacTu nocienoBaTesIbHO 100aBHIIN THIIOXJIOPUT Oapusi 1 HUTPAT aMMOHUSI.

366. ®ochop momecTMIM B CEPHOKHUCIBIA pacTBOp nepMaHraHara kamus. OOpa3oBaBHIYIOCS
TPEXOCHOBHYIO KHCJOTY BBIACTWIA MU JOOABMJIM K PAaCTBOPY THAPOKCHIA HATpPHUs, B3ITOMY B
HenocTaTke. [lonmydeHHy0 Coib HATpUsS BBIICIWIN U A00ABUIM K PacTBOPY THMAPOKCHUIA JIUTHS,
B3SITOMY B M30bITKE. BBIMaBImIMNA MPH 3TOM OCAJO0K OTACIHIN M MOMECTHJIM B M30BITOK pacTBOpa
XJIOPHOBATOM KUCIIOTHI.

367. Cmemand pacTBOPbl TeTparuapokcoantoMuHara Hatpus U cyinbdata xpoma(lll). Ogun w3
MOJyYEHHBIX aM(pOTEpPHBIX THAPOKCUAOB MpPHU HArpeBaHUHM MPOpPEarupoBall C KHUCIOPOAOM B
MPUCYTCTBUH THApPOKapOOHATa HATPUS, IIPH ITOM 00pa30oBajics TBEPABIA OCTATOK KENTOU cpenHeit
CONM. DTy COJIb PAacTBOPWUJIM B BOZAE M Yepe3 IMOJNyYSHHBIH PacTBOP MPOMYCTHIIM CEPOBOJIOPO.
(BO3MOXHBIM OOpa3zoBaHUEM cosieil npeHeOpedsb). [lomydeHHOE MPU 3TOM MPOCTOE BEIIECTBO
00paboTany pacTBOPOM XJIOPHOBATOW KUCIIOTHI, IIPU 3TOM BBIICTICHHUS Ta3a HE HAOII0JaI0Ch.

368. Ilopomok adrOMHHHS IOMECTHJIM B pa30aBICHHBIA pPAacTBOP A30THOH KHCIOTHI, TPU STOM
00pa30BaIUCh COJb U MTPOCTOE BEIIECTBO. DTO MPOCTOE BEIIECTBO HATPETHU C KUCIOPOIOM, IIPH ITOM
00pa3oBaJIoCh COEAMHEHUE, OJHA MOJIEKYyJa KOTOPOTO COAEpXKHUT 1Ba aroma. [lomydyeHHyio B
pe3ynbTaTe MEepBOM peakluu coyib J00aBUIM K PACTBOPY TETParuIpOKCOATIOMUHATA HATPHSL.
Brmasmmii mpu 3ToM Oenblii 0cafoK OTAENIUIN, U3 OCTABLIETOCs PacTBOPA BBIACIUIIN COJIb, 3aTEM
OHa MpopearupoBaja Mpu HarpeBaHUM C MOPOIIKOM cepedpa B MPUCYTCTBUU KOHILIEHTPHUPOBAHHON
CEPHOM KUCIIOTHI, PU 3TOM 00pa3oBayicsi OyphIil ra3 (BO3MOXHBIM BOCCTAHOBJIICHHEM aTOMOB CEPBI
npeHeopeys).

369. Hutpun OGapusi MOMECTHIIM B PAcTBOp, COJEPKAIIUN THUHOXJIOPUT Oapust W THAPOKCUA Oapwsi.
OO0pa3zoBaBiieecss MPOCTOE BEMIECTBO BCTYIHJIO B PEAaKUIWIO0 ¢ JuTHeM. [losyueHHOe mpu 3TOM
COEJMHEHUE JIMTUS COXIVIM B M30BITKE KHUCIOpoja. TBEPABIA MPOIAYKT CropaHHUs MOMECTHUIH B
U30BITOK pacTBOpa opTohoc(HOpPHOM KUCIOTHI.

370. ®ochun xeneza(lll) momectunu B pacTBOp a30THOM KHUCIOTBHI, IPU 3TOM OOpa3oBaIMCh COJIb,
TPEXOCHOBHAs KHCJIOTAa M OKCHJI, OJIHA MOJIEKyja KOTOPOTO COIEPKHUT JBa aToMa. DTOT OKCH]
MIOJTHOCTHIO MOTJIOTHITN N30BITKOM TOPSTYET0 KOHIIEHTPUPOBAHHOTO PacTBOPA IIepMaHTaHaTa HaTPHSI.
OOGpa3zoBaBilylocs B pe3yiabTaTe MEPBOM pPEaKIMU COJIb BBIACIHIIM, PACTBOPUIM B BOJE U K
MOJIyYeHHOMY pacTBOpY M00aBWIM CyNb()UT HATPHSA, TPH STOM HE MPOHCXOIMIO 00pa3oBaHUS
ocajika (BO3MOKHBIM BOCCTAHOBJIEHUEM aTOMOB a30Ta IpeHeOpeub). O6pa30BaBIIyIOCS B pe3ybTarTe
NEepBOIl peakuy KUCIOTY BBIJCIWIN, PACTBOPHIIM B BOJE U K IOJIYUEHHOMY pacTBOpY A00aBUIU
dochua cTpoHIMSA, B3ATHINA B HEAOCTATKE.
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371. Tlpu snextposm3e BOAHOTO pacTBopa mepxsopata meau(ll) Ha kaTome BeIAETMICS METaLl. DTOT
METaJul TOMECTHJIM B PAcTBOP XJOPHOBAaTOM KHUCJIOTHI, B pe3yJbTaTe 4ero 0o0pa3oBalioch JIBE
pactBopumble coinu  Meau(ll), a BblaeneHus ra3oo0pa3HbIX NPOAYKTOB HE IPOUCXOAMIO.
[MTony4yennyro kuciaopozacoaepsxkaityto coib Mmeau(l1) Beraenuiu u 100aBuIK K pacTBOPY THAPOKCHIA
KaJus. BeImaBmmii mpu 3TOM 0Ca oK OTJEIUIIN, U3 OCTABIIETOCs pACTBOPA BBIZCIMIIN COJIb, 3aTEM €€
BBICYIIMJIA U HArpelu, Ipy 3TOM He MPOUCXOAUII0 00pa30BaHus Ia3000pa3HbIX MTPOYKTOB.

372. Nomun pochonust HOMECTUIIH B TOPSUYUNA KOHLIEHTPUPOBAHHBIN PACTBOP a30THON KUCIIOTHI, IIPU 3TOM
oOpa3oBayiich Oyphlii ra3, TPEXOCHOBHAS KHCIIOTA U MIPOCTOE BEIIECTBO, Maphl KOTOPOTO OKPALICHBI
B (MOJIETOBBIN IIBET. DTY TPEXOCHOBHYIO KUCIOTY BBIJCIINIIN, PACTBOPHIIN B BOJIE U K OJTYUEHHOMY
pacTBOpy 100aBWIIM alleTaT CTPOHIMS, B3ATHIM B HepocTaTke. [lomydeHHOe coeJMHEeHnE yriiepoaa
BBIJICJIWJIM U TOOABWIIM K PacTBOpPY THApOKcuaa auaMmmuHcepeopa(l), mpu 3tom 00pa3oBaiuch J1Be
COJIM OJHOW M TOM K€ OpraHuyeckod KuciaoTel. OOpa3oBaBiIyrocs cojib cepedpa(l) Bbimennim,
pPacTBOPWIIM B BOJIE M MTOJTYYSHHBIH PAcTBOP MOBEPIIIN HIIEKTPOIIUZY.

373. Cynbodar xene3a(ll) momecTrin B ropsumii KOHIIEHTPUPOBAHHBINA PACTBOP a30THON KHCIOTHI, IIPH
3TOM 00pa3oBaJUCh COJb, Oypblil Ta3 u kuciota. K u30BITKY ropsdyero KOHIIEHTPUPOBAHHOTO
pacTBopa MOJYYEHHOHW KHCIOTHI J00aBHIIM MOPOIIOK rpadurta, mpu 3TOM 0Opa3oOBalIKCh [1Ba
KUCIOTHBIX OKcHja. OOUH M3 STUX KHUCIOTHBIX OKCHJIOB, MPOSBISIONIMN BOCCTAHOBHUTEIbHBIC
CBOWCTBA, POITYCKAJIA Y€pe3 PacTBOP MOJHOBATOM KHUCIOTHL. [Iponcxonmino cHavana oOpa3zoBaHue
0cajiKa IMPOCTOrO BEIIECTBA, a 3aTEM €ro IOJIHOE PACTBOPEHHE. MI3BECTHO, UTO Maphl TOTO MPOCTOTO
BEIIIECTBA OKPAIICHBI B (PHOJIETOBBIH IIBET.

374. UYepe3z pactBop nHutTpata pryTtH(ll) mpomyckamu SIEKTPUYECKHI TOK, WCIONB3yS HWHEPTHBIC
anekTpoabl. Ha karoxe mpoucxoauiio cHayana TOJIbKO oOpa3oBaHHME MeTallia, a 3aTeM Ha KaToje
MIPOUCXOIIIO TOJIBKO BbIJeNeHue raza. OOpa3oBaBIIMIiCS METaT OTACTIIM, a K OCTaBLIEMYCS
pacTBOpy MpH HarpeBanuu no6aBuin cyibdart xpoma(ll), mpu stom obpazosaiucek coib xpoma(lll),
KHCIIOTa M OKCHJ, OJHAa MOJIEKYyJa KOTOpPOTO COJIEPXKUT JABa aToMa. DTOT OKCHJI TMOJHOCTBIO
MOTJIOTUJIM U30BITKOM CEPHOKHUCIIOrO pacTBOpa IMepMaHTaHaTa Kajius, Mpu 3TOM 00pa3oBalIUCh
KHCJIOTA U JIBE COJIH.

375. Yepes pactBop mepxsopata xpoma(lll) mpomyckanu snexTpudeckuid TOK, NMPH 3TOM Ha KaToJe
MPOMCXOIMIIO OJHOBPEMEHHOE BBIJICJICHHE HEMETalla M 00pa3oBaHHE MeTaia. DTOT MeTajll
OTIENWIA W TIOMECTHJIM B pa30aBlICHHBI pPacTBOpP CEPHOM KHCIOTHI 0€3 JOCTyma BO3AyXa.
OOpa3zoBaBmmiicss mpu 3ToM pacTtBop cpenaHeid comu xpoma(ll) moakucomim pazGaBiIeHHBIM
pPacTBOPOM CEpPHOM KHCIOTHI M HPOMYCTUIM 4Yepe3 pacTBOP KUCIOPOJ, IpU 3TOM oOpa3oBanach
cpennsis conb xpoma(lll).

376. Yepe3 pactBop cynbpara xenesa(lll) mpomyckanu snaekTpudyeckuil TOK, MPU ITOM Ha KaToJe
MPOMCXOMIIO OJHOBPEMEHHOE BBIJICJICHHE HEMETalla M 00pa3oBaHHE MeTajula. DTOT MeTajll
OTIENMIIA W TIOMECTUJIIM B Pa30aBICHHBIN PAacTBOP a30THOW KHCIOTHI, NMPH 3TOM 00pa30BaIHCh
Becemsumid Ta3 u conb xenesa(lll). Ity conb xeneza(lll) Bbyieanan, pacTBOPUIKM B BOJE M Yepe3
MIOJTYYeHHBI PacTBOpP MPOIYCTHIIM CEPOBOJIOPOJ, MPH 3TOM 00pa3oBajiaCh pPacTBOPHMAs COJIb
(BO3MOKHBIM BOCCTAHOBJICHHEM aTOMOB a30Ta IIPeHEOpeyb).

377. Oxcun xpemuus(lV) mnpu HarpeBaHWW TpOpearupoBaj C MarHUeM, B3STHIM B HEIOCTaTKe.
[Tonmy4yeHHOE MPOCTOE BEIIECTBO MOMECTUIIN B PACTBOP TMAPOKCHIA HATPHSL, IPU ITOM 00pa3oBasICcs
pactBop coiu. K aTomMy pactBopy coiu 100aBUIM M30BITOK XOJIOJHOTO KOHIIEHTPUPOBAHHOIO
pacTBopa XJIOPHOM KHUCIOTHI. BBIMTaBIMIMI MpHU 3TOM OCATO0K OTAEIWIINA, U3 OCTABLIErOCs pacTBOpa
BBIJICJIWJIH COJTB, 3aT€M €€ PACTBOPHIIN B BOJIE H MTOJTyYEHHBIH PACTBOP MOIBEPTIIN dIIEKTPOIIN3Y.
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378. Uepe3 pactBop Hutpata cBuHIa(ll) mpomyckanu SHEKTPUYECKHH TOK, MPH ITOM Ha KaToJe
MPOMCXOIUIIO CHaYala OHOBPEMEHHOE BhIICJICHHE ra3a v 00pa3oBaHKUEe METallIa, a 3aTeM Ha KaToJe
NPOMCXOIWIO TOJIBKO BhIJAeNeHHe ra3a. OOpa3oBaBHIMICS METaUl OTIEIMIN, a B OCTaBIIEMCS
KOHIICHTPUPOBAHHOM DPAaCTBOpE, COJEPI)KAIEM TOJBKO OJHO pPACTBOPEHHOE BEIIECTBO, IPHU
HarpeBaHuu pacTBOpuiIu oprodocdat sxenesa(ll), mpu 3ToM 06pazoBarCch ra3000pa3HOE BEUIECTBO
U PacTBOp, COJEPKAIIUNA COIIb M KHCIOTY. DTO Tra3000pa3HOE BEILIECTBO MPOIYCTHIIN Yepe3 pacTBOP,
CoOJIeprKalINil THIIOXJIOPUT Oapusi U THIPOKCH Oapusl.

379. UYepe3 pacTtBop mepxJiopara cepedpa MPOIYyCKadu SIEKTPUYECKHM TOK, HCIOJIb3ysl HHEpPTHBIC
anexkTpoabl. Ha karone mpoucxoauso cHayana TOJNbKO oOpa3oBaHHME METajula, a 3aTeM Ha KaTojle
INPOMCXOIWIO TOJBKO BbIACNEHHE ra3za. OOpa3oBaBIIMKCS MeETaUl OTACIWIM, a OCTaBLIMHCA
KOHIICHTPUPOBAaHHBIA pPAcTBOp pa3fenyii Ha JBe dYacTH. K mepBoi dYacTu 100aBWIM OKCH]
dochopa(lll), mpu 3TOM BbIICICHUS Ta3a HE HAOIOAAI0Ch. BTOopyto yacTh pa30aBHiid BOJIOW W K
HOJIy4YEeHHOMY pa30aBICHHOMY PacTBOPY MOCIEIOBATEIILHO H00ABHIIN IIEPMAHTaHAT HATPUS U IEPOKCHUIT
BOJIOPOJIa, IPH 3TOM 00pa30BalIoOCh ra3000pa3HOE MPOCTOE BEIIECTBO (BO3MOKHBIM BOCCTAHOBICHUEM
aTOMOB XJIOpa MpeHeOpeyb ).

380. Hekortopoe kommuecTBO okcuaa mapranmna(lV) pazgenunm Ha nBe gactu. [lepByro wacTe Harpemu ¢
NEPOKCHUJIOM HATPHSA, IPU TOM 00pa30Baiach COJb 3€IEHOTO IBETa. BTOpYIO YacTh Harpenmu c
OKCHJIOM HaTpHsl, IPU 3TOM 00pa3oBaiack Jipyras colib. Kaxkayro u3 moiaydeHHbIX COJiel pacTBOPIIIN
B U30BITKE rOpsYeii KOHIIEHTPUPOBAHHOW COJISTHOM KUCIIOTHI.

381. Hurtpun kpemuus(lV) coxriau B u30bITke Kuciopoaa. TBEPAbI MPOAYKT CrOpPaHUs pa3ieiuid Ha
Tpu dactu. [lepByl0 dYacTb NpoKamwid ¢ U30BITKOM yrias. Bropyioo uacTe Harpeiau co
dbTopoBogopoaoM. TpeThio 4acTh CIUIABUIIU C KAPOOHATOM KaJbIIHSL.

382. HMox mpopearupoBai ¢ pacTBOPOM XJIOPHOBATOW KHCJIOTHI, TIPU 3TOM OOpa30BAIHMCH KHCIOTa H
ra3o00pa3Hoe MPOCTOE BEUIECTBO KENTO-3EIEHOTO IIBETA. DTO MPOCTOE BEIIECTBO KEITO-3EIEHOTO
[[BETa MPOIYCTHJIM 4Yepe3 TOPSYMil pacTBOp, colepKamuii OpoMuz Oapus ¥ THUIAPOKCHI Oapus.
[Tony4yeHHyr0 B pe3yibTaTe NEPBOM pEAaKIMH KHCIOTY BBLICIHIN, PACTBOPHIM B BOJIE M K
MOJy4YEeHHOMY pacTBOpY J00aBuiu okcuja Hatpus. OOpa3oBaBUIYIOCS NPH 3TOM COJIb HATpUs
BBIJICJIWIIM, PACTBOPUIIM B BOZIE M 0OPa30BaBIIMICSA pacTBOP MpOpearupoBal ¢ CyabPUTOM Kajaus B
HNPUCYTCTBUM Pa30aBICHHOTIO pacTBOPA CEPHON KUCIIOTHI, TPU 3TOM 00pa30Bajiock TBEPAOE MPOCTOE
BelecTBo. MI3BeCcTHO, UTO aphl 3TOr0 TBEPIOTO MPOCTOrO BEIIECTBA OKPAILIEHBI B (DHOJIETOBBIH 1IBET.

383. Hurpar cunna(ll) mpokanumu. B n30siTke 00pa3oBaBIIErocs MPOCTOTO BEMIECTBA COXKIIHN CYIb(OU
docdopa(V). Ionyuennoe coeaunenue dochopa Harpenu ¢ kapoboHatoMm Kaibius. [lomyduenHoe
COCIMHEHNE KaJblMg Tpokammwm ¢ yriném. Ilpum sTom oOpa3zoBaimch B OOMIEH CIIOKHOCTH JBa
BEIIECTBA: HECOJEeoOpa3ylIIuii OKCHA U OMHApHOE COeTWHEHHEe, OJHA (opMylbHAs eIMHHIA
KOTOPOT'O COAECPKUT ISITh ATOMOB.

384. Cynboun kpemuus(lV) noasepriau o0xkury B u30bITke Kuciaopoaa. OOpa3oBaBIIHiics mpu 00XUTe
TBEP/IBIN OCTATOK Npokamwiu ¢ yriaém. Ilpu 3tom oOpa3oBanuck B 0011EH CI0KHOCTH JIBa BEIECTBA!
Hecosieo0pa3yrouuii OKcul ¥ TBEPAbIA HeMeTalul. BeienuBiuiics npu oOkure ras pasaeiauiv Ha
nBe dactu. [lepBast wacth mpopearupoBana ¢ okcuaoM xpoma(VI) B mpucyrcTBum pa3doaBiIeHHOTO
pacTBopa CepHOW KHCIOTHL. BTopas 9acTe mpopearmpoBayia ¢ TIEPOKCHIOM HATPHS, MPH STOM
00pa30BaIOCh TOJIHKO OJHO BEIIECTBO.
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385. Hekoropoe kommuectBo cepoyrieponaa (CSz) pasmenunu Ha aBe yacTd. [IepByr0 4acTh OKHCIHIIN
ropsituyel KOHLEHTPUPOBAHHOW a30THOM KHUCIOTOW. M3BECTHO, YTO B XOAE 3TOM peakuuMu OJHa
MOJIEKYJIa BOCCTAHOBUTEIS OTAAET IIECTHAIIATH 3JEKTPOHOB. BTOpYyIO YacTh MOMECTUIIH B H30BITOK
ropsiuero pacTBopa THUApPOKCHIA HaTpus. [loMydeHHYI0 KHCIOPOJCOJEPKAIlyI0 COJb HaTpUs
CIUIAaBWJIM C THAPOKCUAOM amroMuHUA. [lomydeHHas B pe3ysbTaTe BTOPOH peakiuu 6eCKUCIOpOoaHas
COJIb HATpusl mpopearupoBasia ¢ okcugoM xpoma(VI) B mpucyTCTBUHM pa30aBiICHHOIO pPacTBOpa
XJIOPHOM KHCJIOTBI, IPU 3TOM HaOII0[aIi 00pa3oBaHUE OCaJKa MPOCTOTO BellecTBa (BO3MOXKHBIM
BOCCTaHOBJICHHEM aTOMOB XJIOpa IIpeHeOpeyb ).

386. Hekortopoe konuuectBo HuTpara mapranua(ll) pazgenunu na tpu yactu. [lepByro yacTb NPOKAJIUIIH.
[Tpu 3TOM 00pa3oBaIKCh B OOIIEH CIIOKHOCTH JIBa BEIIECTBA: OYpbIi ra3 u aM(pOTepHBINA OKCH/I, O/THA
dopMynbHas €OUHHMIIA KOTOPOTO COAEPXKUT JBa aToMa Kuciopoxa. Ko BTopoii wactu
MOCJIEIOBATEIbHO J00aBUIM TEPOKCH]I HATpUs W XOJOAHYIO BOAY, B PE3Yy/IbTaTe 4Yero BHOBb
MOJYYHITH 3TOT aM(OTepHBId OKcu. TpeThio YyacTh pacTBOPHIIM B BOJE M Yepe3 00pa30BaBILUIACS
pacTBOp MPOIYCKaIH AJEKTPUYECKUN TOK, MPU STOM HA KaToAe MPOUCXOIUIO OJHOBPEMEHHOE
BbIJIETICHHE ra3a U 00pa3oBaHUE METaIa.

387. KapOoHat IuHKa NpOKaIHIN C U30BITKOM Kokca. [TomyueHHbIi MeTa MOMeCTHIN B pa30aBIeHHBIH
pPacTBOpP a30THOM KUCIIOTHIL, IPU 3TOM 00Pa30BaIUCh MPOCTOE BEUIECTBO U COJIb. DTY COJb BBIACIUIIH,
BBICYIIMJIA M TTPOKAIHIIN. B m30bITKE 00pa30BaBIIETOCs MOCHE MPOKATUBAHKS TPOCTOTO BEUIECTBA
coxrim cynbdun yraepoga(lVv).

388. PacmmaB xjopuaa MarHus TOJABEPIIM 3iekTponm3y. lIpomaykr, oOpa3oBaBmmiics Ha Karoje,
pa3ienuiay Ha Tpy 4acTH. [IepByro 4acTh IOMECTHIIN B TOPSYME PacTBOp HUTpaTa Kanbuus. [Ipu atom
00pa3oBaJIiCh B O0IIIEH CI0XKHOCTU TPU BEILIECTBA: raliéHas U3BeCThb, HEPACTBOPUMOE OCHOBAaHUE U
ra3 ¢ pe3KuM 3amaxoM. BTopyro yacTh MOMECTHIIM B pacTBOp THIpocylbdara HATpus, MPH ITOM
o0Opa3oBajic pacTBOp JABYX CpEIHUX coJied (BO3MOXHBIM BOCCTAHOBJICHHEM AaTOMOB CEpbl
npeneOpeus). TpeTpi0 YacTh MOMECTUIM B PACTBOP a30THOM KHUCIOTHI, MPU STOM BBIIEITHICS
BECEJIALNHN Tas3.

389. IlpoBenu a5eKTpOIHN3 pacTBOpa Cyabhuaa HaTpHs. BriaenuBieecs Ha aHOIE TBEPI0E BEIIECTBO MPH
HarpeBaHWU TpopearupoBaio ¢ amomMuHueM. OOpa3oBaBiIeecs MPH STOM COCTUHEHUE AFOMUHUS
MOJTHOCTBHIO PAaCTBOPHIIM B TOpsiY€M KOHIIEHTPUPOBAHHOM PACTBOPE CEPHOM KHUCIOTHI, TIPU ITOM
o0pazoBacs cepocoiepKaIlnuii OKCHI, OJTHA MOJIEKYJIa KOTOPOTO COJIEPKUT TPH aTOMa. DTOT OKCHT
npopearupoBan ¢ okcunom Mapranua(VIl) B mpucyrcTBuUM pa3z0aBlieHHOIO pacTBOpa CEpHOM
KHUCTIOTHI.

390. Hexortopoe konunuectBo (propuaa cepsi(1V) pasnenunu Ha Tpu yactu. [lepByro 4acTh MOMeCTHIIN B
U30BITOK ropsiuei Bojabl. BTopyro 4acTh OKHMCIMINM TOPSYUM KOHLEHTPUPOBAHHBIM PACTBOPOM
A30THOM KHUCIOTHL. TpPEeThI0 YacTh MOMECTHIIM B M30BITOK pacTBOpa ruapokcuaa Harpus. OnHy w3
MOJIYYEHHBIX MPHU 3TOM cojiei okuciauiau okcunom mapranmna(VIl) B mpucyrctBun pa3doaBieHHOTO
pacTBOpa CEPHOM KHUCIIOTHI.

391. KapOoHar amMMOHUsSI Harpeilu 0 0Opa3oBaHUsS TBEPAOrO OCTaTKA KUCIOW CONH. DTOT TBEPIBIMA
OCTaTOK pa3/leiuiu Ha Tpu 4acTH. IlepByi0 yacTb MOMECTHJIM B M30BITOK TOPSYEro pacTBOpa
THJIpOKCUA HaTpus. BTopyro yacTh MoMecTHIIM B M30BITOK PacTBOPA, COJEPIKAILEro TMIOXJIOPUT
Oapust u runpokcus 6apus. TpeTbio 4acTh MPOKAIWIM, NMPH 3TOM HE MPOUCXOAMIO 00pa3oBaHUs
TBEPJIOTO OCTATKA.
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392. TIpoBenu 3J€KTPOIN3 pacTBOpa MepxJiopara aTroMuHUs. B H30bITKE 00pa30BaBIIIerocs Ha aHO/E ra3a
coxrun ruapasuH (N2Hsz). OauH U3 DpoAyKTOB CropaHusi Harpeiaud ¢ KUCIOPOJAOM, IPU 3TOM
o0pa3oBaiioch OWHApHOE COEJMHEHHE, OJHAa MOJIEKyJa KOTOPOTO COJAEPKUT JiBa aroma. JTO
OMHapHOE COCIMHEHHUE MPOMYCTHIIN Yepe3 U30bITOK pacTBOpPa, CONEPIKAILEro TUIOXJIOPUT Oapus U
TUAPOKCU Oapwsl.

393. Cwmemanu XoloIHbIe pa30aBICHHBIC PACTBOPBI CEPHOM KHCIIOTHI M IIEpMaHranara oapusi. Beimapimii
0CaJIOK OTJEIIWJINA, a OCTABIIUHCS PacTBOp, COACPIKAIIMHA TOJIBKO OJJHO PAaCTBOPEHHOE BEIECTBO,
pasjeniiu Ha JiBe 4acTd. Yepes mepByro 4acTh MPOIYCTHIH W30BITOK CEPHUCTOTO Ta3a, MPU 3TOM
o0pa3oBaiicst OECIIBETHBIN PacTBOP, a BBIJCIICHHS HEPACTBOPUMBIX BEIIECTB HE Mpoucxoamio. Yepes
BTOPYIO 4acTh MPOIYCTUIIN M30BITOK Ta3a, MOJYYCHHOTO B pe3yJbTaTe B3aUMOJCHCTBUS TBEPIOTO
XJIOpUAA CTPOHLHUS C H30BITKOM TOpSYEro KOHIIEHTPUPOBAHHOTO pacTBopa oprodochopHOn
KHCJIOTHI.

394. PacmnaB ¢ropuma HaTpusi mOABEpPrau AekTposmsy. [Ipoaykr, oOpa3oBaBmmiics Ha aHOAE, NpPU
HArpeBaHWU MPOpEarupoBaji ¢ Cyib(GUIOM HATpus, B3ATHIM B HemoctaTke. OIUH M3 MOTYYCHHBIX
(GTOPHIIOB, OJIHA MOJIEKYJIa KOTOPOT'O COJCPKHUT CEMb aTOMOB, IIPH HAIPEBAaHUH MPOPEArHPOBAI C
MOJIOBOZIOPOIOM, TIPU 3TOM O0Opa30BaJKMCh IPOCTOE BEIIECTBO M JIBA JICTYYHX BOJOPOJIHBIX
coeauHeHusi. OIHO M3 ATHX JICTYYHUX BOJOPOJHBIX COCIMHCHHU TMPOIMYCTUIM 4Yepe3 H30BITOK
pacTBopa mepMaHTraHaTa HATPHs, IIPH 3TOM 00pa30BajiCs OCAIIOK, COCTOSIIMNA U3 CMECH IPOCTOTO
BelecTBa U aM(OTEPHOTO OKCH/IA.

395. [lpu npoTekaHUM peakii HOHHOTO 0OMEHa MEX]y CEpOBOIOPOIOM U pacTBopoM anerara prytu(ll)
BBIMTAJ OCAJ0K. DTOT OCAZOK OTACIHIIN, BBICYIIMIIH, a 3aT€M COXITH B H30BITKE KHCIOpPOJA.
[Tony4deHHBI METaT IOMECTHJIM B HM30BITOK TOPSIYEro KOHIICHTPUPOBAHHOI'O PAcTBOpa CEPHOM
KUCJIOTHI, TIpH 3TOM oOpa3zoBanuck cosb pryTtu(ll) u raz ¢ peskum 3amaxom. DTOT Tra3 ¢ Pe3KUM
3armaxoM mnpopearupoBai ¢ okcuaom azota(lV). Ilpu aTom 006pa3oBaMch B 00IIEH CIOKHOCTH JIBA
BEIIIECTBA: CEPHBII aHTHIPU]] U OKCHJI, OJJHA MOJICKYJIa KOTOPOTO COACPIKHUT JIBa aTOMa.

396. HekoTopoe KOJUYECTBO THAPOKCHIA HATPHUS Pa3/ICIIWIN Ha JIBE YacTH. [IepByro 4acTh pacruiaBUIU |
MIOJTyYECHHBIH PacIUIaB TOABEPTIIN JIEKTPOIN3y. BTOpYIO YacTh MOMECTHIIM B PacTBOpP IMepxjopara
prytu(ll), mpu 3TOM 06pazoBascs 0cajoK OKCUaa, oaHa GOpMYyIIbHAs €IUHUIIA KOTOPOTO COACPIKUT
JIBa aToMa. DTOT OCAJIOK OTIEJHJIIH, BRICYIIWIN M MPOKaTmiu. [omydeHHbIi mociae mpoKaauBaHus
METaJUI TIOMECTIJIA B M30BITOK TOPSYETO KOHIEHTPUPOBAHHOTO PACTBOpA a30THOM KHUCIIOTHI, TIPU
3TOM obpazoBanuck cosib prytu(Il) u 6ypslii ras.

397. ®epput Gapus (Ba(FeO2)2) momecTiin B U30BITOK HOJOBOIOPOAHON KUCIOTHI. OOpa3oBaBIIyIOCS
COJIb JKeJe3a BBIIEIUIN U pa3leluiu Ha TpHu dacTu. [lepBas yacTh mpopearupoBaia ¢ U30BITKOM
MEepoKCHUIa Kamusg B TPUCYTCTBHH H30BITKAa pa30aBICHHOTO pPAacTBOpa XIJIOPHOM KHCIOTHI
(BO3MOKHBIM BOCCTAHOBJIEHHEM aTOMOB XJIOpa IpeHeOpeus). BTopyto 4acTe moMecTuin B H30BITOK
CEpHOKHCIIOTO PacTBOpa MEepMaHTaHaTa HaTpus. TpEeThI0 YacTh MOMECTHIIM B M30BITOK OpOMHOMN
BOJBI. I3BECTHO, UTO B pe3yibTaTe KKIOW M3 YETHIPEX OMUCAHHBIX PEAKIUI MMOIYYHIId TPOCTOE
BEIIIECTBO, APl KOTOPOTO OKpAIIEHBI B (PHOJIETOBBIN IIBET.

398. deppur wmemu(ll) (Cu(FeO.)2) mpu HarpeBaHMM BOCCTAHOBWJIM HW30BITKOM YTrapHOTO rasa.
OO0pa3oBaBHIUIiCS IBETHOW METalT Harpenu ¢ uoaoM. [lomyueHHbIi B pe3yapTaTe MepBON peakiiuu
YEPHBIM METaUT TOJHOCTHIO PACTBOPHIM B U30OBITKE TOpsYel KOHIIEHTPHUPOBAHHOW a30THOM
KHUCTIOTBI, TIPU OTOM BBIIAENUIICS Oypblii Ta3. DTOT Oypblii Tra3 mpopearupoBail C XJIOPOM B
MPUCYTCTBUH M30BITKA PACTBOPA THIPOKCHIA Oapusl.
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399. Xpowmmur xene3a(Il) (Fe(CrO2)2) mpu HarpeBaHWH BOCCTAaHOBUIM H30BITKOM KOKca. OOpa3oBaBIIHiCS
METaJul, KOTOPBIA MPAaKTHUYECKH HE MPUTATHBAETCS K MarHuTy, COXIJIM B HM30BITKE KUCIOPOAA.
[lomy4deHHBI B pe3ysibTaTe IEPBOM pEAKLUU METAII, KOTOPBIA IPUTATMBACTCA K MAar”ury,
MOJTHOCTBHIO PAacCTBOPHIM B U30BITKE DPa30aBICHHOW a30THOM KHUCIOTHI, NPH 3TOM 00pa3oBajcs
a30TCO/IepIKAIIMN OKCH, OJTHA MOJIEKYJIa KOTOPOTO COJEPXKHUT JBA aTOMa. JTOT a30TCOJEpKAIIUI
OKCHJI IIpOpearupoBail ¢ U30bITKOM XJIOpa B IPUCYTCTBUM U30BITKA pPacTBOpa FMAPOKCHIA HATPUS.

400. Hexoropoe xomuuectBo xpomurta xeine3a(ll) (Fe(CrOz2)2) pasmenuau Ha Tpu dacTH. [lepByro 4acTh
IIOMECTHJIN B U30BITOK ropsiueil KOHLIEHTPUPOBAHHOM CEpPHOI KUCIOTHL. BTOpyto 4acTh momecTuinu B
U30BITOK TOpAYEH KOHLIEHTPUPOBAHHOM COJITHOW KUCIOTHL. TPeThio 4acTh MPOKAIUIIN C U30BITKOM
nopomka amoMuHHA. OIWH W3 TOJNYYEHHBIX MOCTe MPOKAJIMBAHUS METaIOB, KOTOPBIH
NPUTATUBACTCSI K MAarHUTy, MPOpPEarupoBall C KHUCIOPOJIOM B MPUCYTCTBHH BOJABI, MPHU ITOM
oOpa3oBaics aM(pOTEPHBIN THIPOKCUL.

401. PactBop auruapooprodocdara HATPHUS pa3AeIUiIN Ha TpH YacTH. K mepBoii yacTu IpUIIHITH PacTBOP
optodocdara kanus. [Ipu 3ToM 00pa3oBanuck cou, CoAepKaLIIe OAMHAKOBbIE KUCIOTHBIE OCTATKH.
Ko BTOpoOi#i yacTy NpuiIniIM pacTBOP I'MIPOKCUIA KallUsl, IPU 3TOM 00pa30BAINCh TAKUE e COJIH, KaK
B pe3ynbraTe nepBoil peakuuu. K Tperbell yactu mpuimmiim pactBop oprodocdarta Hatpus. K
o0pa3oBaBUIEMYCsl IIPH 3TOM DPACTBOPY, COJIEPXKALIEMY TOJBKO OJHO PACTBOPEHHOE BEIECTBO,
00aBUIIN TUTHAPOOPTOhOCHAT CTPOHITHUS.

402. PactBop rugpooprodocdara HaTpus paszaenuiv Ha Tpu dacTtu. K mepBoit yactu 100aBHIIN N30BITOK
pacTBopa a30THOU KucnoThl. Ko BTOpoii yacTu 106aBHIIM HEJOCTATOK PacTBOpa XJIOPHOM KUCIOTHI.
K Tperbeit wactu nobGaBuim pactBop oprodochopHOi KucioTel. K oOpazoBaBmieMycs mpu 3TOM
pacTBOpy, COJepiKalIeMy TOJIBKO OJHO PacTBOPEHHOE BEILECTBO, JOOABWINM PAaCTBOP XJOPHOBATOM
KHCJIOTHI.

403. CounsiHy!0 KHUCIIOTY MHOABEpriau 3iekrponusy. Ilponykr, oOpa3oBaBuiuiicss Ha KaToae, Harpeiau c
HE/I0CTaTKOM a30Ta I0J] BHICOKHUM JIaBJICHUEM B IIPUCYTCTBUU KaTanu3aTtopa. [losyueHHoe npu 3ToM
JeTyuee BOJOPOJHOE COEAMHEHHUE pa3leiuiau Ha e 4vacTv. llepBas wacTh mpu HarpeBaHUU
BCTYITWJIA B PEAKIIMIO C MAJIAXUTOM, B3ATBIM B HEJOCTAaTKe. BTOpyrO YacTh pacTBOPHIIN B BOJIE U K
M30BITKY TIOJIYYEHHOTO pacTBOpa 100aBUIN OpOM.

404. HexoTopoe KOJIMYECTBO aMMHaKa pa3/IeNIWIN Ha YeThIpe yacTh. [lepBasi 4acTh BCTyNHIIA B pEAKITUIO
C MepPOKCHUI0M HaTpusl. Bropas yacTh pu HarpeBaHuHU BCTyNMIIA B peakuuto ¢ kapobonarom meau(Il),
B3STBIM B HeJoCTaTKe. TpeThi0 4acTh MPOMYCTUIIM Yepe3 Topsduuil pacTBOp NMepMaHraHata Oapus,
npu 3ToM 0o0Opa3zoBajicsi aMpOTEpHBI Okcua Oyporo 1Berta. UeTBEPTYIO 4acTh MPOMYCTHIIN 4Yepes
pacTBOp mepokcuja Bojopoja. M3BecTHO, 4TO B pe3ynbTaTe KaKIAOH M3 YETBIPEX OIMUCAHHBIX
peakumii Mosyymsii ra3oo0pa3Hoe MpOCTOe BEIIECTBO, B MOJIEKYJIE KOTOPOrO MPUCYTCTBYET OJIHA
TpOWHAs CBSA3b.

405. Hekoropoe kosmuectBo kapOonara xene3a(ll) pazmenmunu Ha dersipe uwactu. llepByro 4YacTh
OKHCITHIIN W30BITKOM TOPSYETr0 KOHIICHTPUPOBAHHOTO PACTBOPA XJIOPHOM KHCIIOTHI, B pE3yJbTaTe
4Yero B pacTBOpe 00pa30BaJIOCH JIBE COJH, a BBIICIECHHUS raz000pa3zHOro XJjopa He MPOMCXOHIIO.
Bropyro yacTh moMecTHIN B H30BITOK CEPHOKUCIIOTO pacTBOpa iepMaHraHara Kaius. TpeTbio yacTb
Harpesy ¢ yrapHbIM ra3oM. YeTBEPTYIO 4acTh MOMECTHIIN B U30BITOK pacTBOpa MEPOKCH/1a BOAOPO/IA.

406. HexoTopoe KOJIMYECTBO KUCIOPOJIa pa3Ie/IWIN Ha YeThIpe 4acTH. B n30bITKe MepBOi YaCTH COXKITTU
manoBosiopost (HCN). Bropyro uwacts BocctaHOBMIM THapokcuaoMm xkenesa(ll) B mpucyrcrBun
BOJIBI, IPH ATOM 00pa3zoBaicsi aMpOTepHBINA THAPOKCH . TPEThIO YacTh Harpesu ¢ CEPHUCTHIM Ta30M
B IIPUCYTCTBHUH KaTanu3aropa. B n30bITke 4eTBEPTOI YaCTH COKIIIM aMMHAK.
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407. K um30BITKY pacTBOpa MepMaHraHata HaTpus J00aBWJIM pacTBOp ruapokapOonara sxeneza(ll), mpu
3TOM 00pa3oBaIuch aM()OTEPHBIN THIPOKCU, TBEPIBIA HEPACTBOPUMBINA OKCHI M YTJICKUCIIBIHA Ta3.
N30BITOK YIIIEKUCIIOTO T'a3a MPOIYCTUIIN Y€pe3 PACTBOP TUIOXJIOPUTA HATPHUS, IIPH 3TOM IIPOHU301ILIIA
peakiusi MIOHHOTO 0OMeHa, B pe3ysbTaTe KOTOpoi oOpa3oBaniachk ciabas kuciorta. [lomydeHHBIH B
pe3ynbTaTe MepBOi peakuuu aM(OTEPHBIA THAPOKCHUI pa3ieiiviv Ha JBe dacTu. llepByro 4acTh
Harpeiu ¢ BOJOPOJIOM, MpPH 3TOM oOOpa3oBalicss MeTaul. BTopyro 4YacTe Harpeim C OKCHUAOM
xkenesa(ll), mpu 3ToM 0OpazoBaiach Keae3Has OKAJIMHA.

408. PactBop ruapokapOonata xene3a(ll) pazgenmunu Ha yerhipe 4dactu. IlepByro 4YacTh OKHCIHIH
U30BITKOM CEPHOKHCIIOTO PacTBOpA XJiopaTa HaTpus, IPH 3TOM 00pa30BaIKCh B OOIIEH CIOXKHOCTH
yeTsIpe BenlecTBa. Ko BTopoii yactu 1o0aBmim H30BITOK pacTBOpa nepokcuaa Bogopoaa. K rperoeit
4acTH 00aBWINM M30BITOK CEPHOKHCIOrO PacTBOpa JuUXpoMaTa HaTpus. UYepes3 4eTBEPTYIO YacCTh
IPOIMYCTHIIN U30BITOK KUCIIOPOJIA.

409. ®ropun xmopa(l) mpomyctunm uepe3 H30BITOK XOJOAHOTO PACTBOpPA THAPOKCHUAA HATPHSL.
OO0pa3oBaBIIyIOCS KUCIOPOJICOAEPHKAILYIO COJb BBIIEIMINA, PACTBOPWIM B XOJOJHOM BoOJE U
00pa30BaBIIMIiCS PAacTBOP MPHU OXJAKIECHHUH BOCCTAHOBWJIM CEPHHUCTBHIM Ta30M B MPHUCYTCTBUU
u30bITKa pacTBOpa ruApokcuaa Harpus. [lomydeHHyr0o B pe3ynbrare MEpBOH  peakuu
OECKUCIOPOAHYIO COJNb CIa00W KUCIOTHI BBIICIHIN, PACTBOPWIM B BOJAE M MOJYyYEHHBIH PacTBOP
noaBepriim snekTponusy. K oOpas3oBaBiieMycst B pe3yibTaTe AJIEKTPOJIHM3a PAacTBOPY A00ABHIU
pacTBOp HepxJyiopara CTPOHLUS.

410. PactBop ruapokcuma Oapwsi paszgenuid Ha TpU dYacTH. K W30BITKY MEpBOM 4YacTH pacTBOpa
rupokcuaa Oapusi npu oxnaxaeHun nobdasunu okcua xiopa(l). TlomydeHHoe coennHeHnEe XJIopa
BBIJICTIWIIA, PACTBOPHIIA B XOJIOJIHOM BOJIE M MOJyYEHHBIH PacTBOp HArpeiu, B pe3ysbTare 4ero B
pacTtBope 00pa3oBaluCh J1Be couu. Uepes U30BITOK BTOPOI YacTH pacTBOpa THAPOKCHAA Oapus mpu
HarpeBaHUU MPOITYCTUIIN XJIOP, B PE3yJbTaTe YET0 B paCTBOPE 00pa30BaICh TAKUE K€ JIBE COJIH, KaK
B pe3ynbrate BTOpoil peakumu. K u30BITKY TpeThell 4acTu pacTBOpa THIPOKCHAA Oapus Mpu
oxnaxaenun qobasuiu Gropua xiaopa(lll).

411. Hekoropoe KOJIWYECTBO KapOOHaTa aMMOHUS pa3/eliiiu Ha Tpu 4dacTu. [IepByro 4acTh COXIJIM B
M30BITKE KHCIOpOJa. BTopyro 4acTe mpokamwiv, IpHU 3TOM HE TMPOUCXOAMIO 00pa30BaHHS COJIH.
TpeTbio yacTh MOMECTUIIN B U30BITOK pacTBopa opToochopHoit kuciaoTsl. [loaydeHHoe coetnHeHne
docdopa BeIIEIUIN U TOMECTHIM B M30BITOK XOJOJHOIO PacTBOpa, COAEPIKAIIEro rMIoOpOMHUT
HATPUS U THUJIPOKCH]T HATPUS.

412. T'mnoxnoput HaTpus npokaiauiau. [Ipu 3ToM oOGpa3oBanuck B OOIIEH CIOKHOCTH JIBa BEIIECTBa:
OecKHUCIOpOAHAs COb M ra3, BXOAAUIMNA B COCTaB BO3/AyXa. DTOT ra3 pas3ieiuii Ha TpU 4acTu. B
U30BITKE NEpBOI YacTH coXIIHM cynbpuT xenesa(ll), mpu 3Tom He mpoucxoanino 00pa3oBaHus COJEH.
B u30bITKE BTOpPOM YacTH COXIVIM THAPOCYIbPUA aMMOHMs. B M30bITKE TpeThel 4acTH COXKITIU
arerat cepedpa, mpu 3ToM 00pa30BajICcs MeTasll.

413. Tlepxmopar kamus mpokamuian. [Ipm sTom oOpa3oBanmch B 0OIIEH CIOXHOCTH J1Ba BEIIECTBA!
OecKkucIopoaHasi Cojib M ra3, BXOJISALIUI B COCTaB BO3yXa. JTOT ra3 pa3feluwiv Ha TpU dacTu. B
n30bITKe TepBoil yacTu coxrnu nuanug ammonus (NH4CN). B u30biTke BTOpOH YacTH COXIIIA
anerat sxene3a(ll), mpu 3ToM He mpomcxoauno obpa3oBaHus coiieil. B u30bITKe TpeTbhel uacTu
COKTJIA THIPOCYIb()UT aMMOHHSI.
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414. beproneToBy coiib npokanuiau. [Ipm sToM oOpa3zoBamuch B OOIICH CIIOKHOCTH JIBa BEIICCTBA!
OeCKHUCIOpOAHAs CONb M ra3, BXOAALIMNA B COCTaB BO3/AyXa. DTOT ra3 pa3ieiuif Ha TpU 4YacTu. B
U30BITKE TIEPBOM YacTh COXIIHM KapOoHat >kenesa(ll), mpu 3ToM He HPOMCXOIMIIO 0Opa3zoBaHHUs
cojeil. B n30bITKe BTOpPOH 4YacTU COXIIHM (TOPHI aMMOHHSA. B M30BITKE TPEThEW YaCTH COXKIJIH
areTaT HaTpHs, IpU 3TOM 00pa30BAIHMCh CPEIHSIS CONb M KMCIOTHBINA OKCHL.

415. Xnoput Hatpus mnpokamwid. Ilpum 3TomM oOpa3oBanuck B 0OIIEH CIOKHOCTH JIBa BEIECTBA:
OecKuCIopoaHasl CoJlb M ra3, BXOJALIUI B COCTaB BO3[yXa. JTOT ra3 pa3ieiuwid Ha TpU YacTu. B
n30BbITKE MEPBOM YACTH COXIJIM aleraT aMMOHHs. B M30bITKE BTOPOM YacTH COXIJIM alleraT
amomMuHus. B u30bITKe TpeTbel yacTu coxriu neMeHTUT (FesC), mpu sToM Moay4miiu coeMHeHHe
KPacHO-KOPHYHEBOT'O IBETa, a 00pa30BaHus CONel HEe MPOUCXOANIIO.

416. PacrumaB amomunara sxeneza(ll) (Fe(AlO2)2) moasepriu anektponusy. OOpa3oBaBiIHiics B
pe3ysbTaTe 3JIEKTPOJIN3a IIBETHON MeTaJlI Harpenu ¢ nepxjoparom Oapust. [Ipu stom oOpa3oBanuch
B O0IIEH CII0)KHOCTHU JIBa BEIIECTBA: OECKUCIOPOAHAs CoNlb U aM(oTepHbIid okcu. [lomydeHHslii B
pe3yNbTaTe IEKTPOIN3a YEPHBIA METAIII TOMECTHIIN B U30BITOK Pa30aBIEHHOTO pacTBOPa XJIOPHOM
KHUCTIOTHI (BO3MOXHBIM BOCCTaHOBJICHHEM aTOMOB Xjopa mnpeHeOpeub). [lomyueHHoe mpu 3Tom
COEIMHEHUE XJI0pa BBIJCINIIN U TOMECTUIIN B U30BITOK PACTBOPA, COACPKAIIETO THIOXJIOPUT Oapus
U TUIPOKCUT 6apusi, mpu 3TOM 00pa3oBaics aM(pOTEPHBINA THAPOKCH/I.

417. Hekoropoe komudectBo ruapokcuaa xenesa(ll) pazmenmnu na yersipe wactu. I[lepBas uacth
npopearupoBaia ¢ IMEPOKCHUAOM HATPUS B TMPHUCYTCTBUU HM30BITKA XOJIOJHOW BOJBI, IIPU ITOM
oOpa3oBayics aMPOTEPHBIA THAPOKCH (BO3MOKHBIM O00pa30BaHHEM COJIeH TpeHeOpeys). Bropyro
94acTh MOMECTHIIN B U30BITOK XOJIOJHOTO PACTBOPA, COJEPIKAIIETO THITIOOPOMUT HATPHUS U TUAPOKCH]T
HATpUs, IPH ATOM Takke 00pazoBajcs aM(OTEPHBIN THIPOKCHUII. TPEThIO YaCcTh COXKIJIM B U30BITKE
Kkucinopona. YeTBEPTYIO YacTh OKHCIWIM H30BITKOM TOpSYEro KOHIEHTPUPOBAHHOTO pacTBoOpa
XJIOPDHOM KHCIIOTBI, B pe3yjibTaTe 4Yero B pacTBOpe o00Opa3oBajoCh JBE COJHU, a BBIICICHUS
ra3000pa3HbIX MPOJTYKTOB HE MTPOUCXOMIIO.

418. Hexoropoe konuuectBOo cynbpura sxenesa(ll) pasgenunu Ha dyerbipe uactu. IlepByro dYacthb
MIOMECTHJIM B M30BITOK TOPSYEro KOHIIEHTPUPOBAHHOTO PACTBOpA CEpHOM KHUCIOTHL. [Ipm sTOM
00pa3oBaKCh B OOIIEH CIIOKHOCTH TPH BEUIECTBA: COJIb U JIBa OKCHJIA. BTOPYIO 4acTh MOMECTHIIN B
M30BITOK CEPHOKHUCIIOTO pacTBOpa MepMaHraHaTa Kainus. TpeTbs 4acTh MpopearnpoBaja ¢ H30bITKOM
NEpPOKCH/Ia HATPUS B MPUCYTCTBUU U30BITKA pa30aBI€HHOIO pacTBOpPa CEPHOM KUCIOTHL. YeTBEPTYIO
YacTh MOMECTHJIM B M30BITOK TOpsvero paz0aBIEHHOTO pPacTBOpPAa a30THOW KHUCIOTHI, MPU ITOM
0o0pa3oBaMCh COJb, CHJbHAas KHUCIOTa W OECIBETHBIM TIa3000pa3HbI OKCUJA, KOTOPBIA NpU
COIPUKOCHOBEHUH C BO3YXOM OKPALIMBAETCs B OyphIi IBET.

419. Hexoropoe konuuecTBo anerara xene3a(ll) pazaenunu Ha tpu yactu. [lepByro yacTh MOMECTHIIN B
M30BITOK CEPHOKHCIIOTO pacTBOpa TUXpoMaTa HaTpusi. BTOpyro dYacTh NMOMECTHIIM B H30BITOK
pacTBopa, coIepiKallero MepMaHraHaT HATPUS W THIPOKCHA HATpPHUs, TPU 3TOM 0Opa3oBaics
amM(OTEpHBII THAPOKCUI. TPEThI0 YacTh MOMECTHIIN B 30BITOK HAIATHIPHOTO cUpTa 0e3 mocTymna
BO3/1yXa, NPU ITOM 00pa3oBaIOCh OCHOBaHHWE. [lomydeHHBIH B pe3yiabTaTe BTOPOW pEaKIHU
amM(OTEpHBIN TMIPOKCU HATPENU C MOJYyYEHHBIM B pe3yJbTaTe TPEThEeH peakiiii OCHOBaHUEM, IPU
3TOM 00pa3oBajiach *elle3Hasi OKaJIHHA.
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420. HexoTopoe KOIMYECTBO JKEIe3HOM OKAIMHBI pa3/IeIUIIN Ha YeThIpe yacTh. [lepByto yacTh HoMeCTHIIH
B M30BITOK CEPHOKHCIIOTO pacTBOpa MEepMaHraHaTa HaTpus. BTopyio 4acTh Harpeiau ¢ MOPOIIKOM
xkene3a. TpeTblo 4acTh MOMECTHIM B HM30BITOK CEpHOKHCIOro pactBopa wmomunaa sxenesa(ll).
UeTBEPTYI0 YaCTh OKHUCIMIM HM30BITKOM TOPSYEr0 KOHLEHTPUPOBAHHOTO PACTBOPA XJIOPHOM
KHCJIOTHI, B PE3yJbTaTe Yero B pacTBOpe 00pa30BajoOCh JBE COJIM, a BBIJCICHHS Ta3000pa3HbIX
MPOJYKTOB HE MPOUCXOAMIIO.

421. Hekoropoe xomuuectBo okcupaa skenesa(lll) pazgenwim Ha ne yactu. [lepByro yacTh Harpenu c
kapoonatom xkene3a(ll), mpu 3Tom oOpas3oBanach kene3Has OKalnuHA. BTopyro yacTh Harpemu c
HEJOCTAaTKOM TIOPOIIKA JKeje3a, MPU 3TOM Takke oOpazoBajiach jkele3Has okajauHa. JKenesHyro
OKaJIMHY TIOMECTHJIM B H30BITOK HOJOBOJOPOAHON KHUCIOTHI. [lomydyeHHOE coenMHEHHE HOoIa
BBIJICJIWIIA, PACTBOPUIIHM B BOJIC U K ITOJTyYEHHOMY PacTBOPY A0OABHIN N30BITOK PacTBOpa NEPOKCHIA
BOJIOPO/J1a, ITPH 3TOM 00pa30BAIMCh OKPAILICHHOE MPOCTOE BEIIECTBO M aM(OTEPHBIN THAPOKCH]I.

422. MaHranar HaTpusi TIOMECTUIN B U30BITOK OPOMOBOIOPOIHON KUCIOTHL. OOpa3oBaBIieecs MpoCcToe
BEIIECTBO BCTymwjio B peakuuto ¢ xjiopunom sxenesa(ll). Ilomydennoe mpu sTomM OmHapHOE
COEIMHEHHUE XJIOpAa PACTBOPHUIIM B BOJE M K M30BITKY IMOJIYYEHHOTO pacTBopa 100aBUIIU PACTBOP
ruapocynbQuTa 6apus, mpu 3ToM 00pa30BAIUCH JIBE COJIM U ABE KUCIOTHI. [lonydeHHoe B pe3ynbTare
BTOpPOIl peakuuu OWHApHOE COeqUHEHHe OpoMa pacTBOPHIIA B BOJAE M K M3OBITKY IMOJYYEHHOTO
pacTBopa T00aBIIIA THAPOCYIb(U HATPHUS, TIPA ITOM 00pPa30BAIMCH TPOCTOE BEIIECTBO, KUCIIOTA H
JIBE PaCTBOPUMBIE COJIH.

423. Hekoropoe kommuecTBO ruapokcokapbonara memu(ll) pasmenwnmm wa nee yactu. [lepByro 4acthb
ruapokcokap6onara meau(Il) pacrBopuiiu B pazbaBieHHON cepHoll kuciote. [loaydeHHbli pacTBOp
CpeaHel COMM MOAKUCIIUIN COJITHON KUCIOTOW U MPOMYCTHIIN Yepe3 HEro CEPHUCTBIN ra3, IPU 3TOM
oOpa3zoBasica Oenblii 0cafiok. DTOT OeNbIii 0CalOK OTAETWIM M TOMECTHIM B M30BITOK ropsyeit
KOHIIEHTPUPOBAHHON CEpPHOW KHCIOTHI, MPH 3TOM 0Opa30BajcCs CEPOCOACPKAIIMA OKCUI, OJHA
MOJIEKYJIa KOTOPOTO COAECPKUT TpU aroma. Bropyro yacts ruapokcokapbonara meau(Il) momectunu
B U30BITOK HOI0BOIOPOIHON KHUCIOTHI.

424. Hexkoropoe xonmuecTBO cynbduma ceunama(ll) paznenmmnu Ha Tpu yactu. [IepByro 9acTh MOMECTIIIH
B M30BITOK KOHIIEHTPHUPOBAHHOTO PacTBOpa MEPEKUCH BOAOpoaa. Bropas dacTs mpopearupoaia ¢
M30BITKOM TIEPOKCHJIA CTPOHIMS B MPUCYTCTBUHM H30BITKA XOJOJHOTO Pa30aBICHHOTO pPacTBOpa
CepHOI KUCHOTHI. TpeThio 4acTh MOMECTHJIM B HU30BITOK TOpsiueil KOHIEHTPUPOBAHHOM a30THOM
KHCIJIOTBI, IPU 3TOM 00pa3oBaiicst Oypblil ra3. TOT Oypblil ra3 MpOMYCTHIIN Yepe3 U30BITOK pacTBOpa,
COJIepKaIer0 MEepeKnuch BOAOPOAA M eIKOoe Kaiau. V3BeCTHO, 4To B XOJ€ KaXJ0H U3 4eThIPEX
ONHCAHHBIX pEaKIUi AaTOM-BOCCTAHOBMTENb OKHUCISETCS [0 BBICIIEH CTENEeHH OKHMCIICHHUS.
Bo3MokHBIM 00pa30BaHMEM KUCIIBIX COJIEH U OKUCIEHHEM aTOMOB CBHHIIA IPeHEOpeyb.

425. Hexoropoe kosmmdectBo kapOonara xpoma(ll) pasmemmnm nHa uetpipe dactu. IlepBas dacThb
popearupoBaia ¢ TUXPOMATOM Kajiisl B MPHUCYTCTBUU M30BITKA Pa30aBICHHON CEpHON KHCIIOTHI.
[Tpn 5TOM coenMHEHHs] XpOMa BCTYNWJIM B PEAKIUIO IMOJHOCTHIO, U 00pa3oBajcs (UOJIETOBBIN
pactBop. BTropyro 9acTe COXITIM B M30BITKE KUACIOpOAa. TpeThio 4acTh OKUCIWIHA TTHPOIIO3UTOM
(MnO2) B mpuCYyTCTBUHM HW30BITKA CEPHOM KHCIOTHI (BO3MOXHBIM OOpa30BaHUEM COCIUHEHUIT
xpoma(VI) 1 BOCCTaHOBJIEHHWEM aTOMOB cepbl IpeHeOpeub). YeTBEpTas yacTh NMPU HArpeBaHUU
popearupoBaia ¢ U30bITKOM XJIOPUTA HATPUs B IPUCYTCTBUU N30BITKA KapOOHATa HATPUS, IPU ITOM
00pa3oBauCh B 00IIEH CIOXKHOCTH TPU BEIIECTBA, OJHO U3 KOTOPBIX OKPAIIEHO B XKENTHIN IIBET.
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426. Wonwuna mapranma(ll) momectuian B M30bITOK pacTBOpa nmepekucu Bogoposa. [Ipu atom o6pazoBanuch
amM(OTEepHBI OKCHJI, OfHA (OpMyJbHAs €AMHULA KOTOPOTO COJEPXKHUT JBAa aToMa KHUCIOpOAa, U
IPOCTOE BEIIECTBO, Mapbl KOTOPOTO OKpamleHbl B (DHMOJETOBBIA IBET. DTO MPOCTOE BEUIECTBO
OTIENWJIM U pa3fesiniu Ha JBe 4acTd. llepByro yacTe momecTunu B M30BITOK TEIIIOIO pacTBOpa
rupokapOonara 6apus. Bropyio yacte momMecTiiy B H30bITOK TEIIIOTO pacTBOpa KapOOHAaTa HATPHSL.
[TomyueHHOE OECKUCIOPOAHOE COEAMHEHHE HATpUsl BBIACIMIM U CMEIIald C HEOOXOJAUMBIM
KOJIMYECTBOM MOJaTa MarHusi ¥ U30BITKOM Pa30aBIEHHOM XJIOPHOU KUCIOTHI, IIPU 3TOM MPOU30IILIA
peaxiusi CONpONOPIUOHUPOBAHMS, B Pe3yJbTaTe KOTOPOW BHOBb MOJYYMJIM MPOCTOE BEILIECTBO,
napbl KOTOpOTO OKpalleHbl B ()HOJIETOBBIA LIBET. BO3MOXKHBIM 00pa3oBaHHEM KHUCIBIX COJEH U
BOCCTaHOBJICHHEM aTOMOB XJIOpa MPeHEOpEb.

427. Menp pacTBOPHJIM TPU HArpeBaHUHM B KOHIEHTPHUPOBAHHOW cepHOM kucinoTe. [lomydennas coib
IIPOB3alMO/ICIICTBOBAIA C MOAUJIOM Kajusi, 00pa30BaBILEecs MIPOCTOE BEIIECTBO PaCTBOPWIN MpPHU
HarpeBaHWU B M3BECTKOBOW Boje. OOpa3oBaBIIYIOCS COJb OCCKUCIOPOIHOW KHUCIOTHI HArpeNu C
KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEPHOU KHUCIIOTOIA.

428. CepHokucnblii pactBop cynbdarta sxene3a(ll) pazmenunu na dyerbipe vactu. K mepBoit uactu
nobaBunu OpomHyto Boay. Ilpu 3ToM oOpazoBanuch B 00IIel CIOKHOCTH JIBa BEIIECTBA: COJb U
KHucnoTa. BTOpylo 4YacTh OKHCIWIM PAacTBOPOM a30THUCTON KHUCIOTHI, NMPU 3TOM OOPa30BAIHCH
pacTBOp coJik U OeCLBETHOE Ta3000pa3HOE BELIECTBO, KOTOPOE MPU COPUKOCHOBEHUH C BO3yXOM
OoKpamuBaeTcs B Oypbiii 1Ber. K Tperhell yactu M00AaBWIM HMOAHOBATYIO KHCIIOTY, TPU 3TOM
00pa30BaIOCh MPOCTOE BEIIECTBO, Maphl KOTOPOTO OKpAIIeHbI B (PHOJETOBBIA IBET (BO3MOYKHBIM
o0pa3oBaHHEM CcOJIel MOJAHOBATOM KUCIOTHI IpeHeOpeys). YeTBEPTYIO YacTh OKUCIWIN PaCTBOPOM
XJIOPHOBATUCTOU KHUCIIOTHI, IIPH 3TOM 00pa30BaIUCh KUCIOTA U COJIb CUIIBHON KHUCIOTHI.
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