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Основной государственный экзамен 
по ФИЗИКЕ 

 
Вариант № 64316 

 
Инструкция по выполнению работы 

 
На выполнение экзаменационной работы по физике отводится 3 часа 

(180 минут). Экзаменационная работа включает в себя 22 задания. 
Ответы к заданиям 1, 2, 4, 12–14 и 16 записываются в виде 

последовательности цифр. Ответом к заданиям 3, 5 и 15 является одна цифра, 
которая соответствует номеру правильного ответа. Ответы 
к заданиям 6–11 записываются в виде целого числа или конечной десятичной 
дроби с учётом указанных в ответе единиц. Ответ запишите 
в поле ответа в тексте работы, а затем перенесите в бланк ответов № 1. 
Единицы измерения в ответе указывать не надо. 

К заданиям 17–22 следует дать развёрнутый ответ. Задания 
выполняются на бланке ответов № 2. Запишите сначала номер задания,  
а затем ответ на него. Ответы записывайте чётко и разборчиво. Задание 17 
экспериментальное, и для его выполнения необходимо воспользоваться 
лабораторным оборудованием. 

При вычислениях разрешается использовать линейку  
и непрограммируемый калькулятор. 

Все бланки заполняются яркими чёрными чернилами. Допускается 
использование гелевой или капиллярной ручки. 

При выполнении заданий можно пользоваться черновиком. Записи 
в черновике, а также в тексте контрольных измерительных материалов 
не учитываются при оценивании работы. 

Баллы, полученные Вами за выполненные задания, суммируются. 
Постарайтесь выполнить как можно больше заданий и набрать наибольшее 
количество баллов. 

После завершения работы проверьте, чтобы ответ на каждое задание 
в бланках ответов № 1 и № 2 был записан под правильным номером. 

 
Желаем успеха! 
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Ниже приведены справочные данные, которые могут понадобиться Вам  
при выполнении работы. 

Десятичные приставки 
Наименование Обозначение Множитель 
гига Г 109 
мега М 106 
кило к 103 
гекто г 102 
санти с 10–2 
милли м 10–3 
микро мк 10–6 
нано н 10–9 
 

Константы 

ускорение свободного падения на Земле g = 10 
2

м
с

 

гравитационная постоянная G = 6,7ꞏ10–11 
2

2
Н м
кг
  

скорость света в вакууме с = 3ꞏ108 м
с

 

элементарный электрический заряд  e = 1,6ꞏ10–19 Кл 
 

Плотность 

бензин 710 
3

кг
м

 древесина (сосна) 400 
3

кг
м

 

спирт 3

кг800
м

 парафин 900 
3

кг
м

 

керосин 800 
3

кг
м

 лёд 900 
3

кг
м

 

масло машинное 900 
3

кг
м

 алюминий 2700 
3

кг
м

 

вода 1000 
3

кг
м

 мрамор 2700 
3

кг
м

 

молоко цельное 1030 
3

кг
м

 цинк 7100 
3

кг
м

 

вода морская  1030 
3

кг
м

 сталь, железо 7800 
3

кг
м

 

глицерин 1260 
3

кг
м

 медь 8900 
3

кг
м

 

ртуть 13 600 
3

кг
м

 свинец 11 350 
3

кг
м
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Удельная 

теплоёмкость воды 4200 Дж
кг С 

 теплота 
парообразования воды 

2,3106 Дж
кг

 

теплоёмкость 
спирта 

2400 Дж
кг С 

 
теплота 
парообразования 
спирта 

9,0105 Дж
кг

 

теплоёмкость льда 2100 Дж
кг С 

 теплота 
плавления свинца 

2,5104 Дж
кг

 

теплоёмкость 
алюминия 

920 Дж
кг С 

 теплота плавления 
стали 

7,8104 Дж
кг

 

теплоёмкость стали 500 Дж
кг С 

 теплота плавления 
олова 

5,9104 Дж
кг

 

теплоёмкость цинка 400 Дж
кг С 

 теплота плавления льда 3,3105 Дж
кг

 

теплоёмкость меди 400 Дж
кг С 

 теплота сгорания 
спирта 

2,9107 Дж
кг

 

теплоёмкость олова 230 Дж
кг С 

 теплота сгорания 
керосина 

4,6107 Дж
кг

 

теплоёмкость 
свинца 

130 Дж
кг С 

 теплота сгорания 
бензина 

4,6107 Дж
кг

 

теплоёмкость 
бронзы 

420 Дж
кг С 

   
 

Температура плавления Температура кипения при нормальном 
атмосферном давлении 

свинца 327 С воды 100 С 
олова 232 С спирта 78 С 
льда 0 С   
 

Удельное электрическое сопротивление, 
2Ом мм

м
  (при 20 °С) 

серебро 0,016 никелин 0,4 
медь 0,017 нихром (сплав) 1,1 
алюминий  0,028 фехраль 1,2 
железо 0,10   
 

Нормальные условия: давление 105 Па, температура 0 С 
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Ответом к заданиям 1, 2, 4, 12, 13, 14 и 16 является последовательность 
цифр. Последовательность цифр записывайте без пробелов, запятых и 
других дополнительных символов. Ответом к заданиям 3, 5 и 15 является 
одна цифра, которая соответствует номеру правильного ответа. 
Ответом к заданиям 6–11 является число. Единицы измерения в ответе 
указывать не надо. Ответ запишите в поле ответа в тексте работы, а 
затем перенесите в БЛАНК ОТВЕТОВ № 1 справа от номера 
соответствующего задания, начиная с первой клеточки. Каждый символ 
пишите в отдельной клеточке в соответствии с приведёнными в бланке 
образцами. Ответы на задания 17–22 запишите на БЛАНКЕ ОТВЕТОВ 
№ 2. 
 

 
 
 

 

Установите соответствие между физическими понятиями и примерами этих 
понятий. К каждой позиции первого столбца подберите соответствующую 
позицию из второго столбца и запишите в таблицу выбранные цифры под 
соответствующими буквами. 

 

 
 

ФИЗИЧЕСКИЕ ПОНЯТИЯ  ПРИМЕРЫ 
 

А) физическое явление 

 
 

Б) физическая величина 

 
 

В) единица физической величины 

  

 1) система отсчёта 

 

2) упругая деформация 

3) сила трения скольжения 

 

4) ньютон 

 

5) материальная точка 

 

 

Ответ: 
А Б В
   

 
&%end_page&% 

 
 

 
 

Установите соответствие между техническими устройствами и физическими 
закономерностями, лежащими в основе принципа их действия. 
К каждой позиции первого столбца подберите соответствующую позицию  
из второго столбца и запишите в таблицу выбранные цифры под 
соответствующими буквами. 

 

 
 

ТЕХНИЧЕСКИЕ УСТРОЙСТВА  ФИЗИЧЕСКИЕ 
ЗАКОНОМЕРНОСТИ 

 

А) 
 

рычажные весы 
 
 

 

Б) 
 

демонстрационный гальванометр 
 
 

 
 

Ответ: 
А Б 
  

 

 1) зависимость гидростатического 
давления от высоты столба 
жидкости 

 

2) условие равновесия рычага 

3) зависимость силы упругости от 
деформации тела 

 

4) зависимость силы, действующей 
на проводник с током в 
магнитном поле, от силы тока 

 
&%end_page&% 

1 
 

2 
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После расчёсывания волос пластмассовую 
расчёску подносят к струе водопроводной воды. 
Струя воды отклоняется, притягиваясь к 
расчёске (см. рисунок). 
Какое явление объясняет притяжение струи 
воды?  
 
 

 
 
 

1) 
 

электризация через влияние 

 
 

2) 
 

электризация трением 

 
 

3) 
 

электромагнитная индукция 

 
 

4) 
 

всемирное тяготение 

 

 

Ответ:  
 
&%end_page&% 

 
 

 
 

Прочитайте текст и вставьте на места пропусков слова 
(словосочетания) из приведённого списка. 
 
Источником звука является (А)_______________________ 
движение тел. Если ударить по камертону мягким 
молоточком, то будет слышен звук. Если поднести к 
звучащему камертону лёгкий шарик, подвешенный на 
нити, то шарик будет отскакивать от камертона (см. 
рисунок). Это свидетельствует  
о колебаниях ветвей камертона. 
Если ударить по камертону с бóльшей силой, то шарик отскакивает от него 
на (Б)____________________ расстояние. Это означает, что при увеличении 
силы удара (В)____________________ колебаний ножек камертона 
увеличивается. При этом увеличивается (Г)_____________________ 
издаваемого звука. 
 
 

 

Список слов и словосочетаний: 
 
 

1) 
 

частота 

 
 

2) 
 

амплитуда 

 
 

3) 
 

громкость 

 
 

4) 
 

высота тона 

 
 

5) 
 

колебательное  

 
 

6) 
 

равномерное 

 
 

7) 
 

меньшее 

 
 

8) 
 

большее 

 

 

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами. 
 

Ответ: 
А Б В Г
    

&%end_page&% 
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Почему в качестве утеплителей зданий используют вспененные пластмассы, 
бо́льшую часть объёма которых занимает воздух? 

 

 
 
 

1) Пластмасса обладает низкой плотностью. 
 
 

 

2) Теплопроводность воздуха крайне мала. 
 
 

 

3) Интенсивность теплового излучения пластмассы не зависит от её
температуры. 
 
 

 

4) Вспененная пластмасса хорошо поглощает звук.  
 
 

 

Ответ:  

 
&%end_page&% 

 
 

 

Пешеход, двигаясь по шоссе, прошёл 1200 м за 20 мин. Чему равна средняя 
скорость пешехода? 
 

Ответ: ___________________________ м
с

. 
 
 

 

 
&%end_page&% 

 
 

 

Лёгкий рычаг находится в равновесии под действием 
двух сил. Модуль силы F2 = 6 Н. Чему равен модуль 
силы F1, если плечо силы 1F


 равно 25 см, а плечо 

силы 2F


 равно 15 см? 
 
 

 

 
Ответ: ___________________________ Н. 
 
&%end_page&% 

 
 

 
 

КПД тепловой машины равен 25 %. Какую работу совершила машина, если 
при сгорании топлива выделилось количество теплоты, равное 4 МДж? 

 

 

 
Ответ: ___________________________ кДж. 
 
&%end_page&% 

 
 

 
 

Одному из двух одинаковых проводящих шариков сообщили заряд +6 нКл, 
другому – заряд –2 нКл. Затем шарики привели в соприкосновение. Каким 
стал заряд первого шарика после соединения? 

 

 

 
Ответ: ___________________________ нКл. 
 
&%end_page&% 

 
 

 
 

Свеча длиной 10 см находится на расстоянии 12 см от собирающей линзы 
с фокусным расстоянием 6 см. Определите размер изображения свечи. 

 

 

 
Ответ: ___________________________ см. 
 
&%end_page&% 
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Элемент резерфордий можно получить при бомбардировке ядер изотопа X 
ядрами изотопа титана 50

22Ti  в соответствии с реакцией 
50 255 1
22 104 0X Ti Rf 3 .n    Каково зарядовое число изотопа X? 

 

 

 
Ответ: ___________________________. 
 
&%end_page&% 

 
 

 
 

Мяч, катящийся по ровному горизонтальному футбольному полю, 
останавливается из-за трения. Как при этом изменяются кинетическая 
энергия и внутренняя энергия мяча? 
Для каждой величины определите соответствующий характер изменения:    

1) увеличивается 
2) уменьшается 
3) не изменяется 

Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. 
Цифры в ответе могут повторяться. 
 

Кинетическая энергия мяча Внутренняя энергия мяча 

  
 
 

 

 
&%end_page&% 

 
 

 
 

На рисунке изображена электрическая цепь, состоящая из источника тока, 
резисторов 1–3 и ключа К.  

К

1 2

3
 

Как изменятся сила тока в цепи и общее сопротивление цепи, если ключ К 
замкнуть? 
Для каждой величины определите соответствующий характер изменения:  
 

1) увеличится 
2) уменьшится 
3) не изменится 

 
Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. 
Цифры в ответе могут повторяться. 
 

Сила тока в цепи Общее сопротивление цепи 
  

 
 

 

 
&%end_page&% 
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На рисунке представлены графики зависимости проекции скорости x  от 
времени t для четырёх тел, движущихся вдоль оси Ох. 
 

0 t, сБ

А В

1 2

3

4

м,
сx

 
Используя рисунок, выберите из предложенного перечня два верных 
утверждения. Укажите их номера. 
 
 

 
 
 

1) 
 

Тело 1 движется равноускоренно. 

 
 

2) 
 

Тело 4 движется в отрицательном направлении оси  Ох. 

 
 

3) 
 

Тело 3 движется равномерно прямолинейно. 

 
 

4) 
 

Точка А на графике соответствует встрече тел 1 и 3. 

 
 

5) От момента времени 0t   до момента времени, соответствующего 
точке Б на графике, тело 2 прошло больший путь по сравнению с телом 4. 

 

 

Ответ:   

 
&%end_page&% 

 
 

 
 

Ученик собрал электрическую цепь, представленную на рисунке. 
 

 

14 
 

15 
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Какое утверждение верное? 

 

 
 
 

1) 
 

При замыкании ключа амперметр покажет силу электрического тока, 
протекающего через реостат R. 

 
 

2) 
 

При замыкании ключа амперметр покажет общую силу электрического
тока, протекающего через резисторы  R1 и R2. 

 
 

3) 
 

При замыкании ключа амперметр покажет силу электрического тока,
протекающего через резистор R2. 

 
 

4) 
 

Амперметр включён в электрическую цепь с нарушением полярности 
подключения. 

 

 

Ответ:  

 
&%end_page&% 

 
 

 

Учитель провёл следующий опыт. Взял две одинаковые тележки, к первой из 
которых прикрепил лёгкую упругую стальную пластинку. Согнул эту 
пластинку и связал её ниткой, а вторую тележку, на которую поместил груз, 
приставил к первой так, чтобы она плотно соприкасалась с другим концом 
пластинки. После пережигания нити пластинка выпрямилась, и обе тележки 
разъехались на разные расстояния (см. рисунок). 
 

 

Выберите из предложенного перечня два утверждения, которые 
соответствуют результатам проведённых экспериментальных наблюдений. 
Укажите их номера. 
 
 

 
 
 

1) 
 

Тележки взаимодействуют друг с другом силами, направленными
в противоположные стороны. 

 
 

2) 
 

Ускорения, приобретаемые тележками, зависят от массы тележек. 

 
 

3) 
 

Расстояния, на которые разъезжаются тележки, зависят от упругих
свойств пластинки. 

 
 

4) 
 

Расстояния, на которые разъезжаются тележки, зависят только от трения 
между колёсами тележек и поверхностью демонстрационного стола. 

 
 

5) 
 

Ускорения, приобретённые тележками при распрямлении пластинки,
равны по модулю. 

 

 

Ответ:   
&%end_page&% 
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L1 L2

 Физика. 9 класс Вариант 64316 - 10 

Копирование не допускается 

  
 

Для ответов на задания 17–22 используйте БЛАНК ОТВЕТОВ № 2. 
Запишите сначала номер задания (17, 18 и т.д.), а затем ответ на него. 
 

 
 
 

 
 

Используя весы, мензурку, стакан с водой, цилиндр № 1, соберите 
экспериментальную установку для измерения плотности материала, из 
которого изготовлен цилиндр № 1. Абсолютная погрешность измерения 
массы тела составляет ±0,1 г. Абсолютная погрешность измерения объёма 
тела равна ±2 см3.  
  
В бланке ответов № 2: 
1) сделайте рисунок экспериментальной установки для определения объёма 

тела; 
2) запишите формулу для расчёта плотности; 
3) укажите результаты измерения массы цилиндра и его объёма с учётом 

абсолютных погрешностей измерений; 
4) запишите значение плотности материала цилиндра. 

 

 
%end_page&% 

  
 

Полный ответ на задания 18 и 19 должен содержать не только ответ 
на вопрос, но и его развёрнутое, логически связанное обоснование. 
 

 
 

Прочитайте текст и выполните задание 18. 
 

 
 

Фотолюминесценция 
Некоторые вещества при освещении электромагнитным излучением 

сами начинают светиться. Такое свечение, или люминесценция, отличается 
важной особенностью: свет люминесценции имеет иной спектральный 
состав, чем свет, вызвавший свечение. Наблюдения показывают, что свет 
люминесценции характеризуется большей длиной волны, чем возбуждающий 
свет. Например, если пучок фиолетового света направить на колбочку 
с раствором красителя флуоресцеина, то освещённая жидкость начинает ярко 
люминесцировать зелёно-жёлтым светом. 

Некоторые тела сохраняют способность светиться некоторое время 
после того, как освещение их прекратилось. Такое послесвечение может 
иметь различную длительность: от долей секунды до многих часов. Принято 
называть свечение, исчезающее с прекращением освещения, 
флуоресценцией, а свечение, имеющее заметную длительность после 
прекращения освещения, – фосфоресценцией.  

Явление люминесценции характеризуется крайне высокой 
чувствительностью: достаточно иногда 10 – 10 г светящегося вещества, 
например, в растворе, чтобы обнаружить это вещество по характерному 
свечению. Это свойство лежит в основе люминесцентного анализа, который 
позволяет обнаружить ничтожно малые примеси и судить о загрязнениях или 
процессах, приводящих к изменению исходного вещества. 
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 Физика. 9 класс Вариант 64316 - 11

Копирование не допускается 

 
 

 
 

Два одинаковых кристалла, имеющих свойство фосфоресцировать в жёлтой 
части спектра, были предварительно освещены: первый – красными лучами, 
второй – синими лучами. Для какого из кристаллов можно будет наблюдать 
послесвечение? Ответ поясните. 
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Под гайку болта подкладывают широкое металлическое кольцо (так 
называемую шайбу). Изменится ли при этом (и если изменится, то как) сила 
давления на деталь, скрепляемую болтом? Ответ поясните. 

 

 
&%end_page&% 

  
 

Для заданий 20–22 необходимо записать полное решение, включающее 
запись краткого условия задачи (Дано), запись формул, применение 
которых необходимо и достаточно для решения задачи, а также 
математические преобразования и расчёты, приводящие к числовому 
ответу. 
 

 
 
 

 
 

Электродвигатель постоянного тока работает при напряжении 220 В и силе 
тока, равной 40 А. Полезная мощность двигателя равна 6,5 кВт. Чему равен 
КПД электродвигателя? 

 

 

 
&%end_page&% 

 
 

 
 

В сосуд с водой поместили кусок льда, масса которого в 2 раза больше массы 
воды. На рисунке изображён процесс теплообмена между водой и льдом.  
 

 
К окончанию процесса теплообмена оказалось, что растаяло 105 г льда. 
Определите массу воды, которую поместили в сосуд. Потерями энергии при 
теплообмене можно пренебречь. 

 

 
&%end_page&% 

 
 

 
 

Определите массу железной проволоки площадью поперечного сечения 
2 мм2, из которой изготовлен реостат, включённый в сеть, если напряжение 
на его концах 24 В, а сила тока 4 А.  
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