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Единый государственный экзамен по МАТЕМАТИКЕ 

Тренировочный вариант № 312 
 

Профильный уровень 

Инструкция по выполнению работы 
 

Экзаменационная работа состоит из двух частей, включающих в себя 19 

заданий. Часть 1 содержит 12 заданий с кратким ответом базового и 

повышенного уровней сложности. Часть 2 содержит 7 заданий с развёрнутым 

ответом повышенного и высокого уровней сложности.  

На выполнение экзаменационной работы по математике отводится 3 часа 

55 минут (235 минут).  

Ответы к заданиям 1–12 записываются по приведённому ниже образцу в 

виде целого числа или конечной десятичной дроби. Числа запишите в поля 

ответов в тексте работы, а затем перенесите их в бланк ответов № 1. 
 

 
 

При выполнении заданий 13–19 требуется записать полное решение и 

ответ в бланке ответов № 2.  

Все бланки ЕГЭ заполняются яркими чёрными чернилами. Допускается 

использование гелевой или капиллярной ручки.  

При выполнении заданий можно пользоваться черновиком. Записи в 

черновике, а также в тексте контрольных измерительных материалов не 

учитываются при оценивании работы.  

Баллы, полученные Вами за выполненные задания, суммируются. 

Постарайтесь выполнить как можно больше заданий и набрать наибольшее 

количество баллов.  

После завершения работы проверьте, чтобы ответ на каждое задание в 

бланках ответов № 1 и № 2 был записан под правильным номером. 
 

ЖЕЛАЕМ УСПЕХА! 

Справочные материалы 

sin 2 2sin cos     
2 2

cos 2 cos sin      

 sin sin cos cos sin          

 cos cos cos sin sin          

 

Часть 1 

 

 

 

 

 
 

 

1. Площадь треугольника ABC равна 12. DE – средняя линия, 

параллельная стороне AB. Найдите площадь трапеции ABED. 

 

 

 

2. Длины векторов a  и b  равны соответственно 16 и 6, а их 

скалярное произведение равно 24. Найдите длину вектора ,c  если 

1
.

4
c a b   

 
 

3. Найдите объем V части конуса, 

изображенной на рисунке. В ответе укажите 

πV . 

 

 
 

4. Чтобы поступить в институт на специальность 

«Международные отношения» абитуриент должен набрать на ЕГЭ 

не менее 67 баллов по каждому из трёх предметов — математика, 

русский язык и иностранный язык. Чтобы поступить на 

специальность «Менеджмент» нужно набрать не менее 67 баллов 

по каждому из трёх предметов — математика, русский язык и 

обществознание. Вероятность того, что абитуриент Т. получит не 

менее 67 баллов по математике — равна 0,6, по русскому языку — 

0,5, по иностранному языку — 0,8 и по обществознанию — 0,9. 
Найдите вероятность того, что Т. сможет поступить на одну из 

двух упомянутых специальностей. 

Ответом к заданиям 1‐12 является целое число или конечная десятичная 

дробь. Запишите число в поле ответа в тексте работы, затем перенесите 

его в БЛАНК ОТВЕТОВ №1 справа от номера соответствующего задания, 

начиная с первой клеточки. Каждую цифру, знак «минус» и запятую 

пишите в отдельной клеточке. Единицы измерения писать  не нужно. 
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5. Вероятность того, что батарейка бракованная, равна 0,09. 

Покупатель в магазине выбирает случайную упаковку, в которой 

две таких батарейки. Найдите вероятность того, что обе батарейки 

окажутся исправными. 
 
 

6. Найдите корень уравнения    

2
1

64.
4

x

 
 

 
 

 

 

7. Найдите значение выражения     
36cos93

cos87
 

 

 

8. Функция  y f x  определена 

на промежутке  6;4 . На рисунке 

изображен график ее производной. 

Найдите абсциссу точки, в которой 

функция  y f x  принимает 

наибольшее значение. 

 

 

 

 

9. Автомобиль, движущийся в начальный момент времени со 

скоростью 
0

20v   м/с, начал торможение с постоянным 

ускорением 5a   м/с
2
. За t секунд после начала торможения он 

прошёл путь 

2

0
2

a t
S v t  (м). Определите время, прошедшее от 

момента начала торможения, если известно, что за это время 

автомобиль проехал 30 метров. Ответ выразите в секундах.  

 

 

10. Из одной точки круговой трассы, длина которой равна 14 
км, одновременно в одном направлении стартовали два 

автомобиля. Скорость первого автомобиля равна 80 км/ч, и через 

40 минут после старта он опережал второй автомобиль на один 

круг. Найдите скорость второго автомобиля. Ответ дайте в км/ч. 

 

 

 
 

11. На рисунке изображён 

график функции  

  tg .f x a x b     Найдите 

a. 

 

 

 

 

 

 

12. Найдите точку минимума функции  

 4 ln 5 8y x x     

 

 

 

 

  

Не забудьте перенести все ответы в бланк ответов № 1 в 

соответствии с инструкцией по выполнению работы. 

Проверьте, чтобы каждый ответ был записан в строке с 

номером соответствующего задания. 
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Часть 2 

 

 

 
 

13. а) Решите уравнение 
2

cos cos 2
25 4 5 1

x x
    

б) Найдите все корни этого уравнения, принадлежащие 

промежутку    3π; 2π  . 
 

14. В прямоугольном параллелепипеде ABCDA1B1C1D1 

точка N лежит на ребре CD. Известно, что  2 ,CN ND   

1
3 ,AB AA   

1
2 .AD AA  Плоскость α проходит через точки A, 

C1, N. 

a) Докажите, что α делит ребро A1B1 в отношении 2 : 1, 

считая от вершины A1. 

б) Найдите площадь сечения плоскостью α, если известно, 

что  
1

1.AA   

 

15. Решите неравенство: 

2
1

2 4 15 2 23
log 0

4 9 2 14

x x

x xx 

   


  
 

 

 

16. 15-го декабря планируется взять кредит в банке на сумму 

300 тысяч рублей на 21 месяц. Условия возврата таковы: 

— 1-го числа каждого месяца долг возрастает на 2% по 

сравнению с концом предыдущего месяца; 

— со 2-го по 14-е число каждого месяца необходимо 

выплатить часть долга; 

— 15-го числа каждого месяца с 1-го по 20-й долг должен 

быть на одну и ту же сумму меньше долга на 15-е число 

предыдущего месяца; 

— 15-го числа 20-го месяца долг составит 100 тысяч рублей; 

— к 15-му числу 21-го месяца кредит должен быть 

полностью погашен. 

Найдите общую сумму выплат после полного погашения 

кредита. 

 

17. В четырёхугольник KLMN вписана окружность с 

центром O. Эта окружность касается стороны MN в точке A. 

Известно, что 90 , 120 .MNK NKL KLM        

а) Докажите, что точка A лежит на прямой LO. 

б) Найдите длину стороны MN, если  3.LA   
 

18. Найдите все значения параметра a, при каждом из 

которых уравнение 

 2 2

6
16 36log 5 6 6 3 5 6a x x a x a       

имеет хотя бы один корень. 

 

19. Над парами целых чисел проводится операция: из пары 

 ;a b  получается пара  3 ;3 .a b b a    

a) Можно ли из какой-то пары получить пару  5; 1 ?   

б) Верно ли, что если пара  ;c d  может быть получена из 

какой-то пары с помощью данной операции, то и пара 

 ;c d d c   может быть получена из какой-то пары с помощью 

данной операции? 

в) Зададим расстояние между парами целых чисел  ;a b  и 

 ;c d  выражением    
2 2

.a c b d    Найдите наименьшее 

расстояние от пары  9;1  до пары, полученной из какой-то пары с 

помощью данной операции.  

Для записи решений и ответов на  задания 13‐19 используйте БЛАНК 

ОТВЕТОВ №2. Запишите сначала номер выполняемого задания (13, 14 

и т.д.), а затем полное обоснованное решение и ответ. Ответы 

записывайте чётко и разборчиво. 
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ОТВЕТЫ К ТРЕНИРОВОЧНОМУ ВАРИАНТУ 312 

 

1 9 Решение 

2 8 Решение 

3 216 Решение 

4 0,078 Решение 

5 0,8281 Решение 

6 – 5 Решение 

7 – 36 Решение 

8 – 2 Решение 

9 2 Решение 

10 59 Решение 

11 2 Решение 

12 – 4,75
 

Решение 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

13 

а)  
π π

; ;
4 2

k
k Z   

б) 
11π 9π

; .
4 4

 
 

Решение 

14 21.  
 

15        2 2
; 0 0;1 log 3 log 7; .      

Решение 

16 384 000 рублей. Решение 

17  9 3 1 .  
 

18  6 12 6 3;12 6 3 .    
 

 

Решение 

19 

а) да, можно; 

б) да, верно; 

в) 2.  

 

 


