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Единый государственный экзамен
по МАТЕМАТИКЕ

Профильный уровень

Инструкция по выполнению работы

Экзаменационная работа состоит из двух частей, включающих в себя 19 зада-
ний. Часть 1 содержит 12 заданий с кратким ответом базового и повышенного уровней
сложности. Часть 2 содержит 7 заданий с развёрнутым ответом повышенного и высо-
кого уровней сложности.

На выполнение экзаменационной работы по математике отводится 3 часа 55
минут (235 минут).

Ответы к заданиям 1—12 записываются по приведённому ниже образцу в виде
целого числа или конечной десятичной дроби. Числа запишите в поля ответов в тексте
работы, а затем перенесите их в бланк ответов №1.

При выполнении заданий 13—19 требуется записать полное решение и ответ в
бланке ответов №2.

Все бланки ЕГЭ заполняются яркими чёрными чернилами. Допускается исполь-
зование гелевой или капиллярной ручки.

При выполнении заданий можно пользоваться черновиком. Записи в чернови-
ке, а также в тексте контрольных измерительных материалов не учитываются
при оценивании работы.

Баллы, полученные Вами за выполненные задания, суммируются. Постарайтесь
выполнить как можно больше заданий и набрать наибольшее количество баллов.

После завершения работы проверьте, что ответ на каждое задание в бланках
ответов №1 и №2 записан под правильным номером.

Желаем успеха!

Справочные материалы
sin2 α+ cos2 α = 1

sin 2α = 2 sinα · cosα
cos 2α = cos2 α− sin2 α

sin(α+ β) = sinα · cosβ + cosα · sinβ
cos(α+ β) = cosα · cosβ − sinα · sinβ

Часть 1

Ответом к заданиям 1–11 является целое число или конечная деся-
тичная дробь. Во всех заданиях числа предполагаются действитель-
ными, если отдельно не указано иное. Запишите число в поле ответа
в тексте работы, затем перенесите его в БЛАНК ОТВЕТОВ №1 спра-
ва от номера соответствующего задания, начиная с первой клеточки.
Каждую цифру, знак «минус» и запятую пишите в отдельной кле-
точке в соответствии с приведёнными в бланке образцами. Единицы
измерений писать не нужно.

1 В треугольникеRY G сторона Y R

равна
√
50, угол G равен 135◦.

Найдите радиус описанной около
этого треугольника окружности.

Ответ: .

2 Даны векторы f⃗ = (−14; 20), h⃗ = (10;−13) и j⃗ =

(−18;−10). Найдите длину вектора 2f⃗ + 2h⃗− j⃗.

Ответ: .
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3 Объём треугольной призмы, отсе-
каемой от куба плоскостью, про-
ходящей через середины двух рё-
бер, выходящих из одной верши-
ны, и параллельной третьему реб-
ру, выходящему из этой же вер-
шины, равен 5832. Найдите объём
куба.

Ответ: .

4 В чемпионате по гимнастике участвуют 100 спортсменок:
41 из Эквадора, 47 из Германии, остальные — из Словении.
Порядок, в котором выступают спортсменки, определяется
жребием. Найдите вероятность того, что спортсменка, вы-
ступающая 11-ой, окажется из Словении.

Ответ: .

5 Вероятность того, что на тестировании по истории студент
Н. верно решит больше 9 задач, равна 0,62. Вероятность
того, чтоН. верно решит больше 8 задач, равна 0,88. Найдите
вероятность того, что Н. верно решит ровно 9 задач.

Ответ: .

6 Найдите корень уравнения

4log4 4x−6 = 4

Ответ: .

7 Найдите значение выражения

log3 14

log27 14

Ответ: .

8 На рисунке изображён график
y = f ′(x) — производной функ-
ции f(x), определённой на интер-
вале (−8; 8). В какой точке отрез-
ка [−4;−2] функция f(x) прини-
мает наибольшее значение.

Ответ: .

9 При адиабатическом процессе для идеального газа выполня-
ется закон pV k = 729 · 1011 Па ·м3, где p - давление в газе (в
Па), V - объём газа (в м3), k = 3. Найдите, какой объём V (в
м3) будет занимать газ при давлении p, равном 512 · 105 Па.

Ответ: .
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10 Расстояние между деревнями Y и Z равно 280 км. Из дерев-
ни Y в деревню Z выехал грузовик, а через 2 часа следом
за ним со скоростью 78 км/ч выехал велосипед, догнал гру-
зовик в деревне J и повернул обратно. Когда он вернулся в
Y, грузовик прибыл в Z. Определите расстояние от Y до J.
Ответ дайте в километрах.

Ответ: .

11 На рисунке изображён график
функции f(x) = ax. Найдите зна-
чение x, при котором f(x) = 9.

Ответ: .

12 Найдите наименьшее значение функции y = e14x−14ex+63

на отрезке [−13; 60].

Ответ: .

⃝!
Не забудьте перенести все ответы в бланк ответов№1
в соответствии с инструкцией по выполнению работы.
Проверьте, чтобы каждый ответ был записан в строке
с номером соответствующего задания.
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Единый государственный экзамен
по МАТЕМАТИКЕ

Профильный уровень

Инструкция по выполнению работы

Экзаменационная работа состоит из двух частей, включающих в себя 19 зада-
ний. Часть 1 содержит 12 заданий с кратким ответом базового и повышенного уровней
сложности. Часть 2 содержит 7 заданий с развёрнутым ответом повышенного и высо-
кого уровней сложности.

На выполнение экзаменационной работы по математике отводится 3 часа 55
минут (235 минут).

Ответы к заданиям 1—12 записываются по приведённому ниже образцу в виде
целого числа или конечной десятичной дроби. Числа запишите в поля ответов в тексте
работы, а затем перенесите их в бланк ответов №1.

При выполнении заданий 13—19 требуется записать полное решение и ответ в
бланке ответов №2.

Все бланки ЕГЭ заполняются яркими чёрными чернилами. Допускается исполь-
зование гелевой или капиллярной ручки.

При выполнении заданий можно пользоваться черновиком. Записи в чернови-
ке, а также в тексте контрольных измерительных материалов не учитываются
при оценивании работы.

Баллы, полученные Вами за выполненные задания, суммируются. Постарайтесь
выполнить как можно больше заданий и набрать наибольшее количество баллов.

После завершения работы проверьте, что ответ на каждое задание в бланках
ответов №1 и №2 записан под правильным номером.

Желаем успеха!

Справочные материалы
sin2 α+ cos2 α = 1

sin 2α = 2 sinα · cosα
cos 2α = cos2 α− sin2 α

sin(α+ β) = sinα · cosβ + cosα · sinβ
cos(α+ β) = cosα · cosβ − sinα · sinβ

Часть 1

Ответом к заданиям 1–11 является целое число или конечная деся-
тичная дробь. Во всех заданиях числа предполагаются действитель-
ными, если отдельно не указано иное. Запишите число в поле ответа
в тексте работы, затем перенесите его в БЛАНК ОТВЕТОВ №1 спра-
ва от номера соответствующего задания, начиная с первой клеточки.
Каждую цифру, знак «минус» и запятую пишите в отдельной кле-
точке в соответствии с приведёнными в бланке образцами. Единицы
измерений писать не нужно.

1 В треугольникеDTR сторона TD
равна 10

√
2, угол R равен 135◦.

Найдите радиус описанной около
этого треугольника окружности.

Ответ: .

2 Даны векторы s⃗ = (1;−14), m⃗ = (11; 6) и d⃗ = (−4; 13).
Найдите длину вектора s⃗− m⃗+3d⃗. Ответ разделите на

√
5.

Ответ: .
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3 Объём куба равен 125. Найдите
объём треугольной призмы, отсе-
каемой от него плоскостью, про-
ходящей через середины двух рё-
бер, выходящих из одной верши-
ны, и параллельной третьему реб-
ру, выходящему из этой же вер-
шины.

Ответ: .

4 В чемпионате по тяжёлой атлетике участвуют 40 спортс-
менок: 4 из Словении, 4 из Кубы, остальные — из Чехии.
Порядок, в котором выступают спортсменки, определяется
жребием. Найдите вероятность того, что спортсменка, вы-
ступающая последней, окажется из Чехии.

Ответ: .

5 Вероятность того, что на проверочной работе по физике
студент Н. верно решит больше 11 задач, равна 0,58. Веро-
ятность того, что Н. верно решит больше 10 задач, равна
0,81. Найдите вероятность того, что Н. верно решит ровно
11 задач.

Ответ: .

6 Найдите корень уравнения

3− 3log243 (4x−9) = 0

Ответ: .

7 Найдите значение выражения

log4 3

log16 3

Ответ: .

8 На рисунке изображён график
y = f ′(x) — производной функ-
ции f(x), определённой на интер-
вале (−8; 10). В какой точке от-
резка [−3; 2] функция f(x) при-
нимает наибольшее значение.

Ответ: .

9 При адиабатическом процессе для идеального газа выпол-
няется закон pV k = 64 · 1012 Па · м3, где p - давление в газе
(в Па), V - объём газа (в м3), k = 11

2
. Какой наибольший

объeм V (в м3) будет занимать газ при давлениях p не ниже
4, 096 · 1012 Па.

Ответ: .
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10 Расстояние между пунктами U и A равно 318 км. Из пункта
U в пункт A выехал автомобиль, а через 2 часа следом за
ним со скоростью 52,496 км/ч выехал грузовик, догнал авто-
мобиль в пункте B и повернул обратно. Когда он вернулся в
U, автомобиль прибыл в A. Определите расстояние от U до
B. Ответ дайте в километрах.

Ответ: .

11 На рисунке изображён график
функции f(x) = −ax+b. Найдите
f(3).

Ответ: .

12 Найдите наименьшее значение функции y = e62x − 62ex + 8

на отрезке [−24; 18].

Ответ: .

⃝!
Не забудьте перенести все ответы в бланк ответов№1
в соответствии с инструкцией по выполнению работы.
Проверьте, чтобы каждый ответ был записан в строке
с номером соответствующего задания.
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Единый государственный экзамен
по МАТЕМАТИКЕ

Профильный уровень

Инструкция по выполнению работы

Экзаменационная работа состоит из двух частей, включающих в себя 19 зада-
ний. Часть 1 содержит 12 заданий с кратким ответом базового и повышенного уровней
сложности. Часть 2 содержит 7 заданий с развёрнутым ответом повышенного и высо-
кого уровней сложности.

На выполнение экзаменационной работы по математике отводится 3 часа 55
минут (235 минут).

Ответы к заданиям 1—12 записываются по приведённому ниже образцу в виде
целого числа или конечной десятичной дроби. Числа запишите в поля ответов в тексте
работы, а затем перенесите их в бланк ответов №1.

При выполнении заданий 13—19 требуется записать полное решение и ответ в
бланке ответов №2.

Все бланки ЕГЭ заполняются яркими чёрными чернилами. Допускается исполь-
зование гелевой или капиллярной ручки.

При выполнении заданий можно пользоваться черновиком. Записи в чернови-
ке, а также в тексте контрольных измерительных материалов не учитываются
при оценивании работы.

Баллы, полученные Вами за выполненные задания, суммируются. Постарайтесь
выполнить как можно больше заданий и набрать наибольшее количество баллов.

После завершения работы проверьте, что ответ на каждое задание в бланках
ответов №1 и №2 записан под правильным номером.

Желаем успеха!

Справочные материалы
sin2 α+ cos2 α = 1

sin 2α = 2 sinα · cosα
cos 2α = cos2 α− sin2 α

sin(α+ β) = sinα · cosβ + cosα · sinβ
cos(α+ β) = cosα · cosβ − sinα · sinβ

Часть 1

Ответом к заданиям 1–11 является целое число или конечная деся-
тичная дробь. Во всех заданиях числа предполагаются действитель-
ными, если отдельно не указано иное. Запишите число в поле ответа
в тексте работы, затем перенесите его в БЛАНК ОТВЕТОВ №1 спра-
ва от номера соответствующего задания, начиная с первой клеточки.
Каждую цифру, знак «минус» и запятую пишите в отдельной кле-
точке в соответствии с приведёнными в бланке образцами. Единицы
измерений писать не нужно.

1 В треугольнике CBM сторона
CB равна 18

√
3, угол M равен

120◦. Найдите радиус описанной
около этого треугольника окруж-
ности.

Ответ: .

2 Даны векторы t⃗ = (4; 1), h⃗ = (9; 16) и c⃗ = (−17; 14). Найдите
длину вектора 3h⃗+ c⃗− t⃗. Ответ умножьте на

√
13.

Ответ: .
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3 Объём треугольной призмы, отсе-
каемой от куба плоскостью, про-
ходящей через середины двух рё-
бер, выходящих из одной верши-
ны, и параллельной третьему реб-
ру, выходящемуиз этойже верши-
ны, равен 2460,375. Найдите объ-
ём куба.

Ответ: .

4 В чемпионате по гимнастике участвуют 80 спортсменок: 26
изКубы, 35 изАвстрии, остальные—изСловении. Порядок,
в котором выступают спортсменки, определяется жребием.
Найдите вероятность того, что спортсменка, выступающая
третьей, окажется из Австрии.

Ответ: .

5 Вероятность того, что на тесте по химии учащийся Д. верно
решит больше 8 задач, равна 0,73. Вероятность того, что Д.
верно решит больше 7 задач, равна 0,87. Найдите вероят-
ность того, что Д. верно решит ровно 8 задач.

Ответ: .

6 Найдите корень уравнения

7log16807 (−8x−7) = 5

Ответ: .

7 Найдите значение выражения

log3 13

log81 13

Ответ: .

8 На рисунке изображён график
y = f ′(x) — производной функ-
ции f(x), определённой на интер-
вале (−5; 5). В какой точке отрез-
ка [3; 4] функция f(x) принимает
наибольшее значение.

Ответ: .

9 При адиабатическом процессе для идеального газа выпол-
няется закон pV k = 25 ·1012 Па ·м3, где p - давление в газе (в
Па), V - объём газа (в м3), k = 2

3
. Найдите, какой объём V (в

м3) будет занимать газ при давлении p, равном 25 · 1012 Па.

Ответ: .
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10 Расстояние между городамиMи J равно 270 км. Из городаM
в город J выехал автомобиль, а через 3 часа следом за ним со
скоростью 60 км/ч выехал велосипедист, догнал автомобиль
в городе N и повернул обратно. Когда он вернулся в M,
автомобиль прибыл в J.Найдите расстояние отMдоN.Ответ
дайте в километрах.

Ответ: .

11 На рисунке изображён график
функции f(x) = −ax. Найдите
значение x, при котором f(x) =

−1024.

Ответ: .

12 Найдите наименьшее значение функции y = e15x−15ex+24

на отрезке [−98; 46].

Ответ: .

⃝!
Не забудьте перенести все ответы в бланк ответов№1
в соответствии с инструкцией по выполнению работы.
Проверьте, чтобы каждый ответ был записан в строке
с номером соответствующего задания.
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×àñòü 2

Äëÿ çàïèñè ðåøåíèé è îòâåòîâ íà çàäàíèÿ 12�18

èñïîëüçóéòå ÁËÀÍÊ ÎÒÂÅÒÎÂ �2. Çàïèøè-

òå ñíà÷àëà íîìåð âûïîëíÿåìîãî çàäàíèÿ (12, 13

èò. ä.), à çàòåì ïîëíîå îáîñíîâàííîå ðåøåíèå è îò-

âåò. Îòâåòû çàïèñûâàéòå ÷¼òêî è ðàçáîð÷èâî.

13 à) Ðåøèòå óðàâíåíèå

1

cos2 x
+

3

cos x
+ 2 = 0.

á) Íàéäèòå êîðíè ýòîãî óðàâíåíèÿ, ïðèíàäëåæàùèå îò-

ðåçêó [−7π
2
;−2π].

14 Â ïðàâèëüíîé òðåóãîëüíîé ïðèçìå ñî ñòîðîíîé îñíîâà-

íèÿ BC = 1 è âûñîòîé BB1, ðàâíîé 3, îêîëî îñíîâàíèé

ABC è A1B1C1 ïðîâåäåíû îêðóæíîñòè, öåíòðàìè êîòî-

ðûõ ÿâëÿþòñÿ ñîîòâåòñòâåííî O è O1. Íà CC1 ëåæèò òî÷-

êà N òàê, ÷òî NC = 2.

à) Äîêàçàòü, ÷òî òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ ìåäèàí òðåóãîëüíè-

êà NBA ëåæèò íà OO1.

á) Íàéòè îáú¼ì ïèðàìèäû C1NBA.

15 Ðåøèòå íåðàâåíñòâî

2 · 20x − 17 · 10x − 2 · 8x + 8 · 5x + 17 · 4x − 2x+3 ≤ 0.

16 Â áàíêå îòêðûâàåòñÿ âêëàä íà 4 ãîäà â ðàçìåðå S ìèë-

ëèîíîâ ðóáëåé, ãäå S ÿâëÿåòñÿ íàòóðàëüíûì ÷èñëîì. Â

êîíöå êàæäîãî ãîäà âêëàä óâåëè÷èâàåòñÿ íà 10%, à â íà-

÷àëå 3-ãî è 4-ãî ãîäà âêëàä ïîïîëíÿþò, ïðèáàâëÿÿ ïî 5

ìèëëèîíîâ ðóáëåé. Èçâåñòíî, ÷òî íà÷èñëåííûå ïðîöåí-

òû çà âåñü ïåðèîä îò áàíêà áóäóò áîëåå 10000000 ðóáëåé.

Íàéäèòå ìèíèìàëüíî âîçìîæíîå S.
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17 Â òðàïåöèè ABCD ñ îñíîâàíèÿìè AD è BC íà ñåðåäèíå

áîêîâîé ñòîðîíû DC îòìå÷åíà òî÷êà N.

à) Äîêàçàòü, ÷òî SABN = 1
2
SABCD.

á) Íà ñòîðîíå DC îòìå÷åíà òî÷êà E òàê, ÷òî

SBEC = 1
2
SAED è BC = AD

2
. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè

E äî ïðÿìîé AB, åñëè ðàññòîÿíèå îò D äî AB ðàâíÿåòñÿ

15.

18 Íàéäèòå âñå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà a, ïðè êàæäîì èç êîòî-

ðûõ ñèñòåìà óðàâíåíèé{
x2 + y2 = 4 + 2ax− a2

x2 = y2

èìååò ðîâíî ÷åòûðå ðàçëè÷íûõ ðåøåíèÿ.

19 Çà êðóãëûì ñòîëîì ñèäÿò ó÷èòåëÿ èè ó÷åíèêè, ñðåäè

êîòîðûõ åñòü õîòÿ áû 2 ó÷èòåëÿ è õîòÿ áû 2 ó÷åíèêà.

Ó êàæäîãî ñèäÿùåãî åñòü íàòóðàëüíîå êîëè÷åñòâî

êàðàíäàøåé. Ó ëþáûõ äâóõ ó÷èòåëåé îäèíàêîâîå êîëè-

÷åñòâî êàðàíäàøåé, à ó ëþáûõ äâóõ ó÷åíèêîâ ðàçíîå.

Ïî êîìàíäå êàæäûé îòäàë ñîñåäó ñïðàâà òðåòü èëè

÷åòâåðòü âñåõ ñâîèõ êàðàíäàøåé. Ïîñëå ýòîãî ó ëþáûõ

äâóõ ó÷èòåëåé ñòàëî ðàçíîå êîëè÷åñòâî êàðàíäàøåé, à ó

ëþáûõ äâóõ ó÷åíèêîâ ñòàëî îäèíàêîâîå. Èçâåñòíî, ÷òî

êàæäûé îòäàë íàòóðàëüíîå êîëè÷åñòâî êàðàíäàøåé.

à) Ìîãëî ëè áûòü òàê, ÷òî ó÷åíèêîâ è ó÷èòåëåé áûëî

îäèíàêîâîå êîëè÷åñòâî?

á) Ìîãëî ëè áûòü 4 ó÷èòåëÿ?

â) Ìîãëî ëè áûòü 10 ó÷èòåëåé?

⃝! Ïðîâåðüòå, ÷òîáû êàæäûé îòâåò áûë çàïèñàí

ðÿäîì ñ íîìåðîì ñîîòâåòñòâóþùåãî çàäàíèÿ.
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