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 Единый государственный экзамен по МАТЕМАТИКЕ 

Тренировочный вариант № 513  
 

Профильный уровень 
Инструкция по выполнению работы 

 
 

Экзаменационная работа состоит из двух частей, включающих в себя 19 
заданий. Часть 1 содержит 12 заданий с кратким ответом базового и повышенного 
уровней сложности. Часть 2 cодержит 7 заданий с развёрнутым ответом повышенного 
и высокого уровней сложности.  

На выполнение экзаменационной работы по математике отводится 3 часа 55 
минут (235 минут).   

Ответы к заданиям 1–12 записываются по приведенному ниже образцу в виде 
целого числа или конечной десятичной дроби. Числа запишите в поля ответов в тексте 
работы, а затем перенесите в бланк ответов № 1.  

 
 При выполнении заданий 13–19 требуется записать полное решение и ответ в 
бланке ответов № 2.  

Все бланки ЕГЭ заполняются яркими чёрными чернилами. Допускается 
использование гелевой или капиллярной ручки.  

При выполнении заданий можно пользоваться черновиком. Записи в 
черновике, а также в тексте контрольных измерительных материалов не учитываются 
при оценивании работы.   

Баллы, полученные Вами за выполненные задания, суммируются. 
Постарайтесь выполнить как можно больше заданий и набрать наибольшее 
количество баллов.   

После завершения работы проверьте, чтобы ответ на каждое задание в 
бланках ответов №1 и №2 был записан под правильным номером. 

 
 

Желаем успеха! 
  

Справочные материалы 
 

sin2 2sin cos     
2 2cos2 cos sin     

 sin sin cos cos sin           

 cos cos cos sin sin           

Часть 1 
Ответом к заданиям 1-12 является целое число или конечная десятичная дробь. 
Во всех заданиях числа предполагаются действительные, если отдельно не 
указано иное. Запишите число в поле ответа в тексте работы, затем 
перенесите его в БЛАНК ОТВЕТОВ №1 справа от номера соответствующего 
задания, начиная с первой клеточки. Каждую цифру, знак «минус» и запятую 
пишите в отдельной клеточке в соответствии с приведёнными в бланке 
образцами. Единицы измерений писать не нужно. 
 
 
 

1. Точка К лежит на стороне ВС треугольника АВС. 

Известно, что  9ВК , 7КС ,  30В , 

СВАК  . Найдите площадь треугольника 

АВК. 

 
Ответ: _______________________. 
 
 
 

2. Найдите значение x , при котором векторы AC  и BD  будут перпендикулярны, 

если координаты точек )3;2;1( A , )5;4;(xB , )3;2;3( C , )9;8;7(D . 

 
 

Ответ: _______________________. 
 
 
 
 

3. В треугольной призме ABCA1B1C1, объем которой 

равен V , проведено сечение, проходящее через ребро 

A1B1 призмы и среднюю линию KL треугольника ABC, 
параллельную ребру AB. Найдите отношение объема 
многогранника KLCA1B1C1 к объему многогранника 
KLBAA1B1. 

 
 
 

Ответ: _______________________. 
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4. Имеется две урны: в первой 5 белых и 3 черных шара, во второй 4 белых и 4 

черных. Из каждой урны вынимается по шару. Какова вероятность того, что оба шара 
будут белыми? 

 
Ответ: _______________________. 
 
 

5. В первой урне лежат 7 белых и 3 черных шара, во второй — 8 белых и 4 черных 

шара, в третьей — 2 белых и 13 черных шаров. Из трех урн случайным образом 
выбирается одна, и из нее вынимают один шар. Извлеченный шар оказался белым. 
Найдите вероятность того, что из трех урн была выбрана третья. Ответ округлите до 
тысячных. 

 
Ответ: _______________________. 

 

6.  Решите уравнение xxx  )232(log 24

4 . 

 
Ответ: _______________________.  
 

7.  Найдите значение выражения 
16,3lg

3lg2lg




. 

 
Ответ: _______________________.  
 

8. На рисунке изображен график функции )(xfy  , дифференцируемой на 

интервале (–9; 9). Найдите количество точек максимума функции на данном 
промежутке. 

 

 
 
Ответ: _______________________. 

9. Стержень массой 50m кг длиной 8L м расположен на двух опорах, одна 

опора удалена от первого конца стержня на расстояние d , а вторая расположена во 

втором конце стержня. Сила давления 
1N  на первую опору вычисляется по формуле 

)(2
1

dL

mg
N


 , 9,8g  м/с2. Найдите расстояние d от первого конца стержня до 

первой опоры, если H N 501  . Ответ укажите в метрах. 

 
 

Ответ: _______________________. 
 
 

10. Из пунктов A и B, расстояние между которыми равно 20 км, одновременно и в 

одном направлении выехали автомобиль и велосипедист, причем автомобиль все 
время ехал впереди велосипедиста. Через 40 минут после выезда расстояние между 
ними было равно 35 км. Найдите скорость автомобиля, если она в 4 раза больше 
скорости велосипедиста. 
 
 

Ответ: _______________________. 

 
11. На рисунке изображены графики функций 

хаxf )(  и bkxxg )( , которые 

пересекаются в точке А.  Найдите абсциссу точки А. 

 
 
 
 
Ответ: _______________________. 
 
 
 

12. Найдите наибольшее значение функции 16 23  хху  на отрезке  3;3 .   

 
 

Ответ: _______________________.  
 

 
Не забудьте перенести все ответы в бланк ответов № 1 в соответствии с 
инструкцией по выполнению работы. Проверьте, чтобы каждый ответ был 
записан в строке с номером соответствующего задания 
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Часть 2 
 

Для записи решений и ответов на задания 13–19 используйте БЛАНК ОТВЕТОВ №2. 
Запишите сначала номер выполняемого задания (13, 14 и т.д.), а затем полное 

обоснованное решение и ответ. Ответы записывайте чётко и разборчиво. 

 

13.  А) Решите уравнение 4
6

cos33sin 










xx .     

 Б) Найдите все корни уравнения, принадлежащие отрезку   ; . 

 
 
 

14. Диагональ прямоугольного параллелепипеда равна d  и образует с его двумя 

гранями углы, равные  , а с третьей — угол, равный   .  

А) Докажите, что  2cossin 2  . 

Б) Найдите объем параллелепипеда, если 22d , 
6


  .  

 
 

15.  Решите неравенство: 

 

 
1

2
102721)10272)(2( 22






x

x
xx xxxx

 
 
 

16. 15 февраля 2027 года планируется взять кредит на срок 60 месяцев. Условия 

выплаты кредита следующие: 
– 1-го числа каждого месяца на оставшуюся сумму долга начисляются проценты в 
размере 5% от оставшейся суммы долга; 
– с 1-го по 15-е число каждого месяца должна быть произведена выплата; 
– каждый следующий месяц плата по долгам должна быть на одну и ту же сумму 
меньше предыдущей; 
– к концу срока кредит должен быть полностью выплачен. 
Известно, что общая сумма выплат за последний год составила 3180 тыс.рублей. 
Найдите размер кредита (в млн рублей). 

 

17.  В трапеции ABCD точка пересечения диагоналей равноудалена от прямых, на 

которых лежат боковые стороны, большее основание 40AD , 28AB .  
А) Докажите, что трапеция ABCD равнобедренная.  
Б) Найдите расстояние от точки O пересечения диагоналей до точки K пересечения 
продолжений боковых сторон, если продолжения боковых сторон пересекаются под 

прямым углом.  

 
 

18. Найдите все значения параметра a , при каждом из которых уравнение 
 

22312  аххх  
 

имеет единственное решение. 

 
 
19.  В Тридевятом царстве в обращении находятся монеты трех видов: бронзовые 

рубли, серебряные монеты достоинством 9 рублей и золотые монеты достоинством 81 
рубль. В казне находится неограниченный запас монет каждого вида.  
А) Каким наименьшим количеством монет может быть выдан вклад в 2021 рубль?  
Б) Можно ли выдать вклад в 1955 рублей 25 монетами?  
В) Из казны, в которой содержится неограниченный запас монет каждого вида, 23 
монетами выдана некоторая сумма, меньшая 700 рублей. Найдите эту сумму, если 
известно, что меньшим числом монет выдать ее невозможно. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Проверьте, чтобы каждый ответ был записан рядом с номером 
соответствующего задания. 
 


