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Единый государственный экзамен
по МАТЕМАТИКЕ

Профильный уровень

Инструкция по выполнению работы

Экзаменационная работа состоит из двух частей, включающих в себя 19 зада-
ний. Часть 1 содержит 12 заданий с кратким ответом базового и повышенного уровней
сложности. Часть 2 содержит 7 заданий с развёрнутым ответом повышенного и высо-
кого уровней сложности.

На выполнение экзаменационной работы по математике отводится 3 часа 55
минут (235 минут).

Ответы к заданиям 1—12 записываются по приведённому ниже образцу в виде
целого числа или конечной десятичной дроби. Числа запишите в поля ответов в тексте
работы, а затем перенесите их в бланк ответов №1.

При выполнении заданий 13—19 требуется записать полное решение и ответ в
бланке ответов №2.

Все бланки ЕГЭ заполняются яркими чёрными чернилами. Допускается исполь-
зование гелевой или капиллярной ручки.

При выполнении заданий можно пользоваться черновиком. Записи в чернови-
ке, а также в тексте контрольных измерительных материалов не учитываются
при оценивании работы.

Баллы, полученные Вами за выполненные задания, суммируются. Постарайтесь
выполнить как можно больше заданий и набрать наибольшее количество баллов.

После завершения работы проверьте, что ответ на каждое задание в бланках
ответов №1 и №2 записан под правильным номером.

Желаем успеха!

Справочные материалы
sin2 α+ cos2 α = 1

sin 2α = 2 sinα · cosα
cos 2α = cos2 α− sin2 α

sin(α+ β) = sinα · cosβ + cosα · sinβ
cos(α+ β) = cosα · cosβ − sinα · sinβ

Часть 1

Ответом к заданиям 1–11 является целое число или конечная деся-
тичная дробь. Во всех заданиях числа предполагаются действитель-
ными, если отдельно не указано иное. Запишите число в поле ответа
в тексте работы, затем перенесите его в БЛАНК ОТВЕТОВ №1 спра-
ва от номера соответствующего задания, начиная с первой клеточки.
Каждую цифру, знак «минус» и запятую пишите в отдельной кле-
точке в соответствии с приведёнными в бланке образцами. Единицы
измерений писать не нужно.

1 В треугольнике EDI угол D ра-
вен 90◦. Чему равна ID, если
IE = 13? Известно, что cos I =
12
13
.

Ответ: .

2 Даны векторы s⃗(5; 11) и r⃗(3; 7). Найдите скалярное произве-
дение s⃗ · r⃗.

Ответ: .
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3 Найдите объём многогранника,
изображённого на рисунке (все
двугранные углы – прямые).

Ответ: .

4 Научная конференция проводится в 17 дней. Всего заплани-
ровано 600 выступлений — последние 2 дня по 120 выступ-
лений, остальные распределены поровну между оставшими-
ся днями. Порядок выступлений определяется жеребьёвкой.
Какова вероятность, что выступление товарища Щ. окажет-
ся запланированным на предпоследний день мероприятия?

Ответ: .

5 В торговом центре два киоска с сладостями. Вероятность
того, что к концу дня в первом киоске закончатся сладости,
равна 0, 37. Вероятность того, что сладости закончатся во
втором киоске, такая же. Вероятность того, что сладости
закончатся в двух киосках, равна 0, 14. Найдите вероятность
того, что к концу дня сладости останутся в двух киосках.

Ответ: .

6 Найдите корень уравнения

− log9 (−92 + x) = 0

Ответ: .

7 Найдите значение выражения:
6
√
1024 · 15

√
1024 · 1024

3
√
1024

Ответ: .

8 На рисунке изображён график
y = f ′(x) — производной
функции f(x), определённой
на интервале (−8; 10). Опре-
делите количество точек, в ко-
торых касательная к графи-
ку функции f(x) параллельна
графику функции y = 6x −
10, 1 или совпадает с ней.

Ответ: .

9 После дождя уровень воды в колодце может повыситься.
Мальчик измеряет время t падения небольших камешков
в колодец и рассчитывает расстояние до воды по формуле
h = 5t2, где h — расстояние в метрах, t — время падения
в секундах. До дождя время падения камешков составляло
0,4 с. На сколько должен подняться уровень воды после до-
ждя, чтобы измеряемое время изменилось на 0,3 с? Ответ
выразите в метрах.

Ответ: .
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10 Вторая труба прокачивает на 2 литра в минуту больше, чем
первая. Сколько литров воды в минуту прокачивает вторая
труба, если бак объёмом 72 литра она заполняет на 0,5 минут
быстрее, чем первая труба?

Ответ: .

11 На рисунке изображён график
функции f(x) = ax2+bx+2. Най-
дите f(16).

Ответ: .

12 Найдите точку минимумa функции

y = (35− 25 x) cosx+ 25 sinx+ 96,

принадлежащую промежутку (0; π
2
).

Ответ: .

⃝!
Не забудьте перенести все ответы в бланк ответов№1
в соответствии с инструкцией по выполнению работы.
Проверьте, чтобы каждый ответ был записан в строке
с номером соответствующего задания.
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Единый государственный экзамен
по МАТЕМАТИКЕ

Профильный уровень

Инструкция по выполнению работы

Экзаменационная работа состоит из двух частей, включающих в себя 19 зада-
ний. Часть 1 содержит 12 заданий с кратким ответом базового и повышенного уровней
сложности. Часть 2 содержит 7 заданий с развёрнутым ответом повышенного и высо-
кого уровней сложности.

На выполнение экзаменационной работы по математике отводится 3 часа 55
минут (235 минут).

Ответы к заданиям 1—12 записываются по приведённому ниже образцу в виде
целого числа или конечной десятичной дроби. Числа запишите в поля ответов в тексте
работы, а затем перенесите их в бланк ответов №1.

При выполнении заданий 13—19 требуется записать полное решение и ответ в
бланке ответов №2.

Все бланки ЕГЭ заполняются яркими чёрными чернилами. Допускается исполь-
зование гелевой или капиллярной ручки.

При выполнении заданий можно пользоваться черновиком. Записи в чернови-
ке, а также в тексте контрольных измерительных материалов не учитываются
при оценивании работы.

Баллы, полученные Вами за выполненные задания, суммируются. Постарайтесь
выполнить как можно больше заданий и набрать наибольшее количество баллов.

После завершения работы проверьте, что ответ на каждое задание в бланках
ответов №1 и №2 записан под правильным номером.

Желаем успеха!

Справочные материалы
sin2 α+ cos2 α = 1

sin 2α = 2 sinα · cosα
cos 2α = cos2 α− sin2 α

sin(α+ β) = sinα · cosβ + cosα · sinβ
cos(α+ β) = cosα · cosβ − sinα · sinβ

Часть 1

Ответом к заданиям 1–11 является целое число или конечная деся-
тичная дробь. Во всех заданиях числа предполагаются действитель-
ными, если отдельно не указано иное. Запишите число в поле ответа
в тексте работы, затем перенесите его в БЛАНК ОТВЕТОВ №1 спра-
ва от номера соответствующего задания, начиная с первой клеточки.
Каждую цифру, знак «минус» и запятую пишите в отдельной кле-
точке в соответствии с приведёнными в бланке образцами. Единицы
измерений писать не нужно.

1 В тре-
угольни-
ке RJQ

угол J ра-
вен 90◦. Че-
му рав-
на RJ , ес-
ли tgR =
12
5
, при этом

QR = 117?

Ответ: .

2 Даны векторы a⃗(4; 2) и p⃗(6; 11). Найдите скалярное произ-
ведение a⃗ · p⃗.

Ответ: .
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3 Найдите объём многогранника,
изображённого на рисунке (все
двугранные углы – прямые).

Ответ: .

4 Песенный конкурс проводится в 8 дней. Всего запланирова-
но 120 выступлений — последние 3 дня по 20 выступлений,
остальные распределены поровну между оставшимися дня-
ми. Порядок выступлений определяется жеребьёвкой. Ка-
кова вероятность, что выступление товарища Н. окажется
запланированным на первый день мероприятия?

Ответ: .

5 В торговом центре два киоска с сладостями. Вероятность
того, что к концу дня в первом киоске закончатся сладости,
равна 0, 39. Вероятность того, что сладости закончатся во
втором киоске, такая же. Вероятность того, что сладости
закончатся в двух киосках, равна 0, 09. Найдите вероятность
того, что к концу дня сладости останутся в двух киосках.

Ответ: .

6 Найдите корень уравнения

log7 (−32− x) = 2

Ответ: .

7 Найдите значение выражения:
9
√
64 · 64 · 18

√
64

6
√
64

Ответ: .

8 На рисунке изображён график
y = f ′(x) — производной
функции f(x), определённой
на интервале (−7; 8). Найдите
количество точек, в которых
касательная к графику функ-
ции f(x) параллельна графи-
ку функции y = −7, 2− x или
совпадает с ней.

Ответ: .

9 После дождя уровень воды в колодце может повыситься.
Мальчик измеряет время t падения небольших камешков
в колодец и рассчитывает расстояние до воды по формуле
h = 5t2, где h — расстояние в метрах, t — время падения
в секундах. До дождя время падения камешков составляло
0,9 с. На сколько должен подняться уровень воды после до-
ждя, чтобы измеряемое время изменилось на 0,6 с? Ответ
выразите в метрах.

Ответ: .
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10 Вторая труба пропускает на 3 литра в минуту больше, чем
первая. Сколько литров воды в минуту пропускает первая
труба, если известно, что бак объёмом 159 литров она опу-
стошает на 2,65 минут дольше, чем вторая труба?

Ответ: .

11 На ри-
сун-
ке изобра-
жён гра-
фик функ-
ции f(x) =

ax2 +

bx + c.
Найди-
те f(−14).

Ответ: .

12 Найдите точку максимумa функции

y = (35 x− 7) cosx− 35 sinx+ 50,

принадлежащую промежутку (0; π
2
).

Ответ: .

⃝!
Не забудьте перенести все ответы в бланк ответов№1
в соответствии с инструкцией по выполнению работы.
Проверьте, чтобы каждый ответ был записан в строке
с номером соответствующего задания.
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Единый государственный экзамен
по МАТЕМАТИКЕ

Профильный уровень

Инструкция по выполнению работы

Экзаменационная работа состоит из двух частей, включающих в себя 19 зада-
ний. Часть 1 содержит 12 заданий с кратким ответом базового и повышенного уровней
сложности. Часть 2 содержит 7 заданий с развёрнутым ответом повышенного и высо-
кого уровней сложности.

На выполнение экзаменационной работы по математике отводится 3 часа 55
минут (235 минут).

Ответы к заданиям 1—12 записываются по приведённому ниже образцу в виде
целого числа или конечной десятичной дроби. Числа запишите в поля ответов в тексте
работы, а затем перенесите их в бланк ответов №1.

При выполнении заданий 13—19 требуется записать полное решение и ответ в
бланке ответов №2.

Все бланки ЕГЭ заполняются яркими чёрными чернилами. Допускается исполь-
зование гелевой или капиллярной ручки.

При выполнении заданий можно пользоваться черновиком. Записи в чернови-
ке, а также в тексте контрольных измерительных материалов не учитываются
при оценивании работы.

Баллы, полученные Вами за выполненные задания, суммируются. Постарайтесь
выполнить как можно больше заданий и набрать наибольшее количество баллов.

После завершения работы проверьте, что ответ на каждое задание в бланках
ответов №1 и №2 записан под правильным номером.

Желаем успеха!

Справочные материалы
sin2 α+ cos2 α = 1

sin 2α = 2 sinα · cosα
cos 2α = cos2 α− sin2 α

sin(α+ β) = sinα · cosβ + cosα · sinβ
cos(α+ β) = cosα · cosβ − sinα · sinβ

Часть 1

Ответом к заданиям 1–11 является целое число или конечная деся-
тичная дробь. Во всех заданиях числа предполагаются действитель-
ными, если отдельно не указано иное. Запишите число в поле ответа
в тексте работы, затем перенесите его в БЛАНК ОТВЕТОВ №1 спра-
ва от номера соответствующего задания, начиная с первой клеточки.
Каждую цифру, знак «минус» и запятую пишите в отдельной кле-
точке в соответствии с приведёнными в бланке образцами. Единицы
измерений писать не нужно.

1 В треуголь-
нике UGF

угол G ра-
вен 90◦.
Сколько со-
ставля-
ет UG, ес-
ли FU =

68, при этом
FG = 60?

Ответ: .

2 Даны векторы x⃗(8; 11) и t⃗(6; 11). Найдите скалярное произ-
ведение x⃗ · t⃗.

Ответ: .
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3 Найдите площадь поверхности
многогранника, изображённого
на рисунке (все двугранные углы
– прямые).

Ответ: .

4 Песенный конкурс проводится в 13 дней. Всего запланирова-
но 220 выступлений — последние 2 дня по 55 выступлений,
остальные распределены поровну между оставшимися дня-
ми. Порядок выступлений определяется жеребьёвкой. Ка-
кова вероятность, что выступление товарища В. окажется
запланированным на последний день мероприятия?

Ответ: .

5 В торговом центре два автомата с линзами. Вероятность то-
го, что к концу дня в первом автомате закончатся линзы,
равна 0, 12. Вероятность того, что линзы закончатся во вто-
ром автомате, 0, 46. Вероятность того, что линзы закончатся
в двух автоматах, равна 0, 08. Найдите вероятность того, что
к концу дня линзы останутся в двух автоматах.

Ответ: .

6 Найдите корень уравнения

log8 (56− x) = 3

Ответ: .

7 Найдите значение выражения:
12
√
256 · 3

√
256 · 256

6
√
256

Ответ: .

8 На рисунке изображён график
y = f ′(x) — производной
функции f(x), определённой
на интервале (−9; 6). Найдите
количество точек, в которых
касательная к графику функ-
ции f(x) параллельна графи-
ку функции y = 2, 5 − 3x или
совпадает с ней.

Ответ: .
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9 После дождя уровень воды в колодце может повыситься.
Мальчик измеряет время t падения небольших камешков
в колодец и рассчитывает расстояние до воды по формуле
h = 5t2, где h — расстояние в метрах, t — время падения
в секундах. До дождя время падения камешков составляло
0,2 с. На сколько должен подняться уровень воды после до-
ждя, чтобы измеряемое время изменилось на 0,1 с? Ответ
выразите в метрах.

Ответ: .

10 Второй шланг пропускает на 16 литров в минуту больше,
чем первый. Сколько литров жидкости в минуту пропускает
второй шланг, если бак объёмом 723 литра она опустошает
на 12,05 минут быстрее, чем первый шланг?

Ответ: .

11 На ри-
сун-
ке изобра-
жён гра-
фик функ-
ции f(x) =

ax2 +

2x + c.
Найди-
те f(13).

Ответ: .

12 Найдите точку минимумa функции

y = (6− 5 x) cosx+ 5 sinx+ 74,

принадлежащую промежутку (0; π
2
).

Ответ: .

⃝!
Не забудьте перенести все ответы в бланк ответов№1
в соответствии с инструкцией по выполнению работы.
Проверьте, чтобы каждый ответ был записан в строке
с номером соответствующего задания.
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×àñòü 2

Äëÿ çàïèñè ðåøåíèé è îòâåòîâ íà çàäàíèÿ 12�18

èñïîëüçóéòå ÁËÀÍÊ ÎÒÂÅÒÎÂ �2. Çàïèøè-

òå ñíà÷àëà íîìåð âûïîëíÿåìîãî çàäàíèÿ (12, 13

èò. ä.), à çàòåì ïîëíîå îáîñíîâàííîå ðåøåíèå è îò-

âåò. Îòâåòû çàïèñûâàéòå ÷¼òêî è ðàçáîð÷èâî.

13 à) Ðåøèòå óðàâíåíèå

2 sin3 x =
√
2 cos2 x+ 2 sinx.

á) Íàéäèòå êîðíè ýòîãî óðàâíåíèÿ, ïðèíàäëåæàùèå îò-

ðåçêó [−4π;−5π
2
].

14 Â ïèðàìèäå PABCD ñ âåðøèíîé P èçâåñòíî, ÷òî â îñíî-

âàíèè ëåæèò ðîìá. Òàêæå èçâåñòíî, ÷òî AB = AC = 10,

PA = PC = 10
√
2, PB = 20.

à) Äîêàæèòå, ÷òî PD ⊥ (ABC).

á) Íàéäèòå ðàññòîÿíèå ìåæäó PB è AC.

15 Ðåøèòå íåðàâåíñòâî

(log20,25(x+ 3)− log4(x
2 + 6x+ 9) + 1) · log4(x+ 2) ≤ 0.

16 Â èþíå 2024 ãîäà ïëàíèðóåòñÿ âçÿòü â êðåäèò S ðóáëåé

íà 10 ìåñÿöåâ. Óñëîâèÿ âîçâðàòà òàêîâû:

-êàæäûé ôåâðàëü äîëã óâåëè÷èâàåòñÿ íà 10% ïî ñðàâíå-

íèþ ñ êîíöîì ïðåäûäóùåãî ãîäà;

-ñ ìàðòà ïî ìàé êàæäîãî ãîäà íåîáõîäèìî âûïëàòèòü îä-

íèì ïëàòåæîì ÷àñòü äîëãà.

-â èþíå 2025, 2026, 2027, 2028, 2029 ãîäîâ äîëã äîëæåí

áûòü íà îäíó è òó æå ñóììó ìåíüøå äîëãà íà èþíü

ïðåäûäóùåãî ãîäà;

-â èþíå 2029 ãîäà äîëã äîëæåí áûòü ðàâåí 0,8 ìëí. ðóá-

ëåé.

-â èþíå 2030, 2031, 2032, 2033, 2034 ãîäîâ äîëã äîëæåí

áûòü íà äðóãóþ îäíó è òó æå ñóììó ìåíüøå äîëãà íà

èþíü ïðåäûäóùåãî ãîäà;

Íàéäèòå S, åñëè èçâåñòíî, ÷òî îáùàÿ ñóììà âûïëàò ïîñëå

ïîëíîãî ïîãàøåíèÿ êðåäèòà ñîñòàâèëà 2,09 ìëí. ðóáëåé.
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17 Èìååòñÿ äâå îêðóæíîñòè, êàñàþùèåñÿ âíóòðåííèì îá-

ðàçîì â òî÷êå X. Òî÷êà, ÿâëÿþùàÿñÿ öåíòðîì áîëüøåé

îêðóæíîñòè ïðèíàäëåæèò ìåíüøåé îêðóæíîñòè. Â áîëü-

øåé îêðóæíîñòè ïðîâåäåíà õîðäà NM, êîòîðàÿ êàñàåò-

ñÿ â òî÷êå C ìåíüøåé îêðóæíîñòè. Òàêæå èçâåñòíî, ÷òî

õîðäû NX è MX ïåðåñåêàþò ìåíüøóþ îêðóæíîñòü ñî-

îòâåòñòâåííî â òî÷êàõ B è A è AB ∩ CX = L.

à) Äîêàæèòå, ÷òî NC
BL

= MC
AL

.

á) Èçâåñòíî, ÷òî AL : BL = 7
3
è ó ìåíüøåé îêðóæíîñòè

ðàäèóñ ðàâåí
√
17. Íàéäèòå äëèíó õîðäû NM.

18 Íàéäèòå âñå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà a, ïðè êàæäîì èç êîòî-

ðûõ óðàâíåíèå

√
5x− 3 · ln(3x− a) =

√
5x− 3 · ln(4x+ a)

èìååò íà îòðåçêå [0; 1] ðîâíî îäèí êîðåíü.

19 Ñ ÷èñëàìè m è n ìîæíî ñîâåðøàòü ëèáî äåéñòâèå m+ 2

è n− 1 ëèáî m− 1 è n+ 2. Íî òîëüêî, åñëè â íîâîé ïàðå

÷èñåë íå áóäåò îòðèöàòåëüíîãî èëè íóëÿ. Èçíà÷àëüíî

m = 7, n = 11.

à) Âîçìîæíî ëè çà 20 äåéñòâèé ïîëó÷èòü ïàðó ÷èñåë, â

êîòîðîé ñîäåðæèòñÿ ÷èñëî 50?

á) Ñîâåðøèëè íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî äåéñòâèé è ïîëó÷è-

ëè, ÷òî m+ n = 600. Ñêîëüêî äåéñòâèé ñîâåðøèëè?

â) Ñîâåðøèëè íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî äåéñòâèé è ïîëó÷è-

ëè, ÷òî m ≤ 50, n ≤ 50. Êàêîå íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî

äåéñòâèé ìîãëè ñîâåðøèòü?

⃝! Ïðîâåðüòå, ÷òîáû êàæäûé îòâåò áûë çàïèñàí

ðÿäîì ñ íîìåðîì ñîîòâåòñòâóþùåãî çàäàíèÿ.
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