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Единый государственный экзамен
по МАТЕМАТИКЕ

Профильный уровень

Инструкция по выполнению работы

Экзаменационная работа состоит из двух частей, включающих в себя 19 зада-
ний. Часть 1 содержит 12 заданий с кратким ответом базового и повышенного уровней
сложности. Часть 2 содержит 7 заданий с развёрнутым ответом повышенного и высо-
кого уровней сложности.

На выполнение экзаменационной работы по математике отводится 3 часа 55
минут (235 минут).

Ответы к заданиям 1—12 записываются по приведённому ниже образцу в виде
целого числа или конечной десятичной дроби. Числа запишите в поля ответов в тексте
работы, а затем перенесите их в бланк ответов №1.

При выполнении заданий 13—19 требуется записать полное решение и ответ в
бланке ответов №2.

Все бланки ЕГЭ заполняются яркими чёрными чернилами. Допускается исполь-
зование гелевой или капиллярной ручки.

При выполнении заданий можно пользоваться черновиком. Записи в чернови-
ке, а также в тексте контрольных измерительных материалов не учитываются
при оценивании работы.

Баллы, полученные Вами за выполненные задания, суммируются. Постарайтесь
выполнить как можно больше заданий и набрать наибольшее количество баллов.

После завершения работы проверьте, что ответ на каждое задание в бланках
ответов №1 и №2 записан под правильным номером.

Желаем успеха!

Справочные материалы
sin2 α+ cos2 α = 1

sin 2α = 2 sinα · cosα
cos 2α = cos2 α− sin2 α

sin(α+ β) = sinα · cosβ + cosα · sinβ
cos(α+ β) = cosα · cosβ − sinα · sinβ

Часть 1

Ответом к заданиям 1–11 является целое число или конечная деся-
тичная дробь. Во всех заданиях числа предполагаются действитель-
ными, если отдельно не указано иное. Запишите число в поле ответа
в тексте работы, затем перенесите его в БЛАНК ОТВЕТОВ №1 спра-
ва от номера соответствующего задания, начиная с первой клеточки.
Каждую цифру, знак «минус» и запятую пишите в отдельной кле-
точке в соответствии с приведёнными в бланке образцами. Единицы
измерений писать не нужно.

1 В треугольнике AFM угол A ра-
вен 90◦, sinM = 0, 41. Найдите
cosF .

Ответ: .

2 Даны векторы d⃗ = (11;−1), b⃗ = (−5;−9) и a⃗ = (10; 12).
Найдите длину вектора −2d⃗ − 2⃗b + 2a⃗. Ответ умножьте на√
5.

Ответ: .
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3 Eсли ребро куба увеличить на 7,
то площадь поверхности увели-
чится на 714. Найдите площадь
поверхности исходного куба.

Ответ: .

4 В среднем из 500 ноутбуков, поступивших в продажу, 483
не имеют дефектов. Найдите вероятность того, что один
случайным образом выбранный экземпляр товара имеет де-
фекты.

Ответ: .

5 При выпечке батона производится контрольное взвешива-
ние свежего изделия. Известно, что вероятность того, что
масса окажется больше 581 г, равна 0, 75. Вероятность того,
что масса окажется меньше 671 г, равна 0, 57. Найдите ве-
роятность того, что масса изделия больше 581 г, но меньше
671 г.

Ответ: .

6 Найдите корень уравнения

46

16x+ 6
− 46

7x+ 6
= 0

Ответ: .

7 Найдите значение выражения:

−27 sin 29◦

15 cos 61◦
+ 85

Ответ: .

8 На рисунке изображён график
y = f ′(x) — производной функ-
ции f(x), определённой на интер-
вале (−1; 5). Определите абсцис-
су точки, в которой касательная
к графику функции f(x) парал-
лельна оси абсцисс или совпада-
ет с ней.

Ответ: .

9 Ёмкость высоковольтного конденсатора в телевизоре C = 8

мкФ. Параллельно с конденсатором подключён резистор с
сопротивлением R = 3 МОм. Во время работы телевизо-
ра напряжение на конденсаторе U0 = 24 кВ. После вы-
ключения телевизора напряжение на конденсаторе убыва-
ет до значения U кВ за время, определяемое выражением
t = αRC log2

U0

U
, где α = 0.4 - постоянная. С момента вы-

ключения телевизора прошло 28.8 с. Определите напряже-
ние на конденсаторе в кВ.

Ответ: .
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10 Два велосипедиста одновременно отправились в 168-
километровый пробег. Первый ехал со скоростью на 18 км/ч
большей, чем скорость второго, и прибыл в пункт назначения
на 21 час раньше второго. Определите скорость велосипеди-
ста, первым пришедшего к финишу. Ответ дайте в км/ч.

Ответ: .

11 На рисунке изображён график
функции f(x) = kx+ b. Найдите
значение x, при котором f(x) =

14, 4.

Ответ: .

12 Найдите наименьшее значение функции y = e2 x − 2 ex − 27

на отрезке [−1; 2].

Ответ: .

⃝!
Не забудьте перенести все ответы в бланк ответов№1
в соответствии с инструкцией по выполнению работы.
Проверьте, чтобы каждый ответ был записан в строке
с номером соответствующего задания.
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Единый государственный экзамен
по МАТЕМАТИКЕ

Профильный уровень

Инструкция по выполнению работы

Экзаменационная работа состоит из двух частей, включающих в себя 19 зада-
ний. Часть 1 содержит 12 заданий с кратким ответом базового и повышенного уровней
сложности. Часть 2 содержит 7 заданий с развёрнутым ответом повышенного и высо-
кого уровней сложности.

На выполнение экзаменационной работы по математике отводится 3 часа 55
минут (235 минут).

Ответы к заданиям 1—12 записываются по приведённому ниже образцу в виде
целого числа или конечной десятичной дроби. Числа запишите в поля ответов в тексте
работы, а затем перенесите их в бланк ответов №1.

При выполнении заданий 13—19 требуется записать полное решение и ответ в
бланке ответов №2.

Все бланки ЕГЭ заполняются яркими чёрными чернилами. Допускается исполь-
зование гелевой или капиллярной ручки.

При выполнении заданий можно пользоваться черновиком. Записи в чернови-
ке, а также в тексте контрольных измерительных материалов не учитываются
при оценивании работы.

Баллы, полученные Вами за выполненные задания, суммируются. Постарайтесь
выполнить как можно больше заданий и набрать наибольшее количество баллов.

После завершения работы проверьте, что ответ на каждое задание в бланках
ответов №1 и №2 записан под правильным номером.

Желаем успеха!

Справочные материалы
sin2 α+ cos2 α = 1

sin 2α = 2 sinα · cosα
cos 2α = cos2 α− sin2 α

sin(α+ β) = sinα · cosβ + cosα · sinβ
cos(α+ β) = cosα · cosβ − sinα · sinβ

Часть 1

Ответом к заданиям 1–11 является целое число или конечная деся-
тичная дробь. Во всех заданиях числа предполагаются действитель-
ными, если отдельно не указано иное. Запишите число в поле ответа
в тексте работы, затем перенесите его в БЛАНК ОТВЕТОВ №1 спра-
ва от номера соответствующего задания, начиная с первой клеточки.
Каждую цифру, знак «минус» и запятую пишите в отдельной кле-
точке в соответствии с приведёнными в бланке образцами. Единицы
измерений писать не нужно.

1 В треугольнике ZNM угол Z ра-
вен 90◦, cosM = 0, 97. Найдите
sinN .

Ответ: .

2 Даны векторы l⃗ = (7; 14), t⃗ = (9;−1) и c⃗ = (−1;−17).
Найдите длину вектора −2t⃗ + 2⃗l + 3c⃗. Ответ умножьте на√
10.

Ответ: .
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3 Eсли ребро куба увеличить на 4,
то площадь поверхности увели-
чится на 192. Найдите объём ис-
ходного куба.

Ответ: .

4 В среднем из 400 СВЧ-печей, поступивших в продажу, 397
не имеют дефектов. Найдите вероятность того, что один
случайным образом выбранный экземпляр товара не имеет
дефектов.

Ответ: .

5 При выпечке пампушки производится контрольное взвеши-
вание свежего изделия. Известно, что вероятность того, что
масса окажется меньше 157 г, равна 0, 64. Вероятность того,
что масса окажется больше 139 г, равна 0, 46. Найдите ве-
роятность того, что масса изделия больше 139 г, но меньше
157 г.

Ответ: .

6 Найдите корень уравнения

− 72

8x− 26
= − 72

12x+ 6

Ответ: .

7 Найдите значение выражения:

49 cos 251◦

20 sin 19◦
+ 95

Ответ: .

8 На рисунке изображён график
y = f ′(x) — производной функ-
ции f(x), определённой на ин-
тервале (−2; 5). Найдите абсцис-
су точки, в которой касательная
к графику функции f(x) парал-
лельна оси абсцисс или совпада-
ет с ней.

Ответ: .

9 Ёмкость высоковольтного конденсатора в телевизоре C = 7

мкФ. Параллельно с конденсатором подключён резистор с
сопротивлением R МОм. Во время работы телевизора на-
пряжение на конденсаторе U0 = 128 кВ. После выключе-
ния телевизора напряжение на конденсаторе убывает до
значения U = 8 кВ за время, определяемое выражением
t = αRC log2

U0

U
, где α = 0.2 - постоянная. С момента вы-

ключения телевизора прошло 22.4 с. Определите сопротив-
ление резистора в МОм.

Ответ: .
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10 Два электросамоката одновременно отправились в 192-
километровый пробег. Первый ехал со скоростью на 12 км/ч
большей, чем скорость второго, и прибыл к финишу на 36
часов раньше второго. Вычислите скорость электросамока-
та, пришедшего в пункт назначения вторым. Ответ дайте в
км/ч.

Ответ: .

11 На рисунке изображён график
функции f(x) = kx+ b. Найдите
значение x, при котором f(x) =

4.

Ответ: .

12 Найдите наименьшее значение функции y = e2 x−10 ex−11

на отрезке [−4; 0].

Ответ: .

⃝!
Не забудьте перенести все ответы в бланк ответов№1
в соответствии с инструкцией по выполнению работы.
Проверьте, чтобы каждый ответ был записан в строке
с номером соответствующего задания.
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Единый государственный экзамен
по МАТЕМАТИКЕ

Профильный уровень

Инструкция по выполнению работы

Экзаменационная работа состоит из двух частей, включающих в себя 19 зада-
ний. Часть 1 содержит 12 заданий с кратким ответом базового и повышенного уровней
сложности. Часть 2 содержит 7 заданий с развёрнутым ответом повышенного и высо-
кого уровней сложности.

На выполнение экзаменационной работы по математике отводится 3 часа 55
минут (235 минут).

Ответы к заданиям 1—12 записываются по приведённому ниже образцу в виде
целого числа или конечной десятичной дроби. Числа запишите в поля ответов в тексте
работы, а затем перенесите их в бланк ответов №1.

При выполнении заданий 13—19 требуется записать полное решение и ответ в
бланке ответов №2.

Все бланки ЕГЭ заполняются яркими чёрными чернилами. Допускается исполь-
зование гелевой или капиллярной ручки.

При выполнении заданий можно пользоваться черновиком. Записи в чернови-
ке, а также в тексте контрольных измерительных материалов не учитываются
при оценивании работы.

Баллы, полученные Вами за выполненные задания, суммируются. Постарайтесь
выполнить как можно больше заданий и набрать наибольшее количество баллов.

После завершения работы проверьте, что ответ на каждое задание в бланках
ответов №1 и №2 записан под правильным номером.

Желаем успеха!

Справочные материалы
sin2 α+ cos2 α = 1

sin 2α = 2 sinα · cosα
cos 2α = cos2 α− sin2 α

sin(α+ β) = sinα · cosβ + cosα · sinβ
cos(α+ β) = cosα · cosβ − sinα · sinβ

Часть 1

Ответом к заданиям 1–11 является целое число или конечная деся-
тичная дробь. Во всех заданиях числа предполагаются действитель-
ными, если отдельно не указано иное. Запишите число в поле ответа
в тексте работы, затем перенесите его в БЛАНК ОТВЕТОВ №1 спра-
ва от номера соответствующего задания, начиная с первой клеточки.
Каждую цифру, знак «минус» и запятую пишите в отдельной кле-
точке в соответствии с приведёнными в бланке образцами. Единицы
измерений писать не нужно.

1 В треугольнике V JB угол B ра-
вен 90◦, cos J = 0, 41. Найдите
sinV .

Ответ: .

2 Даны векторы p⃗ = (−3; 14), u⃗ = (−1;−16) и y⃗ = (−10;−8).
Найдите длину вектора y⃗+2u⃗+2p⃗. Ответ умножьте на

√
13.

Ответ: .
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3 Eсли ребро куба увеличить на 5,
то квадрат диагонали увеличится
на 315. Найдите квадрат диагона-
ли исходного куба.

Ответ: .

4 В среднем из 200 ноутбуков, поступивших в продажу, 6 име-
ют дефекты. Найдите вероятность того, что один случайным
образом выбранный экземпляр товара не имеет дефектов.

Ответ: .

5 При выпечке батона производится контрольное взвешива-
ние свежего изделия. Известно, что вероятность того, что
масса окажется больше 746 г, равна 0, 19. Вероятность того,
что масса окажется меньше 812 г, равна 0, 85. Найдите ве-
роятность того, что масса изделия больше 746 г, но меньше
812 г.

Ответ: .

6 Найдите корень уравнения

18

12x+ 7
=

18

4x+ 79

Ответ: .

7 Найдите значение выражения:

−4 sin 33◦

−5 cos (−303◦)
− 92

Ответ: .

8 На рисунке изображён график
y = f ′(x) — производной функ-
ции f(x), определённой на ин-
тервале (−3; 2). Найдите абсцис-
су точки, в которой касательная
к графику функции f(x) парал-
лельна оси абсцисс или совпада-
ет с ней.

Ответ: .

9 Ёмкость высоковольтного конденсатора в телевизоре C = 8

мкФ. Параллельно с конденсатором подключён резистор с
сопротивлением R = 4 МОм. Во время работы телевизора
напряжение на конденсаторе U0 = 40 кВ. После выклю-
чения телевизора напряжение на конденсаторе убывает до
значения U = 5 кВ за время, определяемое выражением
t = αRC log2

U0

U
, где α - постоянная. С момента выключе-

ния телевизора прошло 57.6 с. Определите постоянную α.

Ответ: .
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10 Два мотоцикла одновременно отправились в 160-
километровый пробег. Первый ехал со скоростью на
16 км/ч большей, чем скорость второго, и прибыл в пункт
назначения на 32 часа раньше второго. Найдите скорость
мотоцикла, вторым пришедшего к финишу. Ответ дайте в
км/ч.

Ответ: .

11 На рисунке изображён график
функции f(x) = kx+ b. Найдите
f(−16).

Ответ: .

12 Найдите наименьшее значение функции y = e2 x−18 ex−43

на полуинтервале (−3; 0].

Ответ: .

⃝!
Не забудьте перенести все ответы в бланк ответов№1
в соответствии с инструкцией по выполнению работы.
Проверьте, чтобы каждый ответ был записан в строке
с номером соответствующего задания.
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×àñòü 2

Äëÿ çàïèñè ðåøåíèé è îòâåòîâ íà çàäàíèÿ 12�18

èñïîëüçóéòå ÁËÀÍÊ ÎÒÂÅÒÎÂ �2. Çàïèøè-

òå ñíà÷àëà íîìåð âûïîëíÿåìîãî çàäàíèÿ (12, 13

èò. ä.), à çàòåì ïîëíîå îáîñíîâàííîå ðåøåíèå è îò-

âåò. Îòâåòû çàïèñûâàéòå ÷¼òêî è ðàçáîð÷èâî.

13 à) Ðåøèòå óðàâíåíèå

2 sin2 x+
√
2 sin(2π − x) +

√
3 sin 2x =

√
6 cosx.

á) Íàéäèòå êîðíè ýòîãî óðàâíåíèÿ, ïðèíàäëåæàùèå îò-

ðåçêó [−π; π
2
].

14 Äàíà òðåóãîëüíàÿ ïðèçìà ABCA1B1C1 ñ ïðàâèëüíûì

òðåóãîëüíèêîì ABC â îñíîâàíèè, ñòîðîíà êîòîðîãî ðàâ-

íà 2. Òî÷êà K ÿâëÿåòñÿ ñåðåäèíîé ðåáðà CC1.

à) Äîêàæèòå, ÷òî ñå÷åíèå ïðèçìû ïëîñêîñòüþ BKA1 ÿâ-

ëÿåòñÿ ðàâíîáåäðåííûì òðåóãîëüíèêîì.

á) Èçâåñòíî, ÷òî ïëîùàäü ñå÷åíèÿ ïðèçìû ïëîñêîñòüþ

BKA1 ðàâíà 6. Íàéäèòå âûñîòó ïðèçìû.

15 Ðåøèòå íåðàâåíñòâî

7 log12(x
2 − 13x+ 42) ≤ 8 + log12

(x− 7)7

x− 6
.

16 Ïðåäïðèíèìàòåëü õî÷åò ñîçäàòü íîâîå ïðåäïðèÿòèå, ñòî-

èìîñòü êîòîðîãî îöåíèâàåòñÿ â 100 ìèëëèîíîâ ðóáëåé.

Çàòðàòû íà ïðîèçâîäñòâî y òûñÿ÷ åäèíèö ïðîäóêöèè íà

í¼ì ðàâíû y2

2
+ y + 7 ìèëëèîíîâ ðóáëåé â ãîä. Åñëè ïî-

ëó÷åííóþ ïðîäóêöèþ ïðîäàâàòü ïî q òûñÿ÷ ðóáëåé çà

êàæäóþ åäèíèöó ïðîäóêòà, òî ïðèáûëü ïðåäïðèíèìà-

òåëÿ çà îäèí ãîä ñîñòàâèò qy − (y
2

2
+ y + 7) ìèëëèîíîâ

ðóáëåé. Ïðåäïðèíèìàòåëü õî÷åò ìàêñèìèçèðîâàòü ñâîþ

ïðèáûëü. Ïðè êàêîì íàèìåíüøåì çíà÷åíèè q ñîçäàíèå

ïðåäïðèÿòèÿ îêóïèòñÿ íå áîëåå, ÷åì çà 4 ãîäà?
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17 Èçâåñòíî, ÷òî ñðåäíÿÿ ëèíèÿ òðàïåöèè ðàâíà 13
2
, à äèà-

ãîíàëè ðàâíû 5 è 12.

à) Äîêàæèòå, ÷òî äèàãîíàëè òðàïåöèè ïåðïåíäèêóëÿð-

íû.

á) Íàéäèòå ïëîùàäü òðàïåöèè.

18 Íàéäèòå âñå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà a, ïðè êàæäîì èç êîòî-

ðûõ óðàâíåíèå

x4 + (a− 3)2 = |x− a+ 3|+ |x+ a− 3|

ëèáî èìååò åäèíñòâåííîå ðåøåíèå, ëèáî íå èìååò ðåøå-

íèé.

19 Â êëàññå îäèíàêîâîå êîëè÷åñòâî ìàëü÷èêîâ è äåâî÷åê.

Ìàëü÷èêè äàðèëè êîíôåòû äåâî÷êàì. Êàæäûé ìàëü÷èê

ïîäàðèë èëè 5 êîíôåò, èëè 16 êîíôåò, ïðè÷¼ì è òåõ,

è äðóãèõ ìàëü÷èêîâ áûëî êàê ìèíèìóì äâîå. Âîçìîæ-

íî, ÷òî êàêîé-òî ìàëü÷èê ïîäàðèë êàêîé-òî äåâî÷êå

íåñêîëüêî êîíôåò.

à) Ìîæåò ëè áûòü, ÷òî êàæäàÿ äåâî÷êà ïîëó÷èëà ïî 7

êîíôåò?

á) Êàêîå íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî äåâî÷åê ìîãëî áûòü â

êëàññå, åñëè âñå îíè ïîëó÷èëè ïîðîâíó êîíôåò?

â) Ïóñòü âñå äåâî÷êè ïîëó÷èëè ðàçëè÷íîå êîëè÷åñòâî

êîíôåò (âîçìîæíî, ÷òî êòî-òî èç äåâî÷åê îñòàëñÿ áåç

êîíôåò âîîáùå). Êàêîå íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî äåâî÷åê

â òàêîì êëàññå?

⃝! Ïðîâåðüòå, ÷òîáû êàæäûé îòâåò áûë çàïèñàí

ðÿäîì ñ íîìåðîì ñîîòâåòñòâóþùåãî çàäàíèÿ.
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