
Заочный тур ММО 01/2025

Задача 1. В единичном квадрате выбрали три точки A, B, C (распределение равномерно, выбира-
ли независимо). Чему равно математическое ожидание ∠ABC? Ответ укажите целым или действи-
тельным числом, измеренным в градусах. При необходимости ответ округлите до трёх знаков после
запятой.

Задача 2. Найдите значение выражения. При необходимости ответ округлите до трёх знаков после
запятой. (

20∑
k=1

log5k 3
k2

)
·

(
25∑
k=1

log9k 25
k

)

Задача 3. Точка P лежит на описанной окружности квадрата ABCD и PA ·PC = 56, PB ·PD = 90.
Найдите плошадь ABCD. При необходимости ответ округлите до трёх знаков после запятой.

Задача 4. Сколько существует подмножеств множества {1, ..., 12}, содержащих ровно одну пару
последовательных чисел?

Задача 5. Найдите значение выражения. При необходимости ответ округлите до трёх знаков после
запятой.

1

sin 45◦ sin 46◦
+

1

sin 46◦ sin 47◦
+ · · ·+ 1

sin 134◦ sin 135◦

Задача 6.
f — действительный многочлен третьей степени, причем

|f(1)| = |f(2)| = |f(3)| = |f(5)| = |f(6)| = |f(7)| = 2024.

Найдите |f(0)|. При необходимости ответ округлите до трёх знаков после запятой.

1



Çàî÷íûé òóð ÌÌÎ 12/2024�01/2025

Çàäà÷à 1. Â åäèíè÷íîì êâàäðàòå âûáðàëè òðè òî÷êè A, B, C (ðàñïðåäåëåíèå ðàâíîìåðíî, âûáèðà-
ëè íåçàâèñèìî). ×åìó ðàâíî ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå ∠ABC? Îòâåò óêàæèòå öåëûì èëè äåéñòâè-
òåëüíûì ÷èñëîì, èçìåðåííûì â ãðàäóñàõ. Ïðè íåîáõîäèìîñòè îòâåò îêðóãëèòå äî òð¼õ çíàêîâ ïîñëå
çàïÿòîé.

Îòâåò: 60 èëè 60.000 èëè 60,000 èëè 1,047 èëè 1.047
åñëè êòî-òî â ðàäèàíàõ óêàæåò...

Çàäà÷à 2. Íàéäèòå çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ. Ïðè íåîáõîäèìîñòè îòâåò îêðóãëèòå äî òð¼õ çíàêîâ ïîñëå
çàïÿòîé. (

20∑
k=1

log5k 3
k2

)
·

(
25∑
k=1

log9k 25
k

)
Îòâåò: 5250 èëè 5250.000 èëè 5250,000

Çàäà÷à 3. Òî÷êà P ëåæèò íà îïèñàííîé îêðóæíîñòè êâàäðàòà ABCD è PA ·PC = 56, PB ·PD = 90.
Íàéäèòå ïëîøàäü ABCD. Ïðè íåîáõîäèìîñòè îòâåò îêðóãëèòå äî òð¼õ çíàêîâ ïîñëå çàïÿòîé.

Îòâåò: 106 èëè 106.000 èëè 106,000.

Çàäà÷à 4. Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò ïîäìíîæåñòâ ìíîæåñòâà {1, ..., 12}, ñîäåðæàùèõ ðîâíî îäíó ïàðó
ïîñëåäîâàòåëüíûõ ÷èñåë?

Îòâåò: 744.

Çàäà÷à 5. Íàéäèòå çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ. Ïðè íåîáõîäèìîñòè îòâåò îêðóãëèòå äî òð¼õ çíàêîâ ïîñëå
çàïÿòîé.

1

sin 45◦ sin 46◦
+

1

sin 46◦ sin 47◦
+ · · ·+ 1

sin 133◦ sin 134◦

Îòâåò: 114,597 èëè 114.597

Çàäà÷à 6. f � äåéñòâèòåëüíûé ìíîãî÷ëåí òðåòüåé ñòåïåíè, ïðè÷åì

|f(1)| = |f(2)| = |f(3)| = |f(5)| = |f(6)| = |f(7)| = 2024.

Íàéäèòå |f(0)|. Ïðè íåîáõîäèìîñòè îòâåò îêðóãëèòå äî òð¼õ çíàêîâ ïîñëå çàïÿòîé.

Îòâåò: 12144 èëè 12144.000 èëè 12144,000.
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