
Тренировочный вариант №3 (ФИПИ)
Составитель: https://vk.com/koltsovave

1 Установите соответствие между физическими понятиями и примерами.
К каждой позиции первого столбца подберите соответствующую позицию из
второго столбца и запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими
буквами.

ФИЗИЧЕСКИЕ ПОНЯТИЯ ПРИМЕРЫ

А) физическая величина
Б) единица физической величины

В) прибор для измерения
физической величины

1) барометр
2) гектопаскаль
3) невесомость
4) удельная теплота плавления
5) хаотичность движения молекул

Ответ: А Б В

2 Установите соответствие между техническими устройствами и физическими
явлениями, лежащими в основе их работы.
К каждой позиции первого столбца подберите соответствующую позицию из
второго столбца и запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими
буквами.

ТЕХНИЧЕСКИЕ УСТРОЙСТВА ФИЗИЧЕСКИЕ ЯВЛЕНИЯ

А) очки
Б) зеркальный перископ

1) отражение света
2) преломление света
3) поглощение света
4) разложение света в спектр

Ответ: А Б

Ответом к заданиям 1, 2, 4, 12, 13, 14 и 16 является последовательность цифр. Последовательность
цифр записывайте без пробелов, запятых и других дополнительных символов. Ответом к заданиям 3, 5 и
15 является одна цифра, которая соответствует номеру правильного ответа. Ответом к заданиям 6–
11 является число. Единицы измерения в ответе указывать не надо. Ответ запишите в поле ответа в
тексте работы, а затем перенесите в БЛАНК ОТВЕТОВ № 1 справа от номера соответствующего
задания, начиная с первой клеточки. Каждый символ пишите в отдельной клеточке в соответствии с
приведёнными в бланке образцами. Ответы на задания 17–22 запишите на БЛАНКЕ ОТВЕТОВ № 2

https://vk.com/koltsovave


3 Греческий учёный Герон, живший в I в. н.э., написал несколько
книг об инженерном деле. В них он описывал самые разные
изобретения, в том числе так называемый паровой двигатель
Герона. Это был металлический шар с согнутыми трубами,
который крутился под воздействием выходящей струи водяного
пара (см. рисунок).

Чем объясняется вращение шара?
1) охлождение вырывающегося пара
2) испарение воды
3) принцип реактивного движения
4) сгорание топлива

Ответ:

4 Прочитайте текст и вставьте на места пропусков слова (словосочетания) из
приведённого списка.

В 1820 г. датский ученый Эрстед обнаружил, что (А)__________, расположенная
вблизи проводника, ориентируется при пропускании по нему электрического тока
(см. рисунок). Этот опыт показывает, что вокруг проводника с током существует
(Б)__________.
Сейчас известно, что вокруг (В)__________ электрических зарядов существует
только электрическое поле, а вокруг (Г) __________ электрических зарядов – и
электрическое, и магнитное поле.

Список слов и словосочетаний:
1) магнитная стрелка
2) заряженная палочка
3) магнитное поле
4) электрическое поле
5) движущиеся
6) неподвижные
7) положительные
8) отрицательные

Ответ:
А Б В Г



5 Деревянный брусок плавает в сосуде с керосином. Как изменится выталкивающая
сила, действующая на этот брусок, если его переместить из керосина в воду?
Выталкивающая сила

1) увеличится, так как при перемещении в воду увеличится глубина погружения
бруска и уменьшится разница между силой тяжести и силой Архимеда.

2) увеличится, так как она зависит от плотности жидкости, а плотность воды
больше плотности керосина.

3) уменьшится, так как она зависит от объёмав погружённой в жидскость части
тела, а глубина погружения бруска в воде меньше, чем в керосине.

4) не изменится, так как при плавании тела сила Архимеда уравновешивается
силой тяжести, действующей на тело.

Ответ:

6 При взвешивании груза в воздухе показание динамометра равно 2 Н. При
опускании груза в воду показание динамометра уменьшается до 1,6 Н. Какова
выталкивающая сила, действующая на груз в воде?

Ответ: ___________________________ Н

7 Изображённая на рисунке система находится в равновесии. Блоки и нить очень
лёгкие, трение пренебрежимо мало. Масса груза 2 равна 4 кг. Чему равна масса
груза 1?

Ответ: ___________________________ кг

8 Какое количество теплоты необходимо затратить, чтобы нагреть кусок льда
массой 2 кг от –10 °С до температуры плавления?

Ответ: ___________________________ кДж



9 В электрической цепи, представленной на схеме, сопротивления проводников
равны R1= 5 Ом и R2= 10 Ом. Вольтметр показывает напряжение 30 В.

Чему равна сила тока, протекающего в проводнике R2?

Ответ: ___________________________ А

10 Лампа сопротивлением 160 Ом включена в сеть, напряжение которой равно 120 В.
Определите мощность, потребляемую лампой.

Ответ: ___________________________

11 Сколько протонов содержит ядро изотопа титана 22
50Ti?

Ответ: ___________________________

12 В инерциальной системе отсчёта брусок скользит с ускорением вниз по наклонной
плоскости. Действующие на него силы изображены на рисунке. Как изменяются
по мере спуска потенциальная энергия бруска и его полная механическая энергия?

Для каждой величины определите соответствующий характер изменения:

1) увеличивается
2) уменьшается
3) не изменяется

Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. Цифры
в ответе могут повторяться.

Скорость бруска Полная механическая
энергия бруска



13 На рисунке изображена электрическая цепь, состоящая из источника тока,
резистора 1 и реостата 2. Как изменяются при передвижении ползунка реостата
влево его сопротивление и сила тока в цепи?

Для каждой величины определите соответствующий характер изменения:

1) увеличивается
2) уменьшается
3) не изменяется

Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. Цифры
в ответе могут повторяться.

Сопротивление реостата Сила тока в цепи

14 На рисунке приведены графики зависимости температуры t от времени τ двух тел
одинаковой массы, изготовленных из разных веществ и выделяющих одинаковое
количество теплоты в единицу времени. Первоначально вещества находились в
жидком состоянии.

Из предложенного перечня утверждений выберите два правильных. Укажите их
номера.

1) Температура кристаллизации вещества 1 ниже, чем вещества 2.
2) Вещество 2 полностью переходит в твёрдое состояние, когда начинается

кристаллизация вещества 1.
3) Удельная теплота кристаллизации вещества 1 меньше, чем вещества 2.
4) Удельная теплоёмкость вещества 1 в жидком состоянии больше, чем вещества
2.

5) В течение промежутка времени 0–t1 оба вещества находились в твёрдом
состоянии.

Ответ:



15 На границе воздух-стекло световой луч частично отражается, частично
преломляется (см. рисунок).

Угол преломления равен примерно

1) 20°
2) 40°
3) 50°
4) 70°

Ответ:

16 Ученик провёл эксперимент по изучению электрического сопротивления
металлического проводника, причём в качестве проводника он использовал
никелиновые и фехралевые проволоки разных длины и толщины.
Результаты экспериментальных измерений площади поперечного сечения S и
длины l проволоки, а также электрического сопротивления R представлены в
таблице.

№ опыта Материал S, мм2 l, м R, Ом
1 никелин 0,4 2 2,0
2 никелин 0,8 8 4,0
3 никелин 0,8 4 2,0
4 фехраль 0,4 2 6,0

Из предложенного перечня выберите два утверждения, соответствующих
проведённым измерениям. Укажите их номера.

1) При увеличении длины проводника его электрическое сопротивление
увеличивается.

2) Электрическое сопротивление проводника увеличивается при увеличении
толщины проводника.

3) Электрическое сопротивление проводника зависит от материала, из которого
изготовлен проводник.

4) Электрическое сопротивление проводника уменьшается при увеличении
площади поперечного сечения проводника.

5) Удельное электрическое сопротивление никелина больше, чем фехраля.

Ответ:



Для ответов на задания 17–25 используйте БЛАНК ОТВЕТОВ № 2. Запишите сначала номер задания
(17, 18 и т.д.), а затем ответ на него.

17 Используя брусок с крючком, динамометры № 1 и № 2, грузы № 1, № 2
и № 3, направляющую рейку, соберите экспериментальную установку для
измерения коэффициента трения скольжения между бруском с тремя грузами и
поверхностью рейки. Используйте поверхность рейки, обозначенную А.
Абсолютная погрешность измерения силы при помощи динамометра № 1 равна
±0,02 Н, а при помощи динамометра № 2 равна ±0,1 Н.

В бланке ответов № 2:
1) сделайте рисунок экспериментальной установки;
2) запишите формулу для расчёта коэффициента трения скольжения;
3) укажите результаты измерения веса бруска с грузами и силы трения скольжения
при движении бруска с грузами по поверхности рейки с учётом абсолютных
погрешностей измерений;
4) запишите значение коэффициента трения скольжения.

Полный ответ на задания 18 и 19 должен содержать не только ответ на вопрос, но и его развёрнутое,
логически связанное обоснование.

Молния

Электрическая природа молнии была раскрыта в исследованиях американского
физика Б. Франклина, по идее которого был проведён опыт по извлечению электричества
из грозового облака. В 1750 г. он опубликовал работу, в которой описал эксперимент с
использованием воздушного змея, запущенного в грозу. Франклин запустил змея в
грозовое облако и обнаружил, что змей собирает электрический заряд.

Атмосферное электричество образуется и концентрируется в облаках –
образованиях из мелких частиц воды, находящейся в жидком или твёрдом состоянии.
Сухой снег представляет собой типичное сыпучее тело: при трении снежинок друг о
друга и их ударах о землю снег должен электризоваться. При низких температурах во
время сильных снегопадов и метелей электризация снега настолько велика, что
происходят зимние грозы, наблюдается свечение остроконечных предметов, образуются
шаровые молнии.

При дроблении водяных капель и кристаллов льда, при столкновениях их с ионами
атмосферного воздуха крупные капли и кристаллы приобретают избыточный
отрицательный заряд, а мелкие – положительный. Восходящие потоки воздуха в грозовом
облаке поднимают мелкие капли и кристаллы к вершине облака, крупные капли и
кристаллы падают к его основанию.

Заряженные облака наводят на земной поверхности под собой противоположный
по знаку заряд. Внутри облака и между облаком и Землёй создаётся сильное
электрическое поле, которое способствует ионизации воздуха и возникновению
искрового разряда. Сила тока разряда составляет 20 кА и более, температура в канале
искрового разряда может достигать 10 000 °С. Разряд прекращается, когда бóльшая часть
избыточных электрических разрядов нейтрализуется электрическим током, протекающим
по плазменному каналу молнии.



18 Молнии могут проходить в самих облаках – внутриоблачные молнии, а могут
ударять в землю – наземные молнии. В случае механизма электризации,
описанного в тексте, как направлен (сверху вниз или снизу вверх) электрический
ток разряда внутриоблачной молнии? Ответ поясните.

19 Нагретую пробирку поставили в налитую в блюдце воду вертикально открытым
концом вниз. Изменится ли и если изменится, то как, уровень воды в пробирке по
мере её остывания? Ответ поясните.

Для заданий 20–22 необходимо записать полное решение, включающее запись краткого условия задачи
(Дано), запись формул, применение которых необходимо и достаточно для решения задачи, а также
математические преобразования и расчёты, приводящие к числовому ответу.

20 При вертикальном броске телу сообщили кинетическую энергию 50 Дж. Чему
равна масса этого тела, если максимальная высота его подъёма равна 10 м?
Сопротивлением воздуха пренебречь.

21 Тело массой 800 г движется в горизонтальном направлении со скоростью 4 м/с и
сталкивается с телом массой 400 г, движущимся по той же прямой ему навстречу
со скоростью 2 м/с. Определите скорость тел после удара, если они стали
двигаться как единое целое.

22 Стальная пуля пробивает деревянную стену. Чему была равна скорость пули до
удара о стену, если после прохождения стены она составляла 300 м/с, а
температура пули увеличилась на 70 °С? Считать, что выделившееся при
прохождении пулей стены количество теплоты целиком пошло на нагревание
пули.

Не забудьте перенести все ответы в БЛАНКИ ОТВЕТОВ № 1 и № 2 в соответствии с
инструкцией по выполнению работы. Проверьте, чтобы каждый ответ был записан рядом с
номером соответствующего задания.


