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1. Дана функция 𝑓(𝑥) =
(𝑥+ 1)2 + 𝑥2

(𝑥+ 1)2 − 𝑥2
. Найдите наибольшее целое число, не превосходя-

щее числа 𝑓(2024).

2. Вычислите сумму
11

1 + 2
+

11

1 + 2 + 3
+

11

1 + 2 + 3 + 4
+ ...+

11

1 + 2 + ...+ 10
.

3. Решите неравенство log9 (𝑥+ 1
3
)− log3 (𝑥− 1

3
) ⩾ 1.

4. Решите уравнение cos 2𝑥+
tg 𝑥 · tg 2𝑥

2
= 1.

5. В окружности Ω вписан четырёхугольник 𝐴𝐵𝐶𝐷. На стороне 𝐵𝐶 отмечена точка 𝐸
таким образом, что 𝐶𝐷 = 𝐶𝐸 = 1 и ∠𝐴𝐸𝐷 = 30∘. Найдите радиус окружности Ω, если
известно, что ∠𝐴𝐶𝐷 = 25∘ и ∠𝐴𝐶𝐵 = 75∘.

6. Многочлен 𝑓(𝑥) второй степени имеет действительные коэффициенты. Попарно
различные действительные числа 𝑎, 𝑏, 𝑐 удовлетворяют условиям 𝑓(𝑎) = 𝑏𝑐, 𝑓(𝑏) = 𝑐𝑎,
𝑓(𝑐) = 𝑎𝑏. Найдите все возможные значения выражения

𝑓(𝑎) + 𝑓(𝑏) + 𝑓(𝑐)

𝑓(𝑎+ 𝑏+ 𝑐)
,

при условии, что 𝑓(𝑎+ 𝑏+ 𝑐) ̸= 0.

7. Дан куб со стороной 1, основаниями 𝐴𝐵𝐶𝐷, 𝐴′𝐵′𝐶 ′𝐷′ и боковыми рёбрами 𝐴𝐴′,
𝐵𝐵′, 𝐶𝐶 ′ и 𝐷𝐷′. На рёбрах 𝐴′𝐵′, 𝐵′𝐵, 𝐵𝐶, 𝐶𝐷, 𝐷𝐷′, 𝐷′𝐴′ отмечены точки 𝐾, 𝐿, 𝑀 ,
𝑁 , 𝑂, 𝑃 соответственно. Найдите отношение, в котором плоскость 𝐾𝑀𝑂 делит объём
куба, если известно, что ∠𝐴′𝐴𝐾 = ∠𝐿𝐴𝐾, ∠𝐵𝐴𝑀 = ∠𝑁𝐴𝑀 , ∠𝐷𝐴𝑂 = ∠𝑃𝐴𝑂 и что

𝐴′𝐾 + 𝐿𝐵 = 𝐵𝑀 +𝑁𝐷 = 𝐷𝑂 + 𝑃𝐴′ =
5

4
.
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