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Единый государственный экзамен по МАТЕМАТИКЕ 

Тренировочный вариант № 254 
 

Профильный уровень 

Инструкция по выполнению работы 
 

Экзаменационная работа состоит из двух частей, включающих в себя 19 

заданий. Часть 1 содержит 12 заданий с кратким ответом базового и 

повышенного уровней сложности. Часть 2 содержит 7 заданий с развѐрнутым 

ответом повышенного и высокого уровней сложности.  

На выполнение экзаменационной работы по математике отводится 3 часа 

55 минут (235 минут).  

Ответы к заданиям 1–12 записываются по приведѐнному ниже образцу в 

виде целого числа или конечной десятичной дроби. Числа запишите в поля 

ответов в тексте работы, а затем перенесите их в бланк ответов № 1. 
 

 
 

При выполнении заданий 13–19 требуется записать полное решение и 

ответ в бланке ответов № 2.  

Все бланки ЕГЭ заполняются яркими чѐрными чернилами. Допускается 

использование гелевой или капиллярной ручки.  

При выполнении заданий можно пользоваться черновиком. Записи в 

черновике, а также в тексте контрольных измерительных материалов не 

учитываются при оценивании работы.  

Баллы, полученные Вами за выполненные задания, суммируются. 

Постарайтесь выполнить как можно больше заданий и набрать наибольшее 

количество баллов.  

После завершения работы проверьте, чтобы ответ на каждое задание в 

бланках ответов № 1 и № 2 был записан под правильным номером. 
 

ЖЕЛАЕМ УСПЕХА! 

Справочные материалы 

2 2sin cos 1     

sin 2 2sin cos     
2 2cos2 cos sin      

 sin sin cos cos sin        

 cos cos cos sin sin        

Часть 1 

 

 

 

 

 
 

 

1. Два угла треугольника равны 58° и 

72°. Найдите тупой угол, который образуют 

высоты треугольника, выходящие из вершин 

этих углов. Ответ дайте в градусах. 

 

 

2. Даны векторы    1;2 , 3;6a b   и  4; 2 .c   Найдите 

длину вектора .a b c   

 

 

3. В правильной четырехугольной призме ABCDA1B1C1D1 

ребро AA1 равно 15, а диагональ BD1 равна 17. Найдите площадь 

сечения призмы плоскостью, проходящей через точки A, A1 и C. 

 

4. В сборнике билетов по математике всего 60 билетов, в 9 из 

них встречается вопрос по производной. Найдите вероятность 

того, что в случайно выбранном на экзамене билете школьнику не 

достанется вопроса по производной. 

 

5. В коробке 10 синих, 9 красных и 6 зелѐных фломастеров. 

Случайным образом выбирают два фломастера. Какова 

вероятность того, что окажутся выбраны один синий и один 

красный фломастер? 

 

Ответом к заданиям 1‐12 является целое число или конечная десятичная 

дробь. Запишите число в поле ответа в тексте работы, затем перенесите 

его в БЛАНК ОТВЕТОВ №1 справа от номера соответствующего задания, 

начиная с первой клеточки. Каждую цифру, знак «минус» и запятую 

пишите в отдельной клеточке. Единицы измерения писать  не нужно. 
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6. Найдите корень уравнения       4 4
log 3 log 4 15 .x x    

 

 

7. Найдите значение выражения     
0,36 0,325 25  

 

 

8. На рисунке изображены график 

функции  y f x  и касательная к нему в 

точке с абсциссой 0x . Найдите значение 

производной функции  f x  в точке 0x . 

 

 

 

 

 

9. Для получения на экране увеличенного изображения 

лампочки в лаборатории используется собирающая линза с 

главным фокусным расстоянием 30f   см. Расстояние d1 от 

линзы до лампочки может изменяться в пределах от 30 до 50 см, а 

расстояние d2 от линзы до экрана — в пределах от 150 до 180 см. 

Изображение на экране будет четким, если выполнено 

соотношение 

1 2

1 1 1

d d f
  . Укажите, на каком наименьшем 

расстоянии от линзы можно поместить лампочку, чтобы ее 

изображение на экране было четким. Ответ выразите в 

сантиметрах. 

 

 

10. Даша и Маша пропалывают грядку за 12 минут, а одна 

Маша — за 20 минут. За сколько минут пропалывает грядку одна 

Даша? 

 

11. На рисунке изображены графики 

функций вида   .f x k x b   которые 

пересекаются в точке  А.  Найдите 

ординату точки А. 

 

 

 

 

 

12. Найдите наибольшее значение функции    

 
5

ln 5 5y x x      на отрезке    4,5; 0  

 
 

 
 

 
 

 

 

  

Не забудьте перенести все ответы в бланк ответов № 1 в 

соответствии с инструкцией по выполнению работы. 

Проверьте, чтобы каждый ответ был записан в строке с 

номером соответствующего задания. 
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Часть 2 

 

 

 
 

13. а) Решите уравнение 

3π
sin2 2sin sin 1

2
x x x

 
    

 
 

б) Найдите все корни этого уравнения, принадлежащие 

промежутку   
5π

4π;
2

 
  
 

. 

 

14. Проведены две параллельные плоскости по одну сторону 

от центра сферы на расстоянии 3 друг от друга. Эти плоскости 

дают в сечении две окружности, длины которых равны 18π и 24π. 

а) Точка H — ортогональная проекция произвольной точки 

меньшей окружности на плоскость большей. Докажите, что точка 

H делит проходящий через неѐ диаметр большей окружности в 

отношении 1 : 7. 

б) Найдите объѐм шара, ограниченного данной сферой.  

 

 

15. Решите неравенство: 

3 1
3

4
log 15 log 5 1

3

x

x

   
      

   
 

 

16. Вклад в размере 10 млн рублей планируется открыть на 

четыре года. В конце каждого года банк увеличивает вклад на 

10% по сравнению с его размером в начале года. Кроме этого, в 

начале третьего и четвѐртого годов вкладчик ежегодно пополняет 

вклад на x млн рублей, где x — целое число. Найдите наименьшее 

значение x, при котором банк за четыре года начислит на вклад 

больше 7 млн рублей. 

 

17. На окружности с центром O и диаметром MN, равным 

34, взята точка K на расстоянии 15 от этого диаметра. Хорда KE 

пересекает радиус OM в точке F под углом, равным 
4

arccos .
5

  

а) Докажите, что KF : FE = 125 : 29. 

б) Найдите площадь треугольника KEN. 

 

18. Найдите все значения параметра a, при каждом из 

которых уравнение 

   4 3 22 5 2 2 5 2 2 0x a x x a x        

имеет не менее двух различных положительных корней. 

 

19. На столе лежат три карточки, на каждой из которых 

написана одна цифра. Ваня составил из написанных на карточках 

цифр трехзначное число А. Петя выбрал две из этих карточек, 

составил из написанных на них цифр двузначное число В и вернул 

карточки на место. Коля тоже выбрал две из этих трѐх карточек и 

составил из написанных на них цифр двузначное число C 

(возможно, что такое же, что и Петя). 

a) Может ли быть верным равенство A B C  , если 

150A  ? 

6) Может ли быть верным равенство A B C  , если числа 

B и С делятся на 9? 

в) Найдите наименьшее число А, для которого может быть 

верным равенство A B C  .  

Для записи решений и ответов на  задания 13‐19 используйте БЛАНК 

ОТВЕТОВ №2. Запишите сначала номер выполняемого задания (13, 14 

и т.д.), а затем полное обоснованное решение и ответ. Ответы 

записывайте чѐтко и разборчиво. 
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