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Тренировочная работа № 10
Часть № 1

Ответом к каждому из заданий 1–12 является целое число или конечная десятич-
ная дробь. Запишите ответы к заданиям в поле ответа в тексте работы.

1 В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 угол 𝐴 равен 44∘, угол 𝐶 равен 62∘. На продолжении сто-
роны 𝐴𝐵 за точку 𝐵 отложен отрезок 𝐵𝐷, равный стороне 𝐵𝐶. Найдите угол 𝐷
треугольника 𝐵𝐶𝐷. Ответ дайте в градусах.

Ответ

2 Даны векторы −→𝑎 (−1; 3),
−→
𝑏 (4; 1) и −→𝑐 (2; 𝑐0). Найдите 𝑐0, если (−→𝑎 +

−→
𝑏 ) · −→𝑐 = 0.

Ответ

3 В правильной четырёхугольной пирамиде 𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 точка 𝑂 — центр основания, 𝑆 —
вершина, 𝑆𝑂 = 4, 𝑆𝐶 = 5. Найдите длину отрезка 𝐴𝐶.
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Ответ

4 В сборнике билетов по математике всего 20 билетов, в 7 из них встречается вопрос
по теме "Производная". Найдите вероятность того, что в случайно выбранном на
экзамене билете школьнику не достанется вопрос по теме "Производная".

Ответ

5 При выпечке хлеба производится контрольное взвешивание свежей буханки. Из-
вестно, что вероятность того, что масса окажется меньше, чем 810 г, равна 0,98.
Вероятность того, что масса окажется больше, чем 790 г, равна 0,92. Найдите веро-
ятность того, что масса буханки больше, чем 790 г, но меньше, чем 810 г.

Ответ

6 Найдите корень уравнения 4𝑥−15 =
1

2
.

Ответ

1
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7 Найдите значение выражения (2𝑎3)
4
: (2𝑎11) при 𝑎 = 11.

Ответ
8 На рисунке изображён график 𝑦 = 𝑓 ′ (𝑥) — производной функции 𝑓 (𝑥), опреде-

лённой на интервале (−16; 2). Найдите промежутки возрастания функции 𝑓 (𝑥). В
ответе укажите длину наибольшего из них.
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Ответ

9 Амплитуда колебаний маятника зависит от частоты вынуждающей силы и опреде-
ляется по формуле 𝐴(𝜔) = 𝐴0𝜔2

𝑝

|𝜔2
𝑝−𝜔2| , где 𝜔 — частота вынуждающей силы (в 𝑐−1), 𝐴0 —

постоянный параметр, 𝜔𝑝 = 300𝑐−1 — резонансная частота. Найдите максимальную
частоту 𝜔, меньшую резонансной, для которой амплитуда колебаний превосходит
величину 𝐴0 не более чем на 80%. Ответ дайте в 𝑐−1.

Ответ

10 Моторная лодка в 10:00 вышла из пункта А в пункт В, расположенный в 30 км
от А. Пробыв в пункте В 2 часа 30 минут, лодка отправилась назад и вернулась
в пункт А в 18:00 того же дня. Определите (в км/ч) собственную скорость лодки,
если известно, что скорость течения реки 1 км/ч.

Ответ

11 На рисунке изображены графики функций 𝑓 (𝑥) = 4𝑥2−25𝑥+41 и 𝑔 (𝑥) = 𝑎𝑥2+𝑏𝑥+𝑐,
которые пересекаются в точках 𝐴 и 𝐵. Найдите абсциссу точки 𝐵.

0 1
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Ответ

12 Найдите наименьшее значение функции 𝑦 = 2
𝑥2+2𝑥+5.

Ответ
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Часть № 2

Для записи решений и ответов на задания 13–19 используйте отдельный лист.
Запишите сначала номер выполняемого задания, а затем полное обоснованное ре-
шение и ответ. Ответы записывайте чётко и разборчиво.

13 а) Решите уравнение 4sin𝑥 + 4sin (𝑥+𝜋) =
5

2
.

б) Укажите корни этого уравнения, принадлежащие отрезку
[︂
5𝜋

2
; 4𝜋

]︂
.

14 Дана пирамида 𝑆𝐴𝐵𝐶, в которой 𝑆𝐶 = 𝑆𝐵 = 𝐴𝐵 = 𝐴𝐶 =
√
17, 𝑆𝐴 = 𝐵𝐶 = 2

√
5.

а) Докажите, что ребро 𝑆𝐴 перпендикулярно ребру 𝐵𝐶.
б) Найдите расстояние между ребрами 𝐵𝐶 и 𝑆𝐴.

15 Решите неравенство log5 (3𝑥+ 1) + log5

(︂
1

72𝑥2
+ 1

)︂
⩾ log5

(︂
1

24𝑥
+ 1

)︂
.

16 Был выдан кредит на 550000 рублей. Известно, что банк каждый год увеличивает
сумму кредита на 20 процентов, после чего происходит платеж. Кредит был полно-
стью выплачен за 2 года, причем платежи были равными. Найдите общую сумму,
выплаченную клиентом банку.

17 Прямоугольный треугольник 𝐴𝐵𝐶 с прямым углом 𝐶 вписан в окружность. Бис-
сектриса угла 𝐴 пересекает описанную окружность в точке 𝐴1, биссектриса угла
B пересекает описанную окружность в точке 𝐵1, биссектриса угла C пересекает
описанную окружность в точке 𝐶1.
a) Докажите, что угол 𝐴1𝐵𝐵1 = 45∘.
б) Известно, что 𝐴𝐵 = 2

√
3,∠𝐴 = 60∘. Найдите 𝐵1𝐶1.

18 Найдите все значения параметра 𝑎, при каждом из которых система уравнений{︃
𝑥2 + 𝑦2 = 2𝑥+ 2𝑦,

𝑥2 + 𝑦2 = 2 (1 + 𝑎)𝑥+ 2 (1− 𝑎) 𝑦 − 2𝑎2

имеет ровно два различных решения.

19 Задумано несколько (не обязательно различных) натуральных чисел. Эти числа
и их все возможные суммы (по 2, по 3 и т. д.) выписывают на доску в порядке
неубывания. Если какое-то число 𝑛, выписанное на доску, повторяется несколько
раз, то на доске оставляется одно такое число 𝑛, а остальные числа, равные 𝑛,
стираются. Например, если задуманы числа 1, 3, 3, 4, то на доске будет записан
набор 1, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 10, 11.
а) Приведите пример задуманных чисел, для которых на доске будет записан набор
2, 4, 6, 8, 10.
б) Существует ли пример таких задуманных чисел, для которых на доске будет
записан набор 1, 3, 4, 5, 6, 8, 10, 11, 12, 13, 15, 17, 18, 19, 20, 22?
в) Приведите все примеры задуманных чисел, для которых на доске будет записан
набор 7, 8, 10, 15, 16, 17, 18, 23, 24, 25, 26, 31, 33, 34, 41.
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