
Единый государственный экзамен Математика. Профильный уровень. 

Часть 2 

Для записи решений и ответов на задания 12–18 используйте 
БЛАНК ОТВЕТОВ № 2. Запишите сначала номер выполняемого задания (12, 
13 и т.д.), а затем полное обоснованное решение и ответ. Ответы 
записывайте чётко и разборчиво. 

а) Решите уравнение 
2 22sin cos 3cos 3.x x x  

б) Укажите корни этого уравнения, принадлежащие промежутку 5 ; 4
2
   

. 

Основанием прямой призмы 1 1 1 1ABCDA BC D является параллелограмм. 
На рёбрах 1 1A B , 1 1BC и BC отмечены точки ,M K и N соответственно, причём

1 1: 1: 2,B K KC    а AMKN  — равнобедренная трапеция с основаниями 2 и 3. 
а) Докажите, что N  — середина ВС. 
б) Найдите площадь трапеции ,AMKN если объём призмы 1 1 1 1ABCDA BC D
равен 12, а её высота равна 2. 

Решите неравенство 

 
2 2

2 3
2 2
6

log log 0.
log 2 10 12,5 1

x x
x x




  

В июле 2025 взяли кредит на 10 лет на 800 тыс. руб.  
— в январе начисляется r% по кредиту; 
— с февраля по июнь в 2026, 2027, 2028, 2029, 2030 долг уменьшается 
равномерно на какую то сумму; 
— в конце 2030 года долг составляет 200 тыс. руб; 
— с февраля по июнь в 2031, 2032, 2033, 2034, 2035 долг уменьшается 
равномерно на другую сумму; 
— к 2035 году кредит должен быть выплачен.  
Найдите r, если общая сумма выплат составила 1480 тыс. руб. 
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Дан равносторонний треугольник АВС. На стороне АС выбрана точка М, 
серединный перпендикуляр к отрезку ВМ пересекает сторону АВ в точке Е,  
а сторону ВС в точке K.  
а) Докажите, что .AEM CMK 
б) Найдите отношение площадей треугольников АЕМ и CMK,  
если : 1: 4.AM CM 

Найдите все значения a , при каждом из которых система уравнений 

 2 2 6 6 0,x y x x y

y x a

     


 

имеет ровно два различных решения. 

На доске написано трёхзначное число А. Серёжа зачёркивает одну цифру и 
получает двузначное число В, затем Коля записывает число А и зачёркивает 
одну цифру (возможно ту же, что Серёжа) и получает число С. 
а) Может ли быть верным уравнение A B C  , если 140?A
б) Может ли быть верным уравнение A B C  , если 440 500?A 
в) Найдите наибольшее число А до 900, для которого выполняется A B C  . 

Проверьте, чтобы каждый ответ был записан рядом с номером 
соответствующего задания. 
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ȿɞɢɧɵɣ�ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ�ɷɤɡɚɦɟɧ Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ��ɉɪɨɮɢɥɶɧɵɣ�ɭɪɨɜɟɧɶ��

Ɋɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ�ɫɜɨɛɨɞɧɨɟ�ɤɨɩɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɜ�ɧɟɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɯ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ�ɰɟɥɹɯ 

ɑɚɫɬɶ�� 

Ⱦɥɹ� ɡɚɩɢɫɢ� ɪɟɲɟɧɢɣ� ɢ� ɨɬɜɟɬɨɜ� ɧɚ� ɡɚɞɚɧɢɹ� 12±18 ɢɫɩɨɥɶɡɭɣɬɟ�
ȻɅȺɇɄ ɈɌȼȿɌɈȼ�ʋ 2��Ɂɚɩɢɲɢɬɟ�ɫɧɚɱɚɥɚ�ɧɨɦɟɪ�ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɨɝɨ�ɡɚɞɚɧɢɹ��12, 
13 ɢ� ɬ�� ɞ���� ɚ� ɡɚɬɟɦ� ɩɨɥɧɨɟ� ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɟ� ɪɟɲɟɧɢɟ� ɢ� ɨɬɜɟɬ�� Ɉɬɜɟɬɵ�
ɡɚɩɢɫɵɜɚɣɬɟ�ɱɺɬɤɨ�ɢ�ɪɚɡɛɨɪɱɢɜɨ� 

ɚ� Ɋɟɲɢɬɟ�ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ 
� � � �sin2 2sin cos 1 0.x x x� � � � �  

ɛ� ɇɚɣɞɢɬɟ ɜɫɟ�ɤɨɪɧɢ�ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ��ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɢɟ�ɨɬɪɟɡɤɭ 72 ;
2
Sª ºS« »¬ ¼

.

ȼ� ɤɭɛɟ� 1 1 1 1ABCDA B C D ɨɬɦɟɱɟɧɵ� ɫɟɪɟɞɢɧɵ� M ɢ� N ɨɬɪɟɡɤɨɜ� AB ɢ� AD
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ�� 
ɚ� Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ��ɱɬɨ�ɩɪɹɦɵɟ� 1B N ɢ�CM ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɵ��

ɛ� ɇɚɣɞɢɬɟ�ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ�ɦɟɠɞɭ�ɷɬɢɦɢ�ɩɪɹɦɵɦɢ��ɟɫɥɢ� 1 3 5B N  . 

Ɋɟɲɢɬɟ�ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ 

1255 0.
5 126

x
x� t
�

ȼ� ɢɸɥɟ 2022 ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ� ɜɡɹɬɶ� ɤɪɟɞɢɬ� ɜ� ɛɚɧɤɟ� ɧɚ� ɧɟɤɨɬɨɪɭɸ� ɫɭɦɦɭ. 
ɍɫɥɨɜɢɹ�ɟɝɨ�ɜɨɡɜɪɚɬɚ�ɬɚɤɨɜɵ�� 
² ɤɚɠɞɵɣ�ɹɧɜɚɪɶ�ɞɨɥɝ�ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ�ɧɚ�30��ɩɨ�ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ�ɫ�ɤɨɧɰɨɦ�ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ�
ɝɨɞɚ�� 
² ɫ�ɮɟɜɪɚɥɹ�ɩɨ�ɢɸɧɶ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɜɵɩɥɚɬɢɬɶ�ɨɞɧɢɦ�ɩɥɚɬɟɠɨɦ�ɱɚɫɬɶ�ɞɨɥɝɚ.   
ɇɚɣɞɢɬɟ�ɫɭɦɦɭ�ɤɪɟɞɢɬɚ��ɟɫɥɢ�ɢɡɜɟɫɬɧɨ��ɱɬɨ�ɤɪɟɞɢɬ�ɛɭɞɟɬ�ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ�ɜɵɩɥɚɱɟɧ�
ɡɚ���ɝɨɞɚ��ɩɪɢɱɺɦ�ɜ�ɩɟɪɜɵɣ�ɢ�ɜɬɨɪɨɣ�ɝɨɞ�ɛɭɞɟɬ�ɜɵɩɥɚɱɟɧɨ�ɩɨ�����ɬɵɫ��ɪɭɛɥɟɣ��ɚ�
ɜ�ɬɪɟɬɢɣ�������ɬɵɫ��ɪɭɛ� 
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Ɋɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ�ɫɜɨɛɨɞɧɨɟ�ɤɨɩɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɜ�ɧɟɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɯ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ�ɰɟɥɹɯ 

ɇɚ� ɫɬɨɪɨɧɟ� BC ɩɚɪɚɥɥɟɥɨɝɪɚɦɦɚ� ABCD ɨɬɦɟɱɟɧɚ� ɬɨɱɤɚ� Ɇ ɬɚɤɚɹ�� ɱɬɨ�
ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ�ȺɆɋ ² ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɵɣ��ɬɚɤ��ɱɬɨ� .AM MC  
ɚ�ௗȾɨɤɚɠɢɬɟ�� ɱɬɨ� ɰɟɧɬɪ� ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ�� ɜɩɢɫɚɧɧɨɣ� ɜ� ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ� ȺMD ɥɟɠɢɬ� ɧɚ�
ɞɢɚɝɨɧɚɥɢ�ɩɚɪɚɥɥɟɥɨɝɪɚɦɦɚ� 
ɛ�ௗɇɚɣɞɢɬɟ�ɪɚɞɢɭɫ�ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ��ɜɩɢɫɚɧɧɨɣ�ɜ�ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ�ȺMD�� ɟɫɥɢ�ɢɡɜɟɫɬɧɨ��
ɱɬɨ� 7, 21AB BC   ɚ 60ºDAB�  . 

ɇɚɣɞɢɬɟ�ɜɫɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɹ�a��ɩɪɢ�ɤɚɠɞɨɦ�ɢɡ�ɤɨɬɨɪɵɯ�ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ 
2 2 5 4x a x a x a� � �  �

ɢɦɟɟɬ���ɪɟɲɟɧɢɹ� 

ɋ�ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɦ ɬɪɺɯɡɧɚɱɧɵɦ�ɱɢɫɥɨɦ�ɩɪɨɜɨɞɹɬ�ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ�ɨɩɟɪɚɰɢɸ��ɢɡ�ɱɢɫɥɚ�
ɜɵɱɢɬɚɸɬ�ɟɝɨ�ɫɭɦɦɭ�ɰɢɮɪ��ɢ�ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ�ɞɟɥɹɬ�ɧɚ��.  
ɚ� Ɇɨɠɟɬ�ɥɢ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ�ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ�ɨɩɟɪɚɰɢɢ�ɛɵɬɶ�ɱɢɫɥɨ����"  
ɛ� Ɇɨɠɟɬ�ɥɢ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ�ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ�ɨɩɟɪɚɰɢɢ�ɛɵɬɶ�ɱɢɫɥɨ����" 
ɜ� ɋɤɨɥɶɤɨ� ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ� ɦɨɠɧɨ� ɩɨɥɭɱɢɬɶ�� ɟɫɥɢ� ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ� ɞɚɧɧɭɸ�
ɨɩɟɪɚɰɢɸ�ɞɥɹ�ɜɫɟɯ�ɬɪɺɯɡɧɚɱɧɵɯ�ɱɢɫɟɥ�ɨɬ�����ɞɨ����" 

ɉɪɨɜɟɪɶɬɟ�� ɱɬɨɛɵ� ɤɚɠɞɵɣ� ɨɬɜɟɬ� ɛɵɥ� ɡɚɩɢɫɚɧ� ɪɹɞɨɦ� ɫ� ɧɨɦɟɪɨɦ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ�ɡɚɞɚɧɢɹ� 
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Еɞɢɧɵɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɷɤɡɚɦɟɧ Мɚɬɟɦɚɬɢɤɚ. Пɪɨɮɢɥɶɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ.  

Ɋɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɫɜɨɛɨɞɧɨɟ ɤɨɩɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜ ɧɟɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɰɟɥɹɯ 

Дɥɹ ɡɚɩɢɫɢ ɪɟɲɟɧɢɣ ɢ ɨɬɜɟɬɨɜ ɧɚ ɡɚɞɚɧɢɹ 13–19 ɢɫɩɨɥɶɡɭɣɬɟ 
БЛАНК ОɌВЕɌОВ ʋ 2. Зɚɩɢɲɢɬɟ ɫɧɚɱɚɥɚ ɧɨɦɟɪ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ (13, 
14 ɢ ɬ. ɞ.), ɚ ɡɚɬɟɦ ɩɨɥɧɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɢ ɨɬɜɟɬ. Оɬɜɟɬɵ 
ɡɚɩɢɫɵɜɚɣɬɟ ɱɺɬɤɨ ɢ ɪɚɡɛɨɪɱɢɜɨ. 
 

 

ɚ) Ɋɟɲɢɬɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ 
34sin 2 3cos2 3sin 2 3.x x x� �   

ɛ) Нɚɣɞɢɬɟ ɜɫɟ ɤɨɪɧɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ, ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɢɟ ɨɬɪɟɡɤɭ 33 ;
2
Sª º� S �« »¬ ¼

.

В ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɱɟɬɵɪɟɯɭɝɨɥɶɧɨɣ ɩɢɪɚɦɢɞɟ SABCD ɫɬɨɪɨɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɪɚɜɧɚ 14, 
ɜɵɫɨɬɚ SH ɪɚɜɧɚ 24. Ɍɨɱɤɚ K — ɫɟɪɟɞɢɧɚ ɛɨɤɨɜɨɝɨ ɪɟɛɪɚ SD, ɚ ɬɨɱɤɚ 
N — ɫɟɪɟɞɢɧɚ ɪɟɛɪɚ CD. Пɥɨɫɤɨɫɬɶ AKB ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɬ ɛɨɤɨɜɨɟ ɪɟɛɪɨ SC ɜ 
ɬɨɱɤɟ P. 
ɚ) Дɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɩɪɹɦɚɹ KP ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɬ ɨɬɪɟɡɨɤ SN ɜ ɟɝɨ ɫɟɪɟɞɢɧɟ. 
ɛ) Нɚɣɞɢɬɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɬɨɱɤɢ Ɋ ɞɨ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ABS. 

 

Ɋɟɲɢɬɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ 
1 11 1

9 2 3 3 0.x x
� �
� � � t

 

Оɤɨɥɨ ɬɪɚɩɟɰɢɢ АBCD ɫ ɛóɥɶɲɢɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ AD ɨɩɢɫɚɧɚ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ. 
ВН — ɜɵɫɨɬɚ ɬɪɚɩɟɰɢɢ, ɜɬɨɪɢɱɧɨ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɚɹ ɨɩɢɫɚɧɧɭɸ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ ɜ 
ɬɨɱɤɟ K. 
ɚ) Дɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɩɪɹɦɵɟ Аɋ ɢ АK ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɵ. 
ɛ) Пɪɹɦɵɟ ɋK ɢ AD ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ ɜ ɬɨɱɤɟ N. Нɚɣɞɢɬɟ AD, ɟɫɥɢ ɪɚɞɢɭɫ 
ɨɩɢɫɚɧɧɨɣ ɨɤɨɥɨ ɬɪɚɩɟɰɢɢ АBCD ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɪɚɜɟɧ 6, 

 
30BAC�  q , ɚ ɩɥɨɳɚɞɶ 

ɱɟɬɵɪɺɯɭɝɨɥɶɧɢɤɚ BCNH  ɜ 35 ɪɚɡ ɛɨɥɶɲɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ .NKH  

13 
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Ɋɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɫɜɨɛɨɞɧɨɟ ɤɨɩɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜ ɧɟɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɰɟɥɹɯ 

В ɢɸɥɟ 2025 ɝɨɞɚ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɜɡɹɬɶ ɤɪɟɞɢɬ ɜ ɛɚɧɤɟ ɧɚ ɫɭɦɦɭ 900 ɬɵɫ. ɪɭɛɥɟɣ 
ɧɚ 10 ɥɟɬ. ɍɫɥɨɜɢɹ ɟɝɨ ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɬɚɤɨɜɵ: 
— ɜ ɹɧɜɚɪɟ 2026, 2027, 2028, 2029 ɢ 2030 ɝɨɞɨɜ ɞɨɥɝ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɧɚ 12% ɩɨ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɟɦ ɫ ɤɨɧɰɨɦ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɝɨɞɚ; 
— ɜ ɹɧɜɚɪɟ 2031, 2032, 2033, 2034 ɢ 2035 ɝɨɞɨɜ ɞɨɥɝ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɧɚ 8% ɩɨ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɟɦ ɫ ɤɨɧɰɨɦ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɝɨɞɚ; 
— ɫ ɮɟɜɪɚɥɹ ɩɨ ɢɸɧɶ ɤɚɠɞɨɝɨ ɝɨɞɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɥɚɬɢɬɶ ɱɚɫɬɶ ɞɨɥɝɚ; 
— ɜ ɢɸɥɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɝɨɞɚ ɞɨɥɝ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɧɚ ɨɞɧɭ ɢ ɬɭ ɠɟ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɦɟɧɶɲɟ 
ɞɨɥɝɚ ɧɚ ɢɸɥɶ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɝɨɞɚ; 
— ɤ ɢɸɥɸ 2035 ɝɨɞɚ ɤɪɟɞɢɬ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɩɨɝɚɲɟɧ. 
Нɚɣɞɢɬɟ ɨɛɳɭɸ ɫɭɦɦɭ ɜɵɩɥɚɬ ɩɨɫɥɟ ɩɨɥɧɨɝɨ ɩɨɝɚɲɟɧɢɹ ɤɪɟɞɢɬɚ. 

Нɚɣɞɢɬɟ ɜɫɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ a , ɩɪɢ ɤɚɠɞɨɦ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ 
2 2 2 4x a x a x ax a�  � � � �

ɢɦɟɟɬ ɞɜɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɪɧɹ. 

Нɚ ɞɨɫɤɟ ɧɚɩɢɫɚɧɵ ɬɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɱɢɫɥɚ. Вɬɨɪɨɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɜɧɨ ɫɭɦɦɟ ɰɢɮɪ 
ɩɟɪɜɨɝɨ, ɚ ɬɪɟɬɶɟ ɪɚɜɧɨ ɫɭɦɦɟ ɰɢɮɪ ɜɬɨɪɨɝɨ. 
ɚ) Мɨɠɟɬ ɥɢ ɫɭɦɦɚ ɷɬɢɯ ɱɢɫɟɥ ɛɵɬɶ ɪɚɜɧɚ 420? 
ɛ) Мɨɠɟɬ ɥɢ ɫɭɦɦɚ ɷɬɢɯ ɱɢɫɟɥ ɛɵɬɶ ɪɚɜɧɚ 419? 
ɜ) В ɬɪɨɣɤɟ ɱɢɫɟɥ ɩɟɪɜɨɟ ɱɢɫɥɨ ɬɪɺɯɡɧɚɱɧɨɟ, ɚ ɬɪɟɬɶɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɜɧɨ 5. ɋɤɨɥɶɤɨ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɬɚɤɢɯ ɬɪɨɺɤ ɱɢɫɟɥ? 

Пɪɨɜɟɪɶɬɟ, ɱɬɨɛɵ ɤɚɠɞɵɣ ɨɬɜɟɬ ɛɵɥ ɡɚɩɢɫɚɧ ɪɹɞɨɦ ɫ ɧɨɦɟɪɨɦ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ. 
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Еɞɢɧɵɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɷɤɡɚɦɟɧ Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ. ɉɪɨɮɢɥɶɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ. 

Ɋɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɫɜɨɛɨɞɧɨɟ ɤɨɩɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜ ɧɟɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɰɟɥɹɯ 

Дɥɹ заɩиɫи ɪеɲеɧий и ɨɬвеɬɨв ɧа задаɧиɹ 13–19 иɫɩɨɥɶзɭйɬе 
БЛАНК ОТВЕТОВ ʋ 2. Заɩиɲиɬе ɫɧаɱаɥа ɧɨɦеɪ вɵɩɨɥɧɹеɦɨгɨ задаɧиɹ (13, 
14 и ɬ. д.), а заɬеɦ ɩɨɥɧɨе ɨбɨɫɧɨваɧɧɨе ɪеɲеɧие и ɨɬвеɬ. Оɬвеɬɵ 
заɩиɫɵвайɬе ɱɺɬɤɨ и ɪазбɨɪɱивɨ. 

ɚ) Ɋɟɲɢɬɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ 

� �22sin 2 cos 0
2

x xS � �  . 

ɛ) ɇɚɣɞɢɬɟ ɜɫɟ ɤɨɪɧɢ ɷɬɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ, ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɢɟ ɨɬɪɟɡɤɭ 54 ;
2
Sª º� S �« »¬ ¼

.

В ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɨɣ ɩɢɪɚɦɢɞɟ SABC  ɫɬɨɪɨɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ AB
 
ɪɚɜɧɚ  6, 

ɚ ɛɨɤɨɜɨɟ ɪɟɛɪɨ SA  ɪɚɜɧɨ 4 3 . ɇɚ ɪɺɛɪɚɯ AB  ɢ SB  ɨɬɦɟɱɟɧɵ ɬɨɱɤɢ М ɢ К 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɩɪɢɱɺɦ 5, : 4 :3.AM SK KB   ɉɥɨɫɤɨɫɬɶ D  ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɚ 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ABC  ɢ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɬɨɱɤɢ M  ɢ K . 
ɚ) Дɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ D  ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɬɨɱɤɭ ɋ. 
ɛ) ɇɚɣɞɢɬɟ ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɢɪɚɦɢɞɵ SABC  ɩɥɨɫɤɨɫɬɶɸ D . 

Ɋɟɲɢɬɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ 

� � � �2 2
343 7log 3 log 6 9 .x x x x� d � �

В ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɦ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɟ АВɋ ɬɨɱɤɚ М ɥɟɠɢɬ ɧɚ ɤɚɬɟɬɟ Аɋ, ɚ ɬɨɱɤɚ N 
ɥɟɠɢɬ ɧɚ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɢ ɤɚɬɟɬɚ Вɋ ɡɚ ɬɨɱɤɭ ɋ, ɩɪɢɱɺɦ ɋМ = Вɋ ɢ ɋN = AC. 
ɚ) Ɉɬɪɟɡɤɢ ɋH  ɢ CF  — ɜɵɫɨɬɵ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ АɋВ ɢ NCM ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 
Дɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɩɪɹɦɵɟ ɋH ɢ CF ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɵ.  
ɛ) ɉɪɹɦɵɟ ВМ ɢ АN ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ ɜ ɬɨɱɤɟ L. ɇɚɣɞɢɬɟ LM, ɟɫɥɢ BC = 4, ɚ Аɋ = 8. 
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Ɋɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɫɜɨɛɨɞɧɨɟ ɤɨɩɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜ ɧɟɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɰɟɥɹɯ 

В ɢɸɥɟ 2026 ɝɨɞɚ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɜɡɹɬɶ ɤɪɟɞɢɬ ɧɚ ɩɹɬɶ ɥɟɬ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 220 ɬɵɫ. 
ɪɭɛɥɟɣ. ɍɫɥɨɜɢɹ ɟɝɨ ɜɨɡɜɪɚɬɵ ɬɚɤɨɜɵ: 
— ɤɚɠɞɵɣ ɹɧɜɚɪɶ ɞɨɥɝ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ r% ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɤɨɧɰɨɦ 
ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɝɨɞɚ; 
— ɫ ɮɟɜɪɚɥɹ ɩɨ ɢɸɧɶ ɤɚɠɞɨɝɨ ɝɨɞɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɥɚɬɢɬɶ ɨɞɧɢɦ ɩɥɚɬɟɠɨɦ 
ɱɚɫɬɶ ɞɨɥɝɚ; 
— ɜ ɢɸɥɟ 2027, 2028 ɢ 2029 ɝɨɞɨɜ ɞɨɥɝ ɨɫɬɚɺɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 220 ɬɵɫ. ɪɭɛɥɟɣ; 
— ɜɵɩɥɚɬɵ ɜ 2030 ɢ 2031 ɝɨɞɚɯ ɪɚɜɧɵ; 
— ɤ ɢɸɥɸ 2031 ɝɨɞɚ ɞɨɥɝ ɛɭɞɟɬ ɩɨɝɚɲɟɧ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ. 
ɇɚɣɞɢɬɟ r, ɟɫɥɢ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɞɨɥɝ ɛɭɞɟɬ ɜɵɩɥɚɱɟɧ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢ ɨɛɳɢɣ ɪɚɡɦɟɪ 
ɜɵɩɥɚɬ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 420 ɬɵɫ. ɪɭɛɥɟɣ. 

ɇɚɣɞɢɬɟ ɜɫɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ a , ɩɪɢ ɤɚɠɞɨɦ ɢɡ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ 
2 2 2

2 2
16 16

8 4
y a x

x y x y

­° �  �
®

�  �°̄
ɢɦɟɟɬ ɪɨɜɧɨ ɞɜɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɹ. 

ɇɚ ɞɨɫɤɟ ɧɚɩɢɫɚɧɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ, ɤɚɠɞɨɟ ɢɡ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ 3 ɢ ɨɤɚɧɱɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ 6. 
ɚ) Ɇɨɠɟɬ ɥɢ ɫɭɦɦɚ ɷɬɢɯ ɱɢɫɟɥ ɛɵɬɶ ɪɚɜɧɚ 198? 
ɛ) Ɇɨɠɟɬ ɥɢ ɫɭɦɦɚ ɷɬɢɯ ɱɢɫɟɥ ɛɵɬɶ ɪɚɜɧɚ 270? 
ɜ) Кɚɤɨɟ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɱɢɫɟɥ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɚ ɞɨɫɤɟ, ɟɫɥɢ ɢɯ ɫɭɦɦɚ 
ɪɚɜɧɚ 1518? 
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МАТЕМАТИКА, 11 ɤɥаɫɫ. Пɪɨɮɢɥɶɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ. Ваɪɢаɧɬ 290520191 

Дɥɹ ɡɚɩɢɫɢ ɪɟɲɟɧɢɣ ɢ ɨɬɜɟɬɨɜ ɧɚ ɡɚɞɚɧɢɹ 13–19 ɢɫɩɨɥɶɡɭɣɬɟ 
БЛАНК ОɌВЕɌОВ ʋ 2. Зɚɩɢɲɢɬɟ ɫɧɚɱɚɥɚ ɧɨɦɟɪ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ (13, 
14 ɢ ɬ. ɞ.), ɚ ɡɚɬɟɦ ɩɨɥɧɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɢ ɨɬɜɟɬ. Оɬɜɟɬɵ 
ɡɚɩɢɫɵɜɚɣɬɟ ɱɺɬɤɨ ɢ ɪɚɡɛɨɪɱɢɜɨ. 

а) Рɟɲɢɬɟ ɭɪаɜɧɟɧɢɟ 
2cos2 sin 0,75x x+ = . 

ɛ) Уɤаɠɢɬɟ ɤɨɪɧɢ ɷɬɨɝɨ ɭɪаɜɧɟɧɢɹ, ɩɪɢɧаɞɥɟɠаɳɢɟ ɨɬɪɟɡɤɭ 5ʌʌ;
2

ª º
« »¬ ¼

.

В ɩɪаɜɢɥɶɧɨɣ ɱɟɬɵɪɺɯɭɝɨɥɶɧɨɣ ɩɢɪаɦɢɞɟ SABCD ɫɬɨɪɨɧа ɨɫɧɨɜаɧɢɹ AB ɪаɜɧа 
7, а ɛɨɤɨɜɨɟ ɪɟɛɪɨ SA ɪаɜɧɨ 14. На ɪɺɛɪаɯ CD ɢ SC ɨɬɦɟɱɟɧɵ ɬɨɱɤɢ N ɢ K 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɩɪɢɱɟɦ : : 2:5DN NC SK KC= = . Пɥɨɫɤɨɫɬɶ Į  ɫɨɞɟɪɠɢɬ 
ɩɪɹɦɭɸ KN ɢ ɩаɪаɥɥɟɥɶɧа ɩɪɹɦɨɣ AS. 
а) Дɨɤаɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ Į  ɩаɪаɥɥɟɥɶɧа ɩɪɹɦɨɣ BC. 
ɛ) Наɣɞɢɬɟ ɪаɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɬɨɱɤɢ B ɞɨ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ Į . 

Рɟɲɢɬɟ ɧɟɪаɜɟɧɫɬɜɨ ( ) ( ) ( )2
4 4 4log 6 6 log 5 4 log 3x x x x� t � + � + .

Оɤɨɥɨ ɨɫɬɪɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ АВɋ ɫ ɪаɡɥɢɱɧɵɦɢ ɫɬɨɪɨɧаɦɢ ɨɩɢɫаɥɢ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ ɫ 
ɞɢаɦɟɬɪɨɦ ВN. Вɵɫɨɬа BH ɩɟɪɟɫɟɤаɟɬ ɷɬɭ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ ɜ ɬɨɱɤɟ K. Иɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ 

35 , 65 .BAC ACB� = � =  
а) Дɨɤаɠɢɬɟ, ɱɬɨ AN CK= . 
ɛ) Наɣɞɢɬɟ KN, ɟɫɥɢ ɪаɞɢɭɫ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɪаɜɟɧ 12. 
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МАТЕМАТИКА, 11 ɤɥаɫɫ. Пɪɨɮɢɥɶɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ. Ваɪɢаɧɬ 290520191 

В ɢɸɥɟ ɩɥаɧɢɪɭɟɬɫɹ ɜɡɹɬɶ ɤɪɟɞɢɬ ɜ ɛаɧɤɟ ɧа ɫɪɨɤ 15 ɥɟɬ. Уɫɥɨɜɢɹ ɟɝɨ ɜɨɡɜɪаɬа 
ɬаɤɨɜɵ: 
— ɤаɠɞɵɣ ɹɧɜаɪɶ ɞɨɥɝ ɜɨɡɪаɫɬаɟɬ ɧа 𝑟% ɩɨ ɫɪаɜɧɟɧɢɸ ɫ ɤɨɧɰɨɦ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ 
ɝɨɞа; 
— ɫ ɮɟɜɪаɥɹ ɩɨ ɢɸɧɶ ɤаɠɞɨɝɨ ɝɨɞа ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɥаɬɢɬɶ ɱаɫɬɶ ɞɨɥɝа;  
— ɜ ɢɸɥɟ ɤаɠɞɨɝɨ ɝɨɞа ɞɨɥɝ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɧа ɨɞɧɭ ɢ ɬɭ ɠɟ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɦɟɧɶɲɟ 
ɞɨɥɝа ɧа ɢɸɥɶ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɝɨɞа. 
Наɣɞɢɬɟ 𝑟, ɟɫɥɢ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɡа ɜɟɫɶ ɩɟɪɢɨɞ ɤɪɟɞɢɬɨɜаɧɢɹ ɜɵɩɥаɬɢɥɢ ɧа 15% 
ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɜɡɹɥɢ ɜ ɤɪɟɞɢɬ. 

Наɣɞɢɬɟ ɜɫɟ ɡɧаɱɟɧɢɹ a , ɩɪɢ ɤаɠɞɨɦ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɭɪаɜɧɟɧɢɟ 

2

4 3
0

x x a

x x a

� � �
=

� �

ɢɦɟɟɬ ɪɨɜɧɨ ɞɜа ɪаɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɪɧɹ. 

Еɫɬɶ ɫɢɧɢɟ ɢ ɤɪаɫɧɵɟ ɤаɪɬɨɱɤɢ. Вɫɟɝɨ ɤаɪɬɨɱɟɤ 50 ɲɬɭɤ. На ɤаɠɞɨɣ ɧаɩɢɫаɧɵ 
ɧаɬɭɪаɥɶɧɵɟ ɱɢɫɥа, ɫɪɟɞɧɟɟ аɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪаɜɧɨ 16. Вɫɟ ɱɢɫɥа ɧа 
ɫɢɧɢɯ ɤаɪɬɨɱɤаɯ ɪаɡɧɵɟ. Пɪɢ ɷɬɨɦ ɥɸɛɨɟ ɱɢɫɥɨ ɧа ɫɢɧɟɣ ɤаɪɬɨɱɤɟ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ 
ɥɸɛɨɟ ɧа ɤɪаɫɧɨɣ. Чɢɫɥа ɧа ɫɢɧɢɯ ɭɜɟɥɢɱɢɥɢ ɜ 2 ɪаɡа, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɫɪɟɞɧɟɟ 
аɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɫɬаɥɨ ɪаɜɧɨ 31,2. 
а) Мɨɠɟɬ ɥɢ ɛɵɬɶ 10 ɫɢɧɢɯ ɤаɪɬɨɱɟɤ? 
ɛ) Мɨɠɟɬ ɥɢ ɛɵɬɶ 10 ɤɪаɫɧɵɯ ɤаɪɬɨɱɟɤ? 
ɜ) Каɤɨɟ ɧаɢɛɨɥɶɲɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɢɧɢɯ ɤаɪɬɨɱɟɤ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ? 
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Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ����ɤɥɚɫɫ��ȼɚɪɢɚɧɬ����������

Ⱦɥɹ� ɡɚɩɢɫɢ� ɪɟɲɟɧɢɣ� ɢ� ɨɬɜɟɬɨɜ� ɧɚ� ɡɚɞɚɧɢɹ� ��í��� ɢɫɩɨɥɶɡɭɣɬɟ�
ȻɅȺɇɄ�ɈɌȼȿɌɈȼ� �ʋ���Ɂɚɩɢɲɢɬɟ�ɫɧɚɱɚɥɚ�ɧɨɦɟɪ�ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɨɝɨ�ɡɚɞɚɧɢɹ�
��������ɢ�ɬ��ɞ����ɚ� ɡɚɬɟɦ�ɩɨɥɧɨɟ�ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɟ�ɪɟɲɟɧɢɟ�ɢ�ɨɬɜɟɬ��Ɉɬɜɟɬɵ�
ɡɚɩɢɫɵɜɚɣɬɟ�ɱɺɬɤɨ�ɢ�ɪɚɡɛɨɪɱɢɜɨ��
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Маɬɟɦаɬɢɤа 11 ɤɥаɫɫ. Ваɪɢаɧɬ 4012017  

Дɥɹ ɡɚɩɢɫɢ ɪɟɲɟɧɢɣ ɢ ɨɬɜɟɬɨɜ ɧɚ ɡɚɞɚɧɢɹ 13−19 ɢɫɩɨɥɶɡɭɣɬɟ  
БɅАɇɄ ɈɌВЕɌɈВ  ʋ2. Ɂɚɩɢɲɢɬɟ ɫɧɚɱɚɥɚ ɧɨɦɟɪ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ 
(13, 14 ɢ ɬ. ɞ.), ɚ ɡɚɬɟɦ ɩɨɥɧɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɢ ɨɬɜɟɬ. Ɉɬɜɟɬɵ 
ɡɚɩɢɫɵɜɚɣɬɟ ɱɺɬɤɨ ɢ ɪɚɡɛɨɪɱɢɜɨ. 

а) Рɟɲɢɬɟ ɭɪаɜɧɟɧɢɟ 02)(sinlog5)(sinlog3 8
2
8  �� xx . 

б) Уɤаɠɢɬɟ ɤɨɪɧɢ ɷɬɨɝɨ ɭɪаɜɧɟɧɢɹ, ɩɪɢɧаɞɥɟɠаɳɢɟ ɨɬɪɟɡɤɭ »¼
º

«¬
ª �� SS 2;

2
7 . 

 

Оɫɧɨɜаɧɢɟɦ ɩɪɹɦɨɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɨɣ ɩɪɢɡɦɵ 111 CBABCA  ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ABC ɫ ɩɪɹɦɵɦ ɭɝɥɨɦ C. 
Пɪɹɦɵɟ 1CA  ɢ 1AB  ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɵ. 
а) Дɨɤаɠɢɬɟ, ɱɬɨ ACAA  1  
б) Наɣɞɢɬɟ ɪаɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɩɪɹɦɵɦɢ 1CA  ɢ 1AB  ɟɫɥɢ .3,6   BCAC  

Рɟɲɢɬɟ ɧɟɪаɜɟɧɫɬɜɨ 
819
14434

93
93

93
93 1
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x

x
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Дɜɟ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɫ ɰɟɧɬɪаɦɢ O1 ɢ O2 ɩɟɪɟɫɟɤаɸɬɫɹ ɜ ɬɨɱɤаɯ A ɢ B, ɩɪɢɱɺɦ 
ɬɨɱɤɢ O1 ɢ O2 ɥɟɠаɬ ɩɨ ɪаɡɧɵɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɨɬ ɩɪɹɦɨɣ AB. Пɪɨɞɨɥɠɟɧɢɹ 
ɞɢаɦɟɬɪа CA ɩɟɪɜɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɢ ɯɨɪɞɵ CB ɷɬɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɫɟɤаɸɬ 
ɜɬɨɪɭɸ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɜ ɬɨɱɤаɯ D ɢ E ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 
а) Дɨɤаɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ CBD ɢ O1AO2 ɩɨɞɨбɧɵ. 
б) Наɣɞɢɬɟ AD, ɟɫɥɢ ,BACDAE � �  ɪаɞɢɭɫ ɜɬɨɪɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɜɬɪɨɟ 
бɨɥɶɲɟ ɪаɞɢɭɫа ɩɟɪɜɨɣ ɢ AB = 3. 

13 
 

14 
 

15 
 

16 
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Кɨɩиɪɨваɧие ɧе дɨɩɭɫкаеɬɫɹ 

15-ɝɨ ɹɧɜаɪɹ ɩɥаɧɢɪɭɟɬɫɹ ɜɡɹɬɶ ɤɪɟɞɢɬ ɜ баɧɤɟ ɧа ɧɟɤɨɬɨɪɵɣ ɫɪɨɤ (ɰɟɥɨɟ
ɱɢɫɥɨ ɦɟɫɹɰɟɜ). Уɫɥɨɜɢɟ ɟɝɨ ɜɵɩɥаɬɵ ɬаɤɨɜɵ:
— 1-ɝɨ ɱɢɫɥа k-ɨɝɨ ɦɟɫɹɰа ɞɨɥɝɨ ɜɨɡɪаɫɬɺɬ ɧа 3% ɩɨ ɫɪаɜɧɟɧɢɸ ɫ ɤɨɧɰɨɦ
ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɦɟɫɹɰа;
— ɫɨ 2-ɝɨ ɩɨ 14-ɟ ɱɢɫɥɨ k-ɨɝɨ ɦɟɫɹɰа ɧɟɨбɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɥаɬɢɬɶ ɱаɫɬɶ ɞɨɥɝа;
— 15-ɝɨ ɱɢɫɥа k-ɬɨɝɨ ɦɟɫɹɰа ɞɨɥɝ ɞɨɥɠɟɧ бɵɬɶ ɧа ɨɞɧɭ ɢ ɬɭ ɠɟ ɫɭɦɦɭ
ɦɟɧɶɲɟ ɞɨɥɝа ɧа 15-ɟ ɱɢɫɥɨ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɦɟɫɹɰа.
На ɫɤɨɥɶɤɨ ɦɟɫɹɰɟɜ ɩɥаɧɢɪɭɟɬɫɹ ɜɡɹɬɶ ɤɪɟɞɢɬ, ɟɫɥɢ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɨбɳаɹ
ɫɭɦɦа ɜɵɩɥаɬ ɩɨɫɥɟ ɩɨɥɧɨɝɨ ɩɨɝаɲɟɧɢɹ ɤɪɟɞɢɬа ɧа 30% бɨɥɶɲɟ ɫɭɦɦɵ,
ɜɡɹɬɨɣ ɜ ɤɪɟɞɢɬ?

 

Наɣɞɢɬɟ ɜɫɟ ɡɧаɱɟɧɢɹ а, ɩɪɢ ɤаɠɞɨɦ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɭɪаɜɧɟɧɢɟ 

)ln()3ln()522ln()3ln( axxaaxxa �� ���  

 ɢɦɟɟɬ ɪɨɜɧɨ ɨɞɢɧ ɤɨɪɟɧɶ ɧа ɨɬɪɟɡɤɟ [0; 2]. 

 

Каɠɞɵɣ ɢɡ 28 ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɩɢɫаɥ ɢɥɢ ɨɞɧɭ ɢɡ ɞɜɭɯ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɪабɨɬ, ɢɥɢ 
ɧаɩɢɫаɥ ɨбɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɪабɨɬɵ. За ɤаɠɞɭɸ ɪабɨɬɭ ɦɨɠɧɨ бɵɥɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ 
ɰɟɥɨɟ ɱɢɫɥɨ баɥɥɨɜ ɨɬ 0 ɞɨ 20 ɜɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ. Пɨ ɤаɠɞɨɣ ɢɡ ɞɜɭɯ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɪабɨɬ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɪɟɞɧɢɣ баɥɥ ɫɨɫɬаɜɢɥ 15. Заɬɟɦ ɤаɠɞɵɣ 
ɫɬɭɞɟɧɬ ɧаɡɜаɥ ɧаɢɜɵɫɲɢɣ ɢɡ ɫɜɨɢɯ баɥɥɨɜ (ɟɫɥɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɩɢɫаɥ ɨɞɧɭ ɪабɨɬɭ, 
ɬɨ ɨɧ ɧаɡɜаɥ баɥɥ ɡа ɧɟɺ). Сɪɟɞɧɟɟ аɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɧаɡɜаɧɧɵɯ баɥɥɨɜ 
ɪаɜɧɨ S. 
а) Пɪɢɜɟɞɢɬɟ ɩɪɢɦɟɪ, ɤɨɝɞа S < 15. 
б) Мɨɝɥɨ ɥɢ ɨɤаɡаɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɬɨɥɶɤɨ ɞɜа ɫɬɭɞɟɧɬа ɧаɩɢɫаɥɢ ɨбɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ 
ɪабɨɬɵ, ɟɫɥɢ S = 13? 
ɜ) Каɤɨɟ ɧаɢɦɟɧɶɲɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɦɨɝɥɨ ɧаɩɢɫаɬɶ ɨбɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ 
ɪабɨɬɵ, ɟɫɥɢ S = 13? 

17 
 

18 
 

19 
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13. а) Решите уравнение  3cos3
2

cos22sin 





  xxx



б) Укажите корни этого уравнения, принадлежащие отрезку  



 

2
3;3 

Ответ:  а)   Znnnn  ;2;2
3
2;2

3


 б)    3;
3
5

  

14. На  ребрах  CD  и  ВВ1  куба  ABCDA1B1C1D1  c  ребром  12  отмечены  точки  Р  и  Q

соответственно, причем DP=4, а B1Q=3. Плоскость APQ пересекает ребро СС1 в точке М.
а) Докажите, что точка М является серединой ребра СС1.
б) Найдите расстояние от точки С до плоскости APQ

Ответ:  
13
2612

15. Решите неравенство:

3310
93

239
63

1939 411








 

x
x

xx

x

xx

 

Ответ:      2;6log;1; 3

16. В прямоугольном треугольнике АВС с прямым углом С точки М и N – середины

катетов АС и ВС соответственно, СН – высота.
а) Докажите, что прямые MH и NH перпендикулярны
б) Пусть Р – точка пересечения прямых АС и NH, а Q – точка пересечения прямых ВС и
MH. Найдите площадь треугольника PQM, если АН=4 и ВН=2.

Ответ:  218 . 

17. Вклад в размере 10 млн рублей планируется открыть на четыре  года. В  конце

каждого года банк увеличивает вклад на 10% по сравнению с его размером в начале
года. Кроме этого, в начале третьего и четвертого годов вкладчик ежегодно пополняет
вклад  на  х  млн  рублей,  где  х  –  целое  число.  Найдите  наименьшее  значение  х,  при
котором банк за четыре года начислит на вклад больше 7 млн рублей.

Ответ: 8. 

18. Найдите все значения параметра a , при каждом из которых система уравнений

имеет  ровно четыре  различных решения 

Ответ:








axy

xxyx 3|3|)93)(3(

  )1;3();3;7( 

19. На  доске  написано  30  чисел:  десять  «5»,  десять  «4»  и  десять  «3».  Эти  числа

разбивают  на  две  группы,  в  каждой  из  которых  есть  хотя  бы  одно  число.  Среднее
арифметическое  чисел  в  первой  группе  равно  А,  среднее  арифметическое  чисел  во
второй группе равно В. (Для группы из единственного числа среднее арифметическое
равно этому числу)
а) Приведите пример разбиения исходных чисел на две группы, при котором среднее

арифметическое всех чисел меньше 
2

BA 

б) Докажите, что если разбить исходные числа на две группы по 15 чисел, то среднее 

арифметическое всех чисел будет равно 
2

BA 

2
BA 

в) Найдите наибольшее возможное значение выражения 

Ответ:  а) например, в первой группе все «5», во второй – все «3» и «4»; в) 
29
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15. а) Решите уравнение x
x

2sin2
cos

9
81
1









б) Укажите корни этого уравнения, принадлежащие отрезку  



 

2
;2 

Ответ:  а)  Zmnkmnk  ,,,2
6
5,2

6
,

2


 б) 
6
5;

2
3;

2




16. В  правильной  треугольной  пирамиде  SABC  сторона  основания  АВ  равна  30,  а
боковое ребро SA  равно 28.  Точки M  и N –  середины ребер SA  и SB  соответственно.
Плоскость     содержит  прямую  MN  и  перпендикулярна  плоскости  основания
пирамиды.
а) Докажите, что плоскость   делит медиану основания СЕ в отношении 5:1, считая
от точки С.
б) Найдите расстояние от вершины А до плоскости  .

Ответ: 
2
35

17. Решите  неравенство:
  24log22log11log2log 2

2
2

2
2

2
2  xxxx  

Ответ:   16;8;
2
1,

4
1









18. Точка М лежит на стороне ВС выпуклого четырехугольника ABCD, причем В и С –
вершины равнобедренных треугольников с основаниями АМ и DM  соответственно, а
прямые АМ и MD перпендикулярны.
а)  Докажите,  что  биссектрисы  углов  при  вершинах  В  и  С  четырехугольника  ABCD
пересекаются на стороне AD.
б) Пусть N –  точка пересечения этих биссектрис. Найдите площадь четырехугольника
ABCD, если известно, что ВМ:МС=1:3, а площадь четырехугольника, стороны которого
лежат на прямых АМ, DM, BN и CN, равна 18.

Ответ: 96. 

19. Строительство нового  завода  стоит 78 млн рублей.  Затраты на производство  x
литыс.  ед.  продукции  на  таком  заводе  равны  625,0 2  xx   млн  рублей  в  год.  Ес

продукцию завода продать по цене  p  тыс. рублей за единицу, то прибыль фирмы

млн рублей) за один год составит 

 (в 

 625,0 2  xxpx . Когда завод будет построен
фирма  будет  выпускать  продукцию    таком  количестве,  чтобы  прибыль  бы
наибольшей. При каком наименьше ачении 


в

м зн

, 
ла 

p  строительство завода окупится 
более, чем за 3 года? 

Ответ:

20. Найдите все значения   каждом из которых система  

не 

  10p  

a , при











ayx

xxxy 22 22

имеет более двух решений 

Ответ:   1012;0  aa

21. В  одном  из  заданий  на  конкурсе  бухгалтеров  требуется  выдать  премии
сотрудникам  некоторого  отдела  на  общую  сумму  600000  рублей  (размер  премии
каждого  сотрудника  –  целое  число,  кратное  1000).  Бухгалтеру  дают  распределение
премий, и он должен их выдать без сдачи и размена, имея 100 купюр по 1000 рублей
и 100 купюр по 5000 рублей.
а)  Удастся  ли  выполнить  задание,  если  в  отделе  40  сотрудников  и  все  должны
получить поровну?
б)  Удастся  ли  выполнить  задание,  если  ведущему  специалисту  надо  выдать  40000
рублей, а остальное поделить поровну на 70 сотрудников?
в)  При  каком  наибольшем  количестве  сотрудников  в  отделе  задание  удастся
выполнить при любом распределении размеров премий?

Ответ:  а) да; б) нет; в) 26  
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С1. а) Решите уравнение  0436793 12
1

  xxx

б) Укажите корни этого уравнения, принадлежащие отрезку   3;2

Ответ:  а)  4log;3log
2
3

2
3      б)  3log

2
3  

С2 Высота цилиндра равна 3. Равнобедренный треугольник АВС с боковой стороной
10  и  углом  А,  равным  120  градусов,  расположен  так,  что  его  вершина  А  лежит  на 
окружности нижнего основания цилиндра, а вершины В и С – на окружности верхнего 
основания. Найдите угол между плоскостью АВС и плоскостью основания цилиндра. 

Ответ: 
5
3arcsin

С3 Решите систему неравенств:















1
23

752log

014316
2

2

2
3

4
5

x
xx

xx

Ответ:  
2
3;1;

2
7






 

С4    К  двум  непересекающимся  окружностям  равных  радиусов  проведены  две
параллельные  общие  касательные.  Окружности  касаются  одной  из  этих  прямых  в 
точках А и В. Через  точку С, лежащую на отрезке АВ, проведены касательные к этим 
окружностям, пересекающие вторую прямую в точках D и E, причем отрезки СА и СD 
касаются одной окружности, а отрезки СВ и СЕ – другой. 
а)  Докажите,  что  периметр  треугольника  CDE  вдвое  больше  расстояния  между 
центрами окружностей. 
б)  Найдите DE,  если  радиусы  окружностей  равны  5,  расстояние между  их  центрами 
равно 18, а АС=8 

Ответ: 12,375. 

С5 Найдите все значения параметра  , при которых уравнениеa
       0826826 22  aatgxaatgx

имеет  на отрезке 

2







2
3;0 

 ровно два решения 

 

Ответ:      4;1;2;2;6 

С6   В  группе  поровну юношей  и  девушек. Юноши отправляли  электронные  письма
девушкам.  Каждый  юноша  отправил  или  4  письма,  или  21  письмо,  причем  и  тех,  и 
других юношей было не менее двух. Возможно, что какой‐то юноша отправил какой‐то 
девушке несколько писем. 
а) Могло ли оказаться так, что каждая девушка получила ровно 7 писем? 
б) Какое наименьшее количество девушек могло быть в группе, если известно, что все 
они получили писем поровну? 
в)  Пусть  все  девушки  получили  различное  количество  писем  (возможно,  какая‐то 
девушка  не  получила  писем  вообще).  Каково  наибольшее  возможное  количество 
девушек в такой группе? 

Ответ:  а) да; б) 17; в) 41  
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Ʉɨɩɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ

ȼɵɫɨɬɚ ɧɚɞ ɡɟɦɥeɣ ɩɨɞɛɪɨɲɟɧɧɨɝɨ ɜɜɟɪɯ ɦɹɱɚ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɨ ɡɚɤɨɧɭ
� � 21,6 13 5 � �h t t t , ɝɞɟ h  — ɜɵɫɨɬɚ ɜ ɦɟɬɪɚɯ, t  — ɜɪɟɦɹ ɜ ɫɟɤɭɧɞɚɯ, 

ɩɪɨɲɟɞɲɟɟ ɫ ɦɨɦɟɧɬɚ ɛɪɨɫɤɚ. ɋɤɨɥɶɤɨ ɫɟɤɭɧɞ ɦɹɱ ɛɭɞɟɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ
ɜɵɫɨɬɟ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 4 ɦɟɬɪɨɜ? 

Ȼɚɣɞɚɪɤɚ ɜ  7:00 ɜɵɲɥɚ ɢɡ ɩɭɧɤɬɚ A ɜ ɩɭɧɤɬ B , ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɣ ɜ 30 ɤɦ ɨɬ
A . ɉɪɨɛɵɜ ɜ ɩɭɧɤɬɟ B  2 ɱɚɫɚ  40 ɦɢɧɭɬ, ɛɚɣɞɚɪɤɚ ɨɬɩɪɚɜɢɥɚɫɶ ɧɚɡɚɞ ɢ
ɜɟɪɧɭɥɚɫɶ ɜ ɩɭɧɤɬ A ɜ 23:00 ɬɨɝɨ ɠɟ ɞɧɹ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɟ (ɜ ɤɦ/ɱ) ɫɤɨɪɨɫɬɶ
ɬɟɱɟɧɢɹ ɪɟɤɢ, ɟɫɥɢ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɛɚɣɞɚɪɤɢ ɪɚɜɧɚ 6 ɤɦ/ɱ. 

ɇɚɣɞɢɬɟ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ
2 121�

 
xy
x

ɧɚ ɨɬɪɟɡɤɟ > @1; 20 .

ɇɟ ɡɚɛɭɞɶɬɟ ɩɟɪɟɧɟɫɬɢ ɜɫɟ ɨɬɜɟɬɵ ɜ ɛɥɚɧɤ ɨɬɜɟɬɨɜ ʋ1.

B12 

B13 

B14 
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ɑɚɫɬɶ 2 

Ⱦɥɹ ɡɚɩɢɫɢ ɪɟɲɟɧɢɣ ɢ ɨɬɜɟɬɨɜ ɧɚ ɡɚɞɚɧɢɹ ɋ1–ɋ6 ɢɫɩɨɥɶɡɭɣɬɟ ɛɥɚɧɤ 
ɨɬɜɟɬɨɜ ʋ 2. Ɂɚɩɢɲɢɬɟ ɫɧɚɱɚɥɚ ɧɨɦɟɪ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ (ɋ1, ɋ2 ɢ  
ɬ. ɞ.), ɚ ɡɚɬɟɦ ɩɨɥɧɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɢ ɨɬɜɟɬ. 

ɚ)  Ɋɟɲɢɬɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ sin 2 2sin36 6 x x . 
ɛ) ɇɚɣɞɢɬɟ ɜɫɟ ɤɨɪɧɢ ɷɬɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ, ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɢɟ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɭ 

7ʌ 5ʌ;
2 2

ª º� �« »¬ ¼
.

Ɍɨɱɤɚ E  — ɫɟɪɟɞɢɧɚ ɪɟɛɪɚ 1CC  ɤɭɛɚ 1 1 1 1.ABCDABC D  ɇɚɣɞɢɬɟ ɩɥɨɳɚɞɶ 
ɫɟɱɟɧɢɹ ɤɭɛɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶɸ 1ABE , ɟɫɥɢ ɪɟɛɪɚ ɤɭɛɚ ɪɚɜɧɵ 2.  

Ɋɟɲɢɬɟ ɫɢɫɬɟɦɭ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ 
4

2 0,5 4

9 3 90 1,
3 82

log 16 log 2 log 16 .

­ � �
d°

�®
° t �¯

x x

x

xx x

Ɍɨɱɤɚ O  — ɰɟɧɬɪ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɲɟɫɬɢɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ABCDEF  ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɨɣ 7. 
ɇɚɣɞɢɬɟ ɪɚɞɢɭɫ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɤɚɫɚɸɳɟɣɫɹ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɟɣ, ɨɩɢɫɚɧɧɵɯ ɨɤɨɥɨ 
ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ BOD , DOF , BOF . 

ɇɚɣɞɢɬɟ ɜɫɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ a , ɩɪɢ ɤɚɠɞɨɦ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ 
2| 4 | 10,� � dx x a  ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɜɫɟɯ > @; 5 .� �x a a  

 
 

ɇɚɬɭɪɚɥɶɧɵɟ ɱɢɫɥɚ ɨɬ 1 ɞɨ 12 ɪɚɡɛɢɜɚɸɬ ɧɚ ɱɟɬɵɪɟ ɝɪɭɩɩɵ, ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɟɫɬɶ ɩɨ ɤɪɚɣɧɟɣ ɦɟɪɟ ɞɜɚ ɱɢɫɥɚ. Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɧɚɯɨɞɹɬ ɫɭɦɦɭ 
ɱɢɫɟɥ ɷɬɨɣ ɝɪɭɩɩɵ. Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɩɚɪɵ ɝɪɭɩɩ ɧɚɯɨɞɹɬ ɦɨɞɭɥɶ ɪɚɡɧɨɫɬɢ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɫɭɦɦ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ 6 ɱɢɫɟɥ ɫɤɥɚɞɵɜɚɸɬ. 
ɚ) ɦɨɠɟɬ ɥɢ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɨɥɭɱɢɬɶɫɹ 0? 
ɛ) ɦɨɠɟɬ ɥɢ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɨɥɭɱɢɬɶɫɹ 1? 
ɜ) ɤɚɤɨɟ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ? 
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ɑɚɫɬɶ 2 
 

Ⱦɥɹ ɡɚɩɢɫɢ ɪɟɲɟɧɢɣ ɢ ɨɬɜɟɬɨɜ ɧɚ ɡɚɞɚɧɢɹ ɋ1–ɋ6 ɢɫɩɨɥɶɡɭɣɬɟ ɛɥɚɧɤ 
ɨɬɜɟɬɨɜ ʋ 2. Ɂɚɩɢɲɢɬɟ ɫɧɚɱɚɥɚ ɧɨɦɟɪ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ (ɋ1, ɋ2 ɢ 
ɬ.ɞ.), ɚ ɡɚɬɟɦ ɩɨɥɧɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɢ ɨɬɜɟɬ. 
 

Ɋɟɲɢɬɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ 2
17(4cos 8cos 5) log (sin ) 0x x x� � �  . 

ȼ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɲɟɫɬɢɭɝɨɥɶɧɨɣ ɩɪɢɡɦɟ 1 1 1 1 1 1ABCDEFA B C D E F , ɫɬɨɪɨɧɵ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɤɨɬɨɪɨɣ ɪɚɜɧɵ 4, ɚ ɛɨɤɨɜɵɟ ɪɺɛɪɚ ɪɚɜɧɵ 3, ɧɚɣɞɢɬɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ 
ɬɨɱɤɢ B  ɞɨ ɩɪɹɦɨɣ 1 1A F .
 

Ɋɟɲɢɬɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ � � � �52
11 11

9
5log 11 18 6 log

2
x

x x
x
�

� � d �
�

. 

ɉɪɹɦɚɹ, ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɚɹ ɛɨɤɨɜɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, 
ɨɬɫɟɤɚɟɬ ɨɬ ɧɟɝɨ ɱɟɬɵɪɺɯɭɝɨɥɶɧɢɤ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɧɨ ɜɩɢɫɚɬɶ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ. 
ɇɚɣɞɢɬɟ ɪɚɞɢɭɫ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ, ɟɫɥɢ ɨɬɪɟɡɨɤ ɷɬɨɣ ɩɪɹɦɨɣ, ɡɚɤɥɸɱɺɧɧɵɣ ɜɧɭɬɪɢ 

ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɪɚɜɟɧ 24, ɚ ɫɢɧɭɫ ɭɝɥɚ ɩɪɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɪɚɜɟɧ 4
5

.

ɇɚɣɞɢɬɟ ɜɫɟ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ a , ɩɪɢ ɤɚɠɞɨɦ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚ

� � � �

� �

2 2

2 2 2

4 4 9,

1

x y

x y a

­ � � �  °
®
° � �  ¯

ɢɦɟɟɬ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ.
 

ɇɚ ɞɨɫɤɟ ɧɚɩɢɫɚɧɨ ɛɨɥɟɟ 56, ɧɨ ɦɟɧɟɟ 72 ɰɟɥɵɯ ɱɢɫɟɥ. ɋɪɟɞɧɟɟ 
ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɷɬɢɯ ɱɢɫɟɥ ɪɚɜɧɨ 5� , ɫɪɟɞɧɟɟ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɜɫɟɯ 
ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɡ ɧɢɯ ɪɚɜɧɨ 8, ɚ ɫɪɟɞɧɟɟ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɜɫɟɯ 
ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɢɡ ɧɢɯ ɪɚɜɧɨ 16� . 
ɚ) ɋɤɨɥɶɤɨ ɱɢɫɟɥ ɧɚɩɢɫɚɧɨ ɧɚ ɞɨɫɤɟ? 
ɛ) Ʉɚɤɢɯ ɱɢɫɟɥ ɧɚɩɢɫɚɧɨ ɛɨɥɶɲɟ: ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɥɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ? 
ɜ) Ʉɚɤɨɟ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɪɟɞɢ 
ɧɢɯ? 
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