Ne 3agaHuna, Ne 3agaHus,
oTBET oTBET

1) 34 15) 4165
2) 452 16) 45
3) 23 17) 124
4) 45 18) 123
5) 339 19) 442
6) 34 20) 152
7) 1124 21) 2413
8) 3146 22) 3212
9) 25 23) 35
10) 422 24) 2452
11) 25 25) 312
12) 36 26) 108,9
13) 53 27) 92
14) 5364 28) 2,5

OTBeThI K epBOH YacTu BapuanTa Nel3

OT1BeThI KO BTOpPOIl yacTh BapuanrTa Nel3

3agaHue 29
2KBr(e) + 2H2SO4(koHy.) = K2SO4 + Br2 + SO2 + 2H20
1- | 2Br-1 — 2é — Br2o

1-| S+6 + 26 — S+4



6pom B cTeneHun okucnenus -1 (nnn 6pomng kanusi) aBngeTca
BOCCTaHOBUTENEM;

cepa B CcTeneHn okncneHnd +6 (VIJ'IVI cepHad KVICJ'IOTa) — OKUCITIUTESIEM.

BapwuaHT oTBeTa, B KOTOPOM BMECTO cyribdara 3anncaH rugpocynbdgar
Takke sIBNAeTCS BEPHbIM.

3apanmne 30

2NaHCO3 + H2S0O4 = Na2S04 + 2C0O2 + 2H20
2Na+ + 2HCOs3- + 2H+ + SO42- = 2Na+ + SOa42- + 2C0O2 + 2H20
HCO3- + H+ = CO2 + H20

3agaHue 31

1) 6FeO + O2 = 2Fe304
2) Fe304 + 4H2S04 = FeS04 + Fe2(S04)3 + 4H20
3) 2FeS04 + H2S04 + H202 = Fe2(S04)3 + 2H20

4) Fe2(S04)3 + SO2 + 2H20 = 2FeS04 + 2H2S04



3apaHue 32

Pt, to
CHB—CHQ—CHS% CHg—CH:CHg + H2

CH3—CH=CH2 + BI’2 — CH3—?H—?H2
Br Br

CHy-CH-CH, + 2NaOH SMPT. PP P, CH,C=CH + 2NaBr + 2H,0

Br Br
_ c, o HC Hs
3CH,~C=CH —~»
CH,
H,C CH; HOOC COOH
5\©/ + 18KMnO, + 27H,S0, —* 5 + 9K,SO, + 18MnSO, +42H,0
CHs COOH
3apaHune 33

anektponna 292,5 r 10%-Horo pacTteopa xfiopuga HaTpus NpoBoguNun 4o
Tex rnop, Noka He CPaBHANMCb MaccoBble 40K conu 1 wénoyun. OT
obpasoBaBLLerocs pacteopa otobpanu nopumto maccon 60 r. Kakon 06bEMm
yrnekucroro rasa (1, H.y.) Heobxoanmo nNponycTuTbL Yepes aTy Npoby, Ans
Toro 4yTobbl B HEN obpasoBanachk kucnasa conb maccon 3,36 T.

B oTBeTe 3anuwinTe ypaBHEHUS peakLmii, KOTOPbIe YKka3aHbl B YCITOBUK
3agaydu, 1 npMBeanTe Bce HeOOX0AMMbIe BblYMCNEHNS (YKa3biBaniTe
eaNHNLIbI N3MEPEHUST UCKOMbIX (OU3NYECKNX BEMMYNH.)

PelueHue:

3anuwem ypaBHeHWe anekTponmaa:

2NaCl + 2H20 = 2NaOH + Cl2 + H2 (1)

mucx.(NaCl) = mucx.p-pa(NaCl) - wwmex.(NaCl)/100% = 292,5 - 0,1 = 29,25,

nvex.(NaCl) = muex. (NaCl)/M(NaCl) = 29,25/58,5 = 0,5 moib,



MycTb B pe3ynsraTe anekTponunsa o6pa3oBanocb X Morb rmapokcnaa
HaTpusS.

Torga, macca o6pa3oBaBLUErOCs B pe3ynbraTe afeKkTponusa ruapokcuaa
HaTpusa paBHa:

m(NaOH) =M - n =40xr,

ncxoga U3 ypaBHeHUA (|) KOJNMn4eCTBO BeLleCTBa Xrnopunga HaTpu4a
BCTYNMUBLLETO B peaKUUo 3ArNeKTporinM3a paBHO KONMMYECTBY BELLECTBA
O6pa3OBaBLL|eI'OCF| rmapokcunaa Hatpud, T.e.

nwspacx.(NaC|) = n(NaOH) = X MOJ1b,

Torga KonM4yecTBO BELLECTBA OCTaBLUErocs Nocre areKkTponusa xnopuaa
HaTpus OydeT paBHO:

noCT.(NaCI) = nwcx.(NaC|) - nmapacx.(NaC|) = (0,5 - X) MOIJ1b,

Torga Macca OCTaBLLEerocs nocrie anekTponusa xnopuaa Hatpust oyaer
paBHa:

mocr.(NaCl) = M(NaCl) - nocr(NaCl) = 58,5 - (0,5 — x) = (29,25 — 58,5x)

B YCI10BWN CKa3aHO, YTO B pe3yribTaTe 3rfiEKTPOsin3a CTtasim paBHbl
MaccoBbl€ JONN Conn 1 wenodn. PakTn4eckn aTo 03HaAYaET, YTO CTanu
paBHbl MacCCbl Xnopwmaa Hatpua n rmngpokcnaa Hatpus.

T.e. 29,25 — 58,5x = 40x

peLuas ypaBHeEHWe, Haxoanm, 4YTo
29,25 = 98,5x

x =0,297;

T.e. n(NaOH) = 0,297 mons,

Paccuntaem maccy pacTtBopa nocre anekTponuaa. [Ins aToro Hy»Ho 13
MacChl MICXOOHOIO pacTBOpa BbYECTb MacChl BbIAENMBLUMXCA BoAopoaa U
xropa.

Ncxoas 3 ypaBHEHNst anekTponmaa:



n(H2) = n(Cl2) = n(NaOH)/2 = 0,297/2 = 0,1485 monb,
m(H2)=M-n=2-0,1485= 0,297 r,

m(Cl2)=M -n=71-0,1485 = 10,544,

Torga,

Mnocne an-3a(pP-pa) = Mucx.p-pa(NaCl) — m(H2) — m(Cl2) = 292,5 — 0,297 —
10,544 = 281,659 r

Bo Bcem pactBope nocne anektponusa cogepxuntca 0,297 monb NaOH.
[ns ycTaHOBNEHUs KONMMYecTBa BELLECTBA MMAPOKCnaa HaTpmusa B nopumm
pactBopa 60 r coctaBuM NPONOpPLMIO:

281,659 r pacteopa — 0,297 monb NaOH
60 r pactBopa — y mosib NaOH,

Pewasa ypasHeHne 281,659y = 60 - 0,297
Haxogum, 4yto y = 0,0633

Takum obpasom,

Ne npo6e(NaOH) =y monb = 0,0633 monb,

Mpwn nponyckaHun yrnekmucnoro 6yayT nocneaoBaTenbHO NpoTeKkaTb ABe
peakumn. CHadana wenoyb pearnpyeT C yrieKkUcribiM rasom ¢
obpasoBaHueM kapboHaTa:

2NaOH + CO2 = Na2COs3 + H20 (Il)

3arem, nocne TOro Kak BCs LWEenoyb N3pacxoayercs, aanbHenwee
nponyckaHme CO2 6yaeT npuBoauTb K 06pasoBaHuio rmgpokapboHara:

Na2C0Os3 + H20 + CO2 = 2NaHCOs3 (lll)

(Oxxnpaemon ownMBKOM y Y4EHMKa 30eCb ABNSAETCS 3annCh TOSbKO
ypaBHeHus (lll). Takon BapuaHT ABNAETCA HEBEPHbBIM, MOCKOSIbKY B TAKOM
Cnyyae oKasblBaeTCs, YTO B pacTBOpPe OAHOBPEMEHHO COCYLLECTBYHOT
LLIeNoYb M KNCnas cofb, YTO, O4EBUOHO, HEBO3MOXHO).

niI(CO2) = ne npose(NaOH)/2 = 0,0633/2 = 0,03165 morb,



n(NaHCO3) = m(NaHCO3)/M(NaHCO3) = 3,36/84 = 0,04 monb,
nin(CO2) = n(NaHCO3)/2 = 0,04/2 = 0,02 monb,

No6wee(CO2) = nui(CO2) + nu(CO2) = 0,02 + 0,03165 = 0,05165 mons,
Vobee(CO2) = Vm - nobwee(CO2) = 22,4 - 0,05165 = 1,16 n.

3agaHue 34

B pesynbrate cropaHus 5,5 r HEKOTOPOro opraHn4yeckoro BewlecTsa A B
KayecTBe eAMHCTBEHHbIX NPOAYKTOB cropaHus obpasyetcs 17,6 r
yrnekucroro rasa v 6,3 mn sogpl. [pu okncneHnn JaHHOro BellecTsa
N36bITKOM CEPHOKMCITOrO BOQHOIO pacTBoOpa Anxpomara kanus obpasyetcs
BellecTBO b, nmetowee npocrenwwyto monekynspHyto dopmyny C4H70.
M3BecTHO, 4TO Monekyna BewecTsa b nmeeT Hepa3BeTBEHHbIN
yrnepogHbIN CKerneT U CUMMETPUYHOE CTPOEHME.

Ha ocHoBaHUM gaHHbIX YCIOBUA 3aaHUA:

1) npoBeanTe HeobxoaMMble BblHMCNEHUS (yKa3blBauTe eanNHNLbI
N3MepeHnst PU3NYECKUX BENNYNH) N YCTAHOBUTE MOMEKYNSPHYO hopMyny
opraHu4yeckoro BeLlecTsa A;

2) cocTaBbTe CTPYKTYPHYIO (DOpMYIly TOro BeLlecTBa, Kotopas
OQHO3Ha4YHO OTpaXkaeT NOpPsSA0K CBA3N aTOMOB B €0 MOJSIEKYNE;

3) HaNUWNTe ypaBHEHNE peakLmn OKUCIeHns BewecTBa A n30bITKOM
CEPHOKUCIIOro pacTeopa guxpomarta Kanuma (MCrnonb3ynTe CTPYKTYPHbIE
dOpMYnbl OpraHMYEeCKNX BELLIECTB).

PelwieHue:

Bbluncnum KonnyecTBo BeLLeCTBa YrieKUCHoro rasa u Boapl,
06pasyloLLMXCS NPY CropaHn opraHNYeckoro BellecTea A.

n(CO2) = m/M = 17,6/44 = 0,4 monb, otkyga n(C) = 0,4 monb, m(C) =12
0,4=428r

n(H20) = m/M = 6,3/18 = 0,35 monsb, otkyga n(H) = 0,35 .2 = 0,7 monb n
m(H) =0,7r.



B maHHOM coeguHeHnn Kncnopod oTcyTCcTBYET, Nockosibky m(H) + m(C) =
5,5 r n macca opraHM4eckoro BellecTsa A COCTaBNsIET Takke 5,5 T.

C4H7 — npoctenwas popmyna gaHHOMo CoeANHEHNS, HO NOCKOSbKY YMCIO
aTOMOB BOAOPOAA He ABMSETCH YETHbIM YNCINOM, AN YCTaHOBIEHNS
NCTUHHON OOPMYIbl COEAMHEHUSI MHAEKCHI AOMKHbI ObITb YABOEHbI.

Takum obpasom, CsH14 — uCTMHHaAA hopmyna gaHHOro coeguHeHus A.

Mpw okncneHnn ncxogHoro Belectsa A M30bITKOM CEPHOKMCITONO BOAHOMO
pacTBopa amxpomaTta Kanus obpasyeTcs BewecTso b, nmetowlee
npocTenLyo monekynspHyto popmyny C4H70O, cnegosaTtesnibHO, UICTUHHON
dopmynon coeanHenus b apnsaetca CsH140z2.

lMockonbky Monekyna BelwectBa b uMmeeT Hepa3BeTBNEHHbIN YrNepoaHbIN
CKeneT n CAMMETPUYHOE CTPOEHMUE, TO UCXOLHbIM coeauHeHnem A
asndaetcs 1,2-OMMeTUNLNKIOreKCeH, CTPYKTypHaa doopmyria KOToporo:

CHs
CHs

Peakunsa okucnenuvs 1,2-aumMmeTunuuknorekceHa CEpPHOKMUCIIbIM PpacTBOPOM
Anxpomara Kanus BbirnaguT crneayowmm obpasom:

CH3

] 1l

3 (I + 2K5Cr;07 + 8H,504 —» 3H3C-C-CH;CH,CH;CH,-C-CH3 +
CHs

+ 2K2504 + 2Crp(504)3 + 8H70



