OTBeThI K IEpBOH YacTu Bapuanta Nel7

Ne 3apgaHus,

OTBET

10) 544
11) 14
12) 134
13) 15

14) 1358

Ne 3apgaHus,

OTBET

15) 1331
16) 23
17) 35
18) 1245
19) 224
20) 236
21) 3421
22) 3211
23) 43
24) 5543
25) 214
26) 12,5
27) 14,8

28) 94,3



OTBeThI KO BTOPOH YacTu BapuanTa Nel7

3agaHue 29

Cr203 + KCIO3 + 4NaOH = 2Na2CrO4 + KCI + 2H20
1- | 2Cr+3 — 6€ — 2Cr+6
1- | Cl+5 + 6€ — CI-1

XpOM B cTeneHn okucnenms +3 (unm okcmng xpoma (lll)) ssnsetca
BOCCTaHOBUTENEM;

XI10p B CTEMEHU OKUCNEHNS +5 (MK XNopaT Kanus) — OKUCIUTENEM.

3apanune 30

Al2(SO4)3 + 8NaOH = 3Na2S04 + 2Na[Al(OH)4]

2Al3+ + 3S042- + 8Na+ + 80H- = 6Na+ + 3S042- + 2Na+ + 2[Al(OH)4]-
Al3+ + 40H- = [AI(OH)4]-

3apaHve 31

1) Fe304 + 8HI = 3Fel2 + 12 + 4H20

2) 2Fel2 + 2Cu(NO3)2 = 2Cul + 12 + 2Fe(NO3)2

3) 2Cul + 4H2S04 = 2CuS0O4 + 2S02 + I2 + 4H20

4) 312 + 6NaOH = 5Nal + NalOs3 + 3H20

3agaHune 32
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3apaHune 33

Onektponua 1000 r 16% pactBopa cynbdaTta meau (ll) nposogunu o Tex
nop, NoKa Ha aHoAE He BblAENUIoCh 2,24 n rasaoodpasHOro NPoCToro
BewlecTBa (H.y.). [locne aToro n3 obpasoBasLLErocqa pacteopa 6bina
oTtobpaHa npoba maccomn 246 r 1 K Her 6bIno gobasneHo 26,5 r 10%-Horo
pacTtBopa kapboHaTa HaTpus. PaccuMtante maccoByto AOMt0 cynbdaTa
meaun(ll) B pacteope, nony4yeHHOM B pesyrnbraTe gobasneHusi pacteopa
kapboHaTta HaTpua K oTobpaHHON npobe.

B oTBeTe 3anuwiMTe ypaBHEHUS peakuuii, KOTOpble YKasaHbl B YCIOBUK
3agaun, 1 npMBeanTe Bce He0OXoaMMble BblMCNEHNS (YKa3biBanTe
eaUHULbI N3MEPEHNS NCKOMbIX (OU3NYECKUX BENMUYNH).

PelweHue:

YpaBHeHVe peakunu:



2CuSO04 + 2H20 = 2Cu + 2H2S04 + O2

Ma3o06pasHoe BelllecTBO, 06pa3oBaBLLEecs Ha KaToae 3TO KUcropon,.
PaccunTaem ero KonM4yecTso BeLLeCTBa:

n(02) = V/Vm = 2,24/22,4 = 0,1 mone,

Torga KONMYeCTBO BELLECTBA BblAENMBLLENCS MeTannnyeckon meamn oyaer:
n(Cu) =2n(02) =2 - 0,1 = 0,2 monb,

m(O02)=M-n=32-0,1=3,2r,

m(Cu)= M-n=64-0,2=128r,

Hangem maccy pactsopa nocrie anekrponusa:

m(p-pa nocne an-3a) = m(ucx. p-pa CuS0O4) - m(Cu) - m(O2) = 1000 -
12,8 -3,2=984r,

Paccuntaem maccy n Konn4ecTBo BeLlecTBa cyribdarta Mean B UICXOQHOM
pacTBOpE 40 3MNEKTPONn3a:

mmcx.(CUSO4) = mmcx.p-pa(CuSO4) ) wmcx.(CUSO4)/100% =1000 - 0,16 = 160
T,

Nuex.(CuS0O4) = Muex.(CuS0O4)/M(CuS04) = 160/160 = 1 monb,

PaccunTaem KonnyecTBa BELLECTB, CoAepXKaluXcs B pacTBope rnocre
aneKTponuaa.

n(H2S04) = n(Cu) = 0,2 monb,
Nuapacx.(CuSO4) = n(H2S04) = 0,2 moneb,
Noct.(CuS0O4) = nuex.(CuS0O4) — nuspacx.(CuS0O4) =1 - 0,2 = 0,8 monb,

Paccuntaem Konm4ecTBO BellecTBa CEPHOW KUCMOThbI, CoaepXxallemncs B
oTOoBpaHHOM NopumMn pacTeopa Yyepes NPonopumLo.

0,2 monb H2S04 — 984 r pacTBopa
Ne npo6e(H2S04) — 246 r pacTBopa, cnegosaTteribHoO,

Ne npo6e(H2S04) = 246 - 0,2/984 = 0,05 monb,



Paccuntaem konn4ecTBo BewlecTBa CynbdaTta Meaun, cogepkallerocs B
oTo6paHHOM NopUMN aHaNorM4YHbiM 06pasoMm.

0,8 monb CuSO4 — 984 r pacTteopa,;
Ne npo6e(CuSO4) — 246 r pacTBOpa, CriegoBaTenbHo,
Ne npo6e(CuS0O4) = 246 - 0,8/984 = 0,2 monb.

Mpn Hanuuun B pacTBOpe CEPHON KMCMNOTbl OCaXKAeHue
rmgpokcokapboHara (a Takke rugpokcmga nnu kapboHarta) meau
HEBO3MOXHO, MO NPUYNHE ero B3aMMoaeNCTBUA C CEPHOWN KNCIOTOMN.
MoaTomy peakuus kapboHaTta HaTpus ¢ cynbdaToM Mean BO3MOXHa
TONbKO MOCHe NOJTHOrO N3pacxo4oBaHUSA CEPHOWN KUCMOThI.

Takum obpasom, kapboHaT HaTpua ByaeT B NepByto ovepenb
B3aUMOLENCTBOBaATb C CEPHOM KMCNOTON:

Na2CO3 + H2S04 = Na2S04 + CO2 + H20 (ll)

Paccuntaem maccy n Konn4ecTBo BeLLecTBa kapboHaTa HaTpusl B
nob6aBneHHOM pacTBope.

m(Na2CO3) = mp-pa(Na2CO3) - w(Na2C0O3)/100% = 26,5 - 0,1 =2,65T,
N(Na2CO3) = m(Na2CO3)/M(Na2CO3) = 2,65/106 = 0,025 monb.

B cooTtBeTCTBUM C YpaBHEHUEM peakumn (II) cepHaa kncnota un kapboHat
HaTpus pearnpyroT B COOTHoLWeEHuM 1:1, cnegoBaTenbHO, CEPHOM KUCNOTbI
O0nbLLON N3BLITOK, U OHA HE M3pacxoayeTcs NOSTHOCTLIO NMpuU
B3aMMogencTBmm ¢ kKapboHatoM. To ecTb, peakuus cynbara meau
KapboHaTOM HaTpuda NpoTekaTb B YCNOBUSX 3a4a4vv He Dyaer.

Taknm obpasom, KONMYEeCTBO BeLLecTBa cynbdata mean B npobe nocne
nobaBneHns K Hen pactBopa KapboHaTta HaTpusi He U3BMEHUTCS.

NB KOHEYHOM p-pe(CuSO4) = N8 npo6e(CuSO4) = 0,2 MOIb, TOrga
MB KoHe4HOM p—pe(CUSO4) =M-n=0,2-160=32r,

Paccuntaem maccy KOHEYHOro pacTtBopa, obpa3oBaBLLErocsi B pesyrbsraTte
AobaerneHnsa pacteBopa KapboHaTa HaTpus K oTobpaHHOM nNpobe.

MkoHeuH. p-pa = Mnpo6el p-pa + Mp-pa(Na2CO3) — m(CO2).



[nsa pacyeTa Maccbl KOHEYHOIO pacTBOpa He XBaTaeT 3Ha4YeHMs Macchl
BblENMBLLErocd yrrnekucroro rasa. Hamgem ee:

n(CO2) = n(Na2COs3) = 0,025 mornb,
m(CO2) = n(Na2COs3) - M(Na2CO3) = 0,025 - 44 = 1,11, Torga

MkoHeYH. p-pa = Mnpobbl p-pa + mp—pa(NaZCOS) - m(COz) =246 + 26,5 - 1,1 =
271,4 r, cnegoBaTenbHO,

wrkoneun.(CuSO4) = 100% - ms koHeurom p-pe(CuSO4)/mMkoneun. p-pa = 100% -
32/271,4 = 11,79%.

3apaHune 34

Mpu cxuraHmn 9,45 r HEM3BECTHOIO OpPraHNYecKoro BewecTasa bbino
nosilydeHo 6,72 n yrrekucnoro rasa, 4,95 r sogel, a Takke 2,1 r asora.
M3BEeCTHO, YTO KAUCMOTHbLIN MMAPOSIN3 3TOM0 COegMHEHNS B NPUCYTCTBUN
CONSIHOM KNCNOTbl NPUBOAUT K 06pa3oBaHUIO TONbKO O4HOW COMM.

Ha ocHoBaHWM gaHHbIX ycnoBsua 3agaHuA:

1) npoBeanTe HeobxoauMble BblYUCTEHUS (YKa3blBaUTe eguHULbI
N3MEPEHUS UCKOMbBIX (PUBNYECKMUX BENNYNH) U YCTAHOBUTE MOSIEKYNSAPHYHO
dopMyIny MCXOAHOIO OpraHN4YeCcKoro BELLECTBa;

2) cocTaBbTe CTPYKTYPHYHO dOpMYIy 3TOro BewecTBa, KoTopas
OLHO3HA4YHO OTpaXkaeT NopPALOK CBA3N aTOMOB B €ro MOSeKyre;

3) HanUwWNTe ypaBHEHNe rMaponn3a BewecTsa B NPUCYTCTBUMN CONSIHOM
KMCNOTbI (MCNONb3yNTe CTPYKTYPHbIE (DOPMYIIbl OPraHUYECKUX BELLIECTB).

PelwieHue:

n(CO2) = V/Vm = 6,72/22,4 = 0,3 monb, cnegosatenbHo, n(C) = n(CO2) =
0,3 monb

TOrga,
m(C)=n-M=0,3-12=3,6T,

n(H20) = m/M = 4,95/18 = 0,275 monb, cnegosareneHo, n(H) = 2n(H20) =
20,275 = 0,55 mons,



Toraa,
mH)=n-M=0,55-1=0,55r,

n(N2) = m/M = 2,1/28 = 0,075 monb, cnegosatenbHo, N(N) = 2n(N2) = 2 -
0,075 =0,15 monb,

m(N)=n-M=0,15-14=21r.
m(0O) = m(s-Ba) - m(C) - m(H)-m(N)=9,45-36-055-2,1=3.2r,
n(O) = m/M = 3,2/16 = 0,2 monb,

n(C):n(H):n(N):n(0)=0,3:0,55:0,15:0,2=2:3,667:1:1,333=6:
11:3:4.

Taknm obpasom npocTtenwasn gopmyna nckomoro settectsa CeH11N304.

Mpeononoxum, 4To gaHHasa npocTtenwasl popmyna ABNAETCH Takke
MCTUHHOW MOJIEKYNApHOM dOpMYyIion BellecTBa. Torga, yumtbiBasl, u4to
MCKOMOE BELLECTBO MMAPONIM3yeTCcsl, a Npu ero rmaponmse obpasyercs
TONbKO OAHa COofb, JTIOTMYHO NPeanoNOXUTb, YTO JaHHOE BELLECTBO
npeacrtaesnsaeTr cobon Tpunentuag, o6pasoBaHHbIN MMULUHOM
(rmuumnrnvumnnrnnumH). Torga ero CTpykTypHas dopmyna MoXeT ObiTb
3anucaHa cnegyowmm obpasom:

N HE—CHQ—E-NH—CHQ—E—N H—CHQ—E—G H
O ) O

A ypaBHeHVe ero ruaponusa B NpucyTCTBMMU CONSIHOWM KUCIOThI OyaeT
MMETb BUA:

NH2-CHz-CG-NH-CH2-G-NH-CHp-C-OH + 2H20 + 3HCI —> 3CH;-COOH
0 O O NH3Cl



