Ne 3apgaHus,

OTBET

OTBeThI K EepBOM YacTu BapuanTa Nel9

Ne 3apgaHus,

OTBET

15) 6354
16) 52
17) 26
18) 25
19) 222
20) 345
21) 2413
22) 3123
23) 13
24) 1315
25) 324
26) 8,35
27) 100

28) 80



OTBeThI KO BTOPOH YacTu BapuaHTa Nel9

3agaHue 29

2KMnO4 + 16HCI = 2KCI + 2MnCl2 + 8H20 + 5Cl2
5-|2Cl-1 - 2€ — Cl20
2| Mn+7 + 5& — Mn+2

XInop B CcTeneHn oKncneHns -1 (I/IJ'II/I COolndAHadA KI/ICJ'IOTa) ABINAETCA
BOCCTaAHOBUTEJIEM,

MapraHey, B CTENEHN OKUCIEHNs +7 (MNn NnepMaHraHaT Kanmsi) —
OKMCIMTENEM.

3apgaHue 30

HCI + K3aPO4 = KCI + K2HPO4
H+ + Cl- + 3K+ + PO43- = K+ + CI- + 2K+ + HPO42-
H+ + PO43- = HPO42-

3apgaHue 31

1) Ba(HSO3)2 + 2H202 = BaS0O4 + H2S0O4 + 2H20
2) BaSO4 + 4C = BaS + 4CO
3) 3BaS + Al2(S04)3 + 6H20 = 3BaS04 + 3H2S + 2AI(OH)3

4) 3H2S + K2Cr207 + 4H2S04 = Cr2(S04)3 + K2S04 + 3S + 7H20



3apaHue 32
COONa

1) + NaOH ——» + NapCOs

(Te.)

(re.)

H,PO,
2) + CHp=CH-CHz ———>

Cl
|
CH3-CH-CH3 CH3—C—CH3;

CH3—CH-CH34

hv
3) +Clp ——= + HCI

Cl
|
CH3~C~CHs CH3-C=CHy

i}
4) +KOH ——= + KCl + H0

{cnupT.)

5 CHa-C=CHy CH3-C =0

5 + 8KMnOg4 + 12H2S04 —> 5 +5C02 +

+ 8MnSO4 + 4K2S504 + 17H20

MK

CH3—C=CH2 COOH

5 + 16KMnO4 + 24H2S04 —> 5 +10CO2 +

+ 16MnSQO4 + 8K2504 + 34H20

3apaHune 33



XKenesHyto nnactnHky maccon 21,1 r onyctunm B 172,8 r HacbILLEHHOTO
pacTBopa MeAHoro Kynopoca. Yepes HeKoTopoe BpeMsi MacTUHKY
N3BMEKNKN, NPOMbINN OUCTUNNMPOBaHHOM BOLOM 1 B3Becunn. Ee macca
okasanacb paBHa 21,58 1. B pesynbrate nasnedeHus nnacTuHKA 13
pacTBopa 6bIn1 Nony4YeH Npo3padHbln pacTBop (6e3 ocagka), KOTopbi
pasnunu Ha ae konbebl. K pactBopy B nepeou konbe aobasunm n3bbiTok
pacTBopa cynbduaa HaTpuda B pesynbsrate Yero Bbinan ocagok maccon 5,6
r. K pactBopy Bo BTOpown konbe fobasunm 93,6 r 15%-ro pacrteopa
cynbunaa HaTpua. PaccunTtante MaccoBy A0S0 cynbuaa HaTpua B
KOHEYHOM pacTBOpe BO BTOpPOW Konbe, ecnn pacTBOPMMOCTb CynbdaTta
Meau B nepecyeTe Ha 6Ge3BOAHYHO COSMb B YCIOBUAX SKCNEPUMEHTA
coctasnset 20 r Ha 100 r Boab!.

B oTBeTe 3anuwiMTe ypaBHEHWUS peakunii, KOTOpble YKa3aHbl B YCIOBUK
3ajayv, u NnpuBeauTe Bce Heobxoaumble BblYMCIEHUS (yKasbiBanlTe
eaNHNLIbI U3MEPEHMUS UCKOMbIX (PU3NYECKMX BEMUYUH).

PelueHue:

YpaBHeHVe peakuuu, npoTekaroLLen Npmu onyCKaHn XernesHou NnacTuHKN
B paCcTBOpP MeAHOro Kyrnopoca:

Fe + CuSO4 = Cu + FeSO4 (ll)
Paccuntaem pasHuLy macc NNacTUHKK:
Am(nnactuHkn) = 21,58 - 21,1 =048 .

[MycTb B pacTBOp nepeLusio X Morb Xeneaa, Toraa Bbl4enmriocb X Mosib
MeTannmyeckon meagn. B cBoro ovepenb, Macca xernesa, nepellealwlero B
pacTtBop byaoeT paBHa 56X I, a Macca BblaenueLLencs meam byaet paBHa
64X T.

Torpa, 6yaet cnpaBennMBbiM YpaBHEHME:
64x — 56x = 0,48, pewada kotopoe Haxoaum, 4Tto x = 0,06 moneb, T.e.
npaCTB.(Fe) = n(Cu) = 0,06 moneb.

Paccuntaem maccy 6e3BogHoro cyrnbgara Meam B UCXOAHOM pacTBOpE.
Mcxoos s ycrnoBus crieyeT YTo B YCNOBUAX 3KCnepumeHTa 6e3BoaHOro
cynbara megu pacteopsietcs 20 r 8 100 r Bogbl. OyeBMaHO, 4YTO



nony4vyaembli HacbILWEHHbBIN pacTBOp Npu pacteopeHun 20 r cynbdarta
meam B 100 r Bogbl byoet umetb maccy 120 .

Torga Mbl MOXeEM 3anucaTb CneayoLLyo NPONopLKIO:

120 r HacblWweHHoro pacTteopa — 20 r cynbdarta meam

172,8 r HacblweHHoro pacteopa — Mucx.(CuSO4)
cnenoBaTenbHo:

muex.(CuS04) = 172,8 - 20/120 = 28,8 1, Torga

Nuex.(CuS04) = muex.(CuS04)/M(CuS0O4) = 28,8/160 = 0,18 monb,

B pesynbrate BblaepXnBaHus ninacTUHKN N3pacxogyeTcs YacTb cynbdaTa
mean (I). KonnyecTtBo BewecTBa N3pacxogoBaHHOMo cynbdara Mmeau B
COOTBETCTBUMN C ypaBHEHNEM peakummn (l) ByaeTt paBHO KOnMyecTBy
BellecTBa BblAeNMBLLUENCA MeTannnyeckon meaun. Torga B pacteope
OCTaHeTcs:

nOCT.(CUSO4) = nmcx.(CuSO4) - nmspacx.(CUSO4) =0,18 - 0,06 = 0,12 mornb,

Takum obpasom, pacTBOp NOMYYEHHbIN B pe3ynbrate BblaepXnuBaHng
nnacTuHku éyaet cogepxatb 0,06 monb cynbdaTa xenesa (1) n 0,12 monb
cynbgata megm (ll). Takmm o6pasom, COOTHOLLEHUE MeXAY CyrbdaTom
xenesa (lI) u cynbpatom meau (Il) 6yget pasHo 0,06:0,12 nnun 1:2. To ecTb
Konn4ecTBo cynbdaTta meam byaeT B ABa pasa 6orblue YeM KONMYECTBO
BelllecTBa cyrnbdara xernesa.

Mpun pasgeneHnn pactBopa Ha ABe 4YacTu pacTBOP OCTAETCs TaKUM Xe YTO
B MepBON, YTO BO BTOPOW Korbe.

MycTb B nepBown konbde byaet y monb cynbdata xenesa (Il). Toraa,
KONMM4eCTBO BeLLeCTBa cynbdaTta Mean B Hem OyaeT paBHO 2y MOSb.

B pesynbrate nob6asneHus nsbbiTka pactBopa cyrnbduia HaTpus
NpoTeKaloT ABe criefyoLlne peakumm:

FeSO4 + Naz2S = FeS + Na2S04 (Il)

CuSOs4 + Na2S = CuS + Na2S04 (llI)



Ncxons n3 obonx ypaBHEHNN, Mbl MOXXEM CAeNnaTb BbIBO4 O TOM, YTO B
nepBon konbe BbiNnagaeT B ocagok y monb FeS n 2y monb CusS.

T.€.

mi(FeS)=M -n =88y,
mi(CuS)=M-n=96 -2y =192y,
Torpa:

88y + 192y = 5,6

280y = 5,6

y = 0,02

Taknm obpasom B pacTtBope B nepsou konbe dyaet 0,02 monb FeSO4 n
0,04 monb CuSOa.

Hanee, Mmbl MOXeM paccunTaTtb ckosnbko Byaet FeSO4 n CuSO4 Bo BTOpOM
Konobe.

ni(FeS04) = nobwee(FeSO4) — ni(FeSO4) = 0,06 - 0,02 = 0,04 mons,
NI(CuS04) = no6wee(CuS0O4) — ni(CuSO4) = 0,12 - 0,04 = 0,08 monb,

paccyMTaem Maccy pactBopa, 00pa3oBaBLUErocs B pesynbrare
BblAepPXnBaHUSA NnacTuHkM. Cymma Macc NNacTUHKK U pacTBopa Mo 3aKoHY
COXpPaHEHUS1 HE MEHSIETCH, TO €CTb €CMN Macca NIacTUHKM yBenuyunach
Ha 0,48 r, 3HauMT Macca pacTBopa ymeHblwunacb Ha 0,48 r. Takum
obpasom, macca pactBopa obpasoBaBLLEroCH B pesynbrare
BblAepXXuBaHua byaeT paBHa:

m(p-pa) =172,8 - 0,48 =172,32r

paccyMTaem maccy pacTtBopa Bo BTOpou Konbe ncxoasi M3 nponopumu:
0,12 monb CuSO4 - 172,32 pacTtBopa

0,08 monb CuSO4 — mii(p-pa)

mii(p-pa) = 0,08 - 172,32/0,12 = 114,88 1,

mi(FeS) = 0,04 - 88 = 3,52,



mi(CuS) = 0,08 - 96 = 7,68 1,

Macca pacTtBopa BO BTOpoit konbe nocne aobasneHus pacteopa
cynbduaa HaTpusa byaeT paBHa:

M(Ikoneun.(pP-pa) = mii(p-pa) + mp-pa(i)(Naz2S) — ni(FeS) — ni(CuS) = 114,88
+93,6 - 3,52 -7,68=197,28 7,

muex.ll(Na2S) = 93,6 - 0,15 = 14,04,

B cooTtBeTCTBUM C ypaBHEHUEM |l BO BTOpoK konbe Ha peakumio ¢
cynbatom xenesa pacxoayetca 0,04 monb cynbuaa HaTpus.

B cooTtBeTCcTBUM C ypaBHeHUEM |l BO BTOpoK konbe Ha peakumio ¢
cynbatom megu pacxogyetcsa 0,08 mornb cynbduaa HaTpw.

Torga, obuiee KONMYeCTBO BellecTBa NpopearMpoBasLlero cynbduaa
HaTpus Bo BTopoun konbe Byaet pasHo 0,12 moneb.

Torga macca nspacxogoBasLuerocs cynbguaa Hatpus oyaer:
mm3pacx.(NaZS) =M-n=78"- 0,12 = 9,36 I,

Torga macca ocTtaBllerocs cynbduaa HaTpusi BO BTopoun konbe byaet
paBHa:

Moct.li(Na2S) = mucx.l(Na2S) — muspacx.(Naz2S) = 14,04 - 9,36 = 4,68 .
Torpa:
w(Na2S) = 100 - 4,68/197,28 = 2,37 %.

3agaHue 34

Mpwu cropaHum HekOTOPOro opraHnyeckoro Belwectsa A maccom 0,955 r
obpasyetcs 0,672 n yrnekucrnoro rasa, 0,224 n rasoobpasHoro
xnioposogopoga (H.y.), 0,14 r asota n 0,81 r Boabl. M3BecTHO, 4YTO Npwu
B3aMMOOEeNCTBMM BeLecTBa A CO LLernoYbio obpasyeTcs opraHmyeckoe
BeLlecTBO b, Mexay mMonekyrnamMmmn KoToporo HeT BOOOPOLHbIX CBA3EN.

Ha ocHoBaHUM gaHHbIX YCIOBUA 3aaHUA:



1) npoBeanTe HeobxoaMMble BblHMCNEHUS (yKa3blBaUTe eANHULbI
N3MEPEHUS NCKOMBIX (PU3NYECKMX BENNYNH) U YCTAHOBUTE MOSIEKYNSAPHYHO
dopMyny NCXOOQHOro OpraHNYecKoro BELLECTBA;

2) cocTaBbTe CTPYKTYPHYH dOpMYIy 9TOro BellecTBa, KoTopas
OQHO3Ha4YHO OTpaXkaeT NOPsIAOK CBA3UN aTOMOB;

3) HanuwnTe ypaBHeHNe B3auMogenNCTBUS BewecTsa A C paCTBOPOM
rmgpokcuaa 6apus (MCnosnb3ymnTe CTPYKTYPHbIE OPMYIbl OpraHn4eCcKnx
BELLIECTB).

Peuwenue:

n(CO2) = 0,672/22,4 = 0,03 monb, cnegosateneHo, N(C) = n(CO2) = 0,03
monb, Torga, m(C) =12 -0,03=0,36T,

n(HCI) = 0,224/22,4 = 0,01 monb, cnegoBaTensHo, n(Cl) = n(HCI) = 0,01
monb, Toraa, m(Cl) = 35,5 - 0,01 = 0,355,

a nus Hcl(H) = n(HCI) = 0,01 mons,

n(N2) = 0,14/28 = 0,005 monb, cnegoBatenbHo, N(N) = 2n(N2) = 2 - 0,005 =
0,01 monb, Torga, m(N) = 0,01 - 14 =0,14r,

n(H20) = 0,81/18 = 0,045 monb, criegoBaTensbHO, Nus H20(H) = 2n(H20) = 2
- 0,045 = 0,09 monb,

Torga noéwee(H) = nus HCI(H) + nus H20(H) = 0,01 + 0,09 = 0,1 mornb,
Mobuwaa(H)=0,1-1=0,1r.

MpoBeprM He CoOePXKUT N BELECTBO A KUCIOPOA:

m(0) = m(A) - m(C) - m(N) - m(H) - m(Cl) = 0,955 - 0,36 - 0,14 - 0,1 -
0,355 = 0 r, cnegoBaTenbHO, BeWECTBO A HE COAEPXKUT B CBOEM COCTaBe
Kncnopog.

n(C) : n(H) : n(N) : n(CI)=0,03:0,1:0,01:0,01=3:10:1:1.
Taknm obpasom, npoctenwan gopmyna Bewectesa A — C3H10NCI.

Takast dopmyna coOTBETCTBYET CONM 006pa3oBaHHOW CONSIHON KMCIOTOW U
aMWHOM.



CyLlecTByeT HECKOINbKO M30MEPOB, KOTOpble NOAXOAAT nog 3Ty dhopmyny,
OHaKO TONbKO OAMH NPV B3aMMOAENCTBUN CO LLENoYbio byaeT
06pa3oBbIBaTb OpraHM4eCcKoe BELLECTBO, MEXAY MOMEKynamMmm KOTOPOro HeT
BOAOPOAHbIX CBA3EN — 3TO XNopua TPMMETUNIaMMOHUS:

§Hs
CHa—NH*CI”
|

CHs

Mpw ero B3anmogencTemm Co LenoYvbtko 0bpasyeTca TPETUYHbLIN aMUH —
TpyumeTunammnH. Mexay Mmonekynamm TpeTUYHbIX aMUHOB HET BOAOPOLHbIX
CBsA3el, MOCKONbKY OTCYTCTBYHOT cBsA3n N—H.

YpaBHeHVe B3anMoaencTBmnA BellecTsa A ¢ pacTBOPOM rmgpokcuaa bapus
Oyoet MeTb BUA:

{T‘,Hg f{rHS
2CH3—I|~.IH+CI' + Ba(OH)2 —>» 2CH3—I|\I + BaClz + 2H20
CHs CH3



