
 1 

Вариант 1 

Ответы 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

-1 0,006 6 5 3 5 2 240 1 0,02 -3 
 

Решения заданий 12-18 
 

Задача 12 

 
а) Решите уравнение  

б) Найдите все корни этого уравнения, принадлежащие отрезку  

 

 
 

Критерии оценивания выполнения задания Баллы 

Обоснованно получены верные ответы в обоих пунктах 2 

Обоснованно получен верный ответ в пункте а), 

ИЛИ 

получены неверные ответы из-за вычислительной ошибки, но 

при этом имеется верная последовательность всех шагов реше-

ния пункта а) и пункта б) 

1 

Решение не соответствует ни одному из критериев, перечис-

ленных выше 
0 

Максимальный балл 2 

  



 2 

Задача 13 

 
На ребре AA1 прямоугольного параллелепипеда ABCDA1B1C1D1 взята точка E так, что 

A1E = 6EA. Точка T — середина ребра B1C1. Известно, что  AD = 12, AA1 = 14, 𝐴𝐵 = 4√2. 

а) Докажите, что плоскость ETD1 делит ребро BB1 в отношении 4 : 3. 

б) Найдите площадь сечения параллелепипеда плоскостью ETD1. 
 

 
 

Критерии оценивания выполнения задания Баллы 

Имеется верное доказательство утверждения пункта a) и обос-

нованно получен верный ответ в пункте б) 
3 

Получен обоснованный ответ в пункте б) 

ИЛИ 

имеется верное доказательство утверждения пункта а) и при 

обоснованном решении пункта б) получен неверный ответ из-

за арифметической ошибки 

2 

Имеется верное доказательство утверждения пункта а) 

ИЛИ 

при обоснованном решении пункта б) получен неверный ответ 

из-за арифметической ошибки, 

ИЛИ 

обоснованно получен верный ответ в пункте б) с использова-

нием утверждения пункта а), при этом пункт а) не выполнен 

1 

Решение не соответствует ни одному из критериев, приведён-

ных выше 
0 

Максимальный балл 3 

 

  



 3 

Задача 14 

 
Решите неравенство:  

 

 
 

Критерии оценивания выполнения задания Баллы 

Обоснованно получен верный ответ 2 

Обоснованно получен ответ, отличающийся от верного исклю-

чением точек, 

ИЛИ 

получен неверный ответ из-за вычислительной ошибки, но при 

этом имеется верная последовательность всех шагов решения 

1 

Решение не соответствует ни одному из критериев, перечис-

ленных выше. 
0 

Максимальный балл 2 

 

  



 4 

Задача 15 

 
Жанна взяла в банке в кредит 1,2 млн рублей на срок 24 месяца. По договору Жанна должна 

вносить в банк часть денег в конце каждого месяца. Каждый месяц общая сумма долга возрастает на 

2%, а затем уменьшается на сумму, уплаченную Жанной банку в конце месяца. Суммы, выплачиваемые 

Жанной, подбираются так, чтобы сумма долга уменьшалась равномерно, то есть на одну и ту же вели-

чину каждый месяц. Какую сумму Жанна выплатит банку в течение первого года кредитования? 

 
 

Критерии оценивания выполнения задания Баллы 

Обоснованно получен верный ответ 2 

Верно построена математическая модель 1 

Решение не соответствует ни одному из критериев, перечис-

ленных выше 
0 

Максимальный балл 2 

 

  



 5 

Задача 16 
В трапеции ABCD точка E — середина основания AD, точка M — середина боковой сто-

роны AB. Отрезки CE и DM пересекаются в точке O. 

а) Докажите, что площади четырёхугольника AMOE и треугольника COD равны. 

б) Найдите, какую часть от площади трапеции составляет площадь четырёхугольника AMOE, 

если BC = 3, AD = 4. 

 
Критерии оценивания выполнения задания Баллы 

Имеется верное доказательство утверждения пункта a) и обос-

нованно получен верный ответ в пункте б) 
3 

Получен обоснованный ответ в пункте б) 

ИЛИ 

имеется верное доказательство утверждения пункта а) и при 

обоснованном решении пункта б) получен неверный ответ из-

за арифметической ошибки 

2 

Имеется верное доказательство утверждения пункта а) 

ИЛИ 

при обоснованном решении пункта б) получен неверный ответ 

из-за арифметической ошибки, 

ИЛИ 

обоснованно получен верный ответ в пункте б) с использова-

нием утверждения пункта а), при этом пункт а) не выполнен 

1 

Решение не соответствует ни одному из критериев, приведён-

ных выше 
0 

Максимальный балл 3 
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Задача 17 
Найдите все значения параметра a, при которых система уравнений 

 

 
 

имеет не более трех решений. 

Решение. 

Возводим первое уравнение в квадрат, находим, что y = 2x, подставим найденное значение во 

второе уравнение, получим 

 
Поскольку уравнение y = 2x устанавливает взаимно однозначное соответствие между перемен-

ными, количество решений системы равно количеству корней уравнения (⁎). 

Пусть 

 
Заметим, что 

 
значит,  Каждому значению  соответствуют два значения переменной x, а значению 

 - одно значение переменной x. Тогда уравнение (⁎) записывается в виде 

 
Условие задачи будет выполнено, если будет выполнено одно из условий: 

— второе уравнение совокупности не имеет решений; 

— корни обоих уравнений совокупности равны; 

— корень второго уравнения совокупности не больше −8. 

При  уравнение  не имеет решений. Если  то 

 
Корни уравнений совокупности совпадают, если 

 
Корень второго уравнения совокупности не больше −8, если 

 
Объединяя все случаи, получаем, что исходная система уравнений имеет не более трех решений 

 

при                                       

 

 

О т ве т :   
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Критерии оценивания выполнения задания Баллы 

Обоснованно получен правильный ответ. 4 

С помощью верного рассуждения получен ответ, но в решении 

допущена вычислительная ошибка или оно недостаточно обос-

новано 

3 

С помощью верного рассуждения получен ответ, но в ходе ре-

шения допущена одна ошибка, отличная от вычислительной 
2 

Получены некоторые верные значения параметра, однако ре-

шение содержит более одной ошибки 
1 

Решение не соответствует ни одному из критериев, перечис-

ленных выше. 
0 

 
Задача 18 

 

Издательство на выставку привезло несколько книг для продажи (каждую книгу привезли в 

единственном экземпляре). Цена каждой книги — натуральное число рублей. Если цена книги меньше 

100 рублей, на неё приклеивают бирку «выгодно». Однако до открытия выставки цену каждой книги 

увеличили на 10 рублей, из-за чего количество книг с бирками «выгодно» уменьшилось. 

а) Могла ли уменьшиться средняя цена книг с биркой «выгодно» после открытия выставки по 

сравнению со средней ценой книг с биркой «выгодно» до открытия выставки? 

б) Могла ли уменьшиться средняя цена книг без бирки «выгодно» после открытия выставки по 

сравнению со средней ценой книг без бирки «выгодно» до открытия выставки? 

в) Известно, что первоначально средняя цена всех книг составляла 110 рублей, средняя цена 

книг с биркой «выгодно» составляла 81 рубль, а средняя цена книг без бирки — 226 рублей. После 

увеличения цены средняя цена книг с биркой «выгодно» составила 90 рублей, а средняя цена книг без 

бирки — 210 рублей. При каком наименьшем количестве книг такое возможно? 
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Критерии оценивания выполнения задания Баллы 

Верно получены все перечисленные (см. критерий на 1 балл) 

результаты. 
4 

Верно получены три из перечисленных (см. критерий на 1 

балл) результатов. 
3 

Верно получены два из перечисленных (см. критерий на 1 

балл) результатов. 
2 

Верно получен один из следующих результатов: 

− обоснованное решение пункта а; 

− обоснованное решение пункта б; 

− искомая оценка в пункте в; 

− пример в пункте в, обеспечивающий точность предыдущей 

оценки 

1 

Решение не соответствует ни одному из критериев, перечис-

ленных выше. 
0 

Максимальный балл 4 

 



 1 

Вариант 2 

Ответы 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

-36 0,498 22 1 92 59 4000 10 -4 0,32 2 
 

Решения заданий 12-18 
 

Задача 12 

 
12. а) Решите уравнение  

б) Укажите корни этого уравнения, принадлежащие отрезку  

 

 
Критерии оценивания выполнения задания Баллы 

Обоснованно получены верные ответы в обоих пунктах. 2 

Обоснованно получен верный ответ в пункте а), 

ИЛИ 

получены неверные ответы из-за вычислительной ошибки, но 

при этом имеется верная последовательность всех шагов реше-

ния пункта а) и пункта б). 

1 

Решение не соответствует ни одному из критериев, перечис-

ленных выше. 
0 

Максимальный балл 2 

 

  



 2 

Задача 13 

 
В кубе ABCDA1B1C1D1 рёбра равны 1. На продолжении отрезка A1C1 за точку C1 отмечена 

точка M так, что A1C1 = C1M, а на продолжении отрезка B1C за точку C отмечена точка N так, 

что B1C = CN. 

а) Докажите, что MN = MB1. 

б) Найдите расстояние между прямыми B1C1 и MN. 

 

 
Критерии оценивания выполнения задания Баллы 

Имеется верное доказательство утверждения пункта a) и обос-

нованно получен верный ответ в пункте б) 
3 

Получен обоснованный ответ в пункте б) 

ИЛИ 

имеется верное доказательство утверждения пункта а) и при 

обоснованном решении пункта б) получен неверный ответ из-

за арифметической ошибки 

2 

Имеется верное доказательство утверждения пункта а) 

ИЛИ 

при обоснованном решении пункта б) получен неверный ответ 

из-за арифметической ошибки, 

ИЛИ 

обоснованно получен верный ответ в пункте б) с использова-

нием утверждения пункта а), при этом пункт а) не выполнен 

1 

Решение не соответствует ни одному из критериев, приведён-

ных выше 
0 

Максимальный балл 3 

 

  



 3 

Задача 14 

 

 
Решите неравенство  

 

 
 

Критерии оценивания выполнения задания Баллы 

Обоснованно получен верный ответ 2 

Обоснованно получен ответ, отличающийся от верного исклю-

чением точек, 

ИЛИ 

получен неверный ответ из-за вычислительной ошибки, но при 

этом имеется верная последовательность всех шагов решения 

1 

Решение не соответствует ни одному из критериев, перечис-

ленных выше. 
0 

Максимальный балл 2 

 

  



 4 

Задача 15 

 
Для перевозки 500 маленьких и 26 больших блоков был выделен автомобиль грузоподъемно-

стью 9,75 т. По техническим условиям он может перевозить не более 38 маленьких блоков. Габариты 

блоков таковы, что перевозка одного большого блока приравнивается к перевозке 18 маленьких. Боль-

шой блок весит 3,5 т, а маленький 0,25 т. Какое минимальное количество перевозок потребуется для 

перемещения всех блоков? 

 

 
 

Критерии оценивания выполнения задания Баллы 

Обоснованно получен верный ответ 2 

Верно построена математическая модель 1 

Решение не соответствует ни одному из критериев, перечис-

ленных выше 
0 

Максимальный балл 2 
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Задача 16 
В прямоугольном треугольнике ABC с прямым углом C известны стороны AC = 12, BC = 5. 

Окружность радиуса 
1

2
 с центром O на стороне BC проходит через вершину C. Вторая окружность 

касается катета AC, гипотенузы треугольника, а также внешним образом касается первой окружности. 

а) Докажите, что радиус второй окружности меньше, чем 
1

5
 длины катета AC. 

б) Найдите радиус второй окружности. 
 

 
 

Критерии оценивания выполнения задания Баллы 

Имеется верное доказательство утверждения пункта a) и обос-

нованно получен верный ответ в пункте б) 
3 

Получен обоснованный ответ в пункте б) 

ИЛИ 

имеется верное доказательство утверждения пункта а) и при 

обоснованном решении пункта б) получен неверный ответ из-

за арифметической ошибки 

2 

Имеется верное доказательство утверждения пункта а) 

ИЛИ 

при обоснованном решении пункта б) получен неверный ответ 

из-за арифметической ошибки, 

ИЛИ 

обоснованно получен верный ответ в пункте б) с использова-

нием утверждения пункта а), при этом пункт а) не выполнен 

1 

Решение не соответствует ни одному из критериев, приведён-

ных выше 
0 

Максимальный балл 3 
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Задача 17 
Найдите все значения a, при каждом из которых система уравнений 

 
имеет более двух решений. 
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Критерии оценивания выполнения задания Баллы 

Обоснованно получен правильный ответ. 4 

С помощью верного рассуждения получено множество значе-

ний a, отличающееся от искомого только исключением то-

чек a = −5 и/или a = 5. 

3 

При всех значениях a верно найдено количество решений си-

стемы в одном из двух случаев, возникающих при раскрытии 

модуля. 

2 

Задача верно сведена к исследованию взаимного расположения 

дуг окружностей и прямых (аналитически или графически) 

ИЛИ 

получен неверный ответ из-за вычислительной ошибки, но при 

этом верно выполнены все шаги решения. 

1 

Решение не соответствует ни одному из критериев, перечис-

ленных выше. 
0 

Максимальный балл 4 

 

Задача 18 
 

В строку подряд написано 1000 чисел. Под каждым числом a первой строки напишем число, 

указывающее, сколько раз число a встречается в первой строке. Из полученной таким образом второй 

строки аналогично получаем третью: под каждым числом второй строки пишем, сколько раз оно 

встречается во второй строке. Затем из третьей строки так же получаем четвёртую, из 

четвёртой - пятую, и так далее. 

а) Докажите, что некоторая строчка совпадает со следующей. 

б) Докажите, что 11‐я строка совпадает с 12‐й. 

в) Приведите пример такой первоначальной строчки, для которой 10‐я строка не совпадает с 

11‐й. 
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Критерии оценивания выполнения задания Баллы 

Верно получены все перечисленные (см. критерий на 1 балл) 

результаты. 
4 

Верно получены три из перечисленных (см. критерий на 1 

балл) результатов. 
3 

Верно получены два из перечисленных (см. критерий на 1 

балл) результатов. 
2 

Верно получен один из следующий результатов: 

— обоснованное решение в п. а; 

— пример в п. б; 

— искомая оценка в п. в; 

— пример в п. в, обеспечивающий точность предыдущей 

оценки. 

1 

Решение не соответствует ни одному из критериев, перечис-

ленных выше. 
0 

Максимальный балл 4 

 



 1 

Вариант 3 

Ответы 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

5 0,25 1 4 96 -7 30 108 −3,625 0,9975 5 
 

Решения заданий 12-18 
 

Задача 12 

 
а) Решите уравнение:  

б) Найдите все корни этого уравнения, принадлежащие отрезку  

 

 

 
 

Критерии оценивания выполнения задания Баллы 

Обоснованно получены верные ответы в обоих пунктах. 2 

Обоснованно получен верный ответ в пункте а), 

ИЛИ 

получены неверные ответы из-за вычислительной ошибки, но 

при этом имеется верная последовательность всех шагов реше-

ния пункта а) и пункта б). 

1 

Решение не соответствует ни одному из критериев, перечис-

ленных выше. 
0 

Максимальный балл 2 

 

  



 2 

Задача 13 
 

В кубе ABCDA1B1C1D1 все рёбра равны 4. На его ребре BB1 отмечена точка K так, что KB = 3. 

Через точки K и C1 построена плоскость α, параллельная прямой BD1. 

а) Докажите, что A1P : PB1 = 2 : 1, где P — точка пересечения плоскости α с ребром A1B1. 

б) Найдите угол наклона плоскости α к плоскости грани BB1C1C. 

 

 
Критерии оценивания выполнения задания Баллы 

Имеется верное доказательство утверждения пункта a) и обос-

нованно получен верный ответ в пункте б) 
3 

Получен обоснованный ответ в пункте б) 

ИЛИ 

имеется верное доказательство утверждения пункта а) и при 

обоснованном решении пункта б) получен неверный ответ из-

за арифметической ошибки 

2 

Имеется верное доказательство утверждения пункта а) 

ИЛИ 

при обоснованном решении пункта б) получен неверный ответ 

из-за арифметической ошибки, 

ИЛИ 

обоснованно получен верный ответ в пункте б) с использова-

нием утверждения пункта а), при этом пункт а) не выполнен 

1 

Решение не соответствует ни одному из критериев, приведён-

ных выше 
0 

Максимальный балл 3 

 



 3 

Задача 14 

 
Решите неравенство  

 

 

 
 

Критерии оценивания выполнения задания Баллы 

Обоснованно получен верный ответ 2 

Обоснованно получен ответ, отличающийся от верного исклю-

чением точек, 

ИЛИ 

получен неверный ответ из-за вычислительной ошибки, но при 

этом имеется верная последовательность всех шагов решения 

1 

Решение не соответствует ни одному из критериев, перечис-

ленных выше. 
0 

Максимальный балл 2 
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Задача 15 

 
Банк под определенный процент принял некоторую сумму. Через год четверть накопленной 

суммы была снята со счета. Банк увеличил процент годовых на 40 процентных пунктов (то есть 

увеличил ставку а% до (а + 40)%). К концу следующего года накопленная сумма в 1,44 раза превысила 

первоначальный вклад. Каков процент новых годовых? 

 

 
 

Критерии оценивания выполнения задания Баллы 

Обоснованно получен верный ответ 2 

Верно построена математическая модель 1 

Решение не соответствует ни одному из критериев, перечис-

ленных выше 
0 

Максимальный балл 2 
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Задача 16 

 
В треугольнике ABC угол A равен 120°. Прямые, содержащие высоты BM и CN треугольника 

ABC, пересекаются в точке H. Точка O - центр окружности, описанной около треугольника ABC. 

а) Докажите, что AH = AO. 

б) Найдите площадь треугольника AHO, если 𝐵𝐶 = √15, ⦟𝐴𝐵𝐶 = 45°. 

 
 

Критерии оценивания выполнения задания Баллы 

Имеется верное доказательство утверждения пункта a) и обоснованно 

получен верный ответ в пункте б) 
3 

Получен обоснованный ответ в пункте б) 

ИЛИ 

имеется верное доказательство утверждения пункта а) и при обосно-

ванном решении пункта б) получен неверный ответ из-за арифметиче-

ской ошибки 

2 

Имеется верное доказательство утверждения пункта а) 

ИЛИ 

при обоснованном решении пункта б) получен неверный ответ из-за 

арифметической ошибки, 

ИЛИ 

обоснованно получен верный ответ в пункте б) с использованием 

утверждения пункта а), при этом пункт а) не выполнен 

1 

Решение не соответствует ни одному из критериев, приведённых 

выше 
0 

Максимальный балл 3 
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Задача 17 

 
Найдите все значения a, при каждом из которых уравнение 

 
имеет хотя бы один корень. 

 
 

Критерии оценивания выполнения задания Баллы 

В представленном решении обоснованно получен верный ответ 4 

Получен верный ответ, но он недостаточно обоснован: напри-

мер, не 

указано явно необходимое и достаточное условие существова-

ния корня, или то, что функция принимает все значения из про-

межутка [𝑓(1); +∞), или решение содержит вычислительную 

ошибку. 

3 

Верно рассмотрены отдельные случаи раскрытия модуля, в ре-

зультате чего получена часть верного ответа (возможно, другие 

случаи не рассмотрены или при их рассмотрении допущены 

ошибки). 

2 

Верно рассмотрены отдельные случаи раскрытия модуля, но не 

найдена никакая часть верного ответа. 
1 

Решение не соответствует ни одному из критериев, перечис-

ленных выше 
0 

Максимальный балл 4 
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Задача 18 

 
С натуральным числом проводят следующую операцию: между каждыми двумя его соседними 

цифрами записывают сумму этих цифр (например, из числа 1923 получается число 110911253). 

а) Приведите пример числа, из которого получается 2108124117. 

б) Может ли из какого-нибудь числа получиться число 37494128? 

в) Какое наибольшее число, кратное 11, может получиться из трехзначного числа? 

 
 

Критерии оценивания выполнения задания Баллы 

Обоснованно получены верные ответы в пунктах а, б и в 4 

Приведем верный пример в пункте а и обоснованно получен 

верный ответ в пункте в 

ИЛИ 

обоснованно получены верные ответы в пунктах б и в 

3 

Приведен верный пример в пункте а и обоснованно получен 

верный ответ в пункте б 

ИЛИ 

обоснованно получен верный ответ в пункте в 

2 

Приведен верный пример в пункте а или обоснованно получен 

верный ответ в пункте б 
1 

Решение не соответствует ни одному из критериев, перечис-

ленных выше 
0 

Максимальный балл 4 

 

 


