
Âñåðîññèéñêàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ ïî èíôîðìàòèêå 2020/2021. Ìóíèöèïàëüíûé ýòàï. 9 - 11 êëàññ.
Êðàñíîäàðñêèé êðàé, 29 íîÿáðÿ 2020ã.

Çàäà÷à A. Âñòðå÷à øàøåê

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Íà áåñêîíå÷íîì êëåò÷àòîì ïîëå ñòîÿò äâå øàøêè (íà ïîëå ââåäåíû öåëî÷èñëåííûå êîîðäèíàòû

ñòîëáöîâ è ñòðîê). Îäíîâðåìåííî îíè íà÷èíàþò äâèãàòüñÿ: êàæäóþ ñåêóíäó îíè ñîâåðøàþò õîä â

îäíó èç ñîñåäíèõ ïî äèàãîíàëè êëåòîê (â ëþáóþ èç ÷åòûð¼õ). Îïðåäåëèòå, çà êàêîå ìèíèìàëüíîå

âðåìÿ (â ñåêóíäàõ îò íà÷àëà äâèæåíèÿ) îíè ñìîãóò îêàçàòüñÿ â îäíîé è òîé æå êëåòêå?

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíû ÷åðåç ïðîáåë ÷åòûðå öåëûõ ÷èñëà: x1, y1, x2,
y2 - íîìåð ñòîëáöà ïåðâîé øàøêè, ñòðîêè ïåðâîé øàøêè, ñòîëáöà âòîðîé øàøêè è ñòðîêè âòîðîé

øàøêè ñîîòâåòñòâåííî (−109 6 x1, y1, x2, y2 6 109).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Åñëè øàøêè ñìîãóò âñòðåòèòüñÿ â îäíîé è òîé æå êëåòêå, âûâåäèòå ìèíèìàëüíîå âîçìîæíîå

âðåìÿ â ñåêóíäàõ îò íà÷àëà äâèæåíèÿ òî òàêîé âñòðå÷è, åñëè øàøêè íèêîãäà íå ñìîãóò âñòðåòèòüñÿ,

âûâåäèòå ÷èñëî �-1�.

Ïðèìåðû

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

1 1 3 3 1

1 1 1 2 -1

Ñèñòåìà îöåíêè

Ðåøåíèÿ, ïðàâèëüíî ðàáîòàþùèå ïðè äîïîëíèòåëüíûõ îãðàíè÷åíèÿõ (1 6 x1, y1, x2, y2 6 100)
áóäóò ïîëó÷àòü íå ìåíåå 60 áàëëîâ.

Ñòðàíèöà 1 èç 5



Âñåðîññèéñêàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ ïî èíôîðìàòèêå 2020/2021. Ìóíèöèïàëüíûé ýòàï. 9 - 11 êëàññ.
Êðàñíîäàðñêèé êðàé, 29 íîÿáðÿ 2020ã.

Çàäà÷à B. Ñáîð íà ìóðàâüèíîå øåñòâèå

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Â ãèãàíòñêîì ìóðàâüèíîì ìåãàïîëèñå ïðàçäíèê - äåíü ãîðîäà! Ïî ýòîìó ïîâîäó ãîðîäñêèå âëàñòè

íà ãëàâíîé óëèöå ãîðîäà ïðîâîäÿò ïðàçäíè÷íîå øåñòâèå. Îðãàíèçàòîðû øåñòâèÿ ñîáðàëè çàÿâêè ñî

âñåõ æåëàþùèõ ó÷àñòâîâàòü è òåïåðü õîòÿò âûáðàòü ìåñòî ñáîðà âñåõ ó÷àñòíèêîâ íà ãëàâíîé óëèöå

òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû íà÷àòü øåñòâèå êàê ìîæíî ðàíüøå. Ïîìîãèòå èì â ýòîì.

Ìóðàâüèíûé ìåãàïîëèñ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êëåò÷àòîå ïîëå ñ îäèíàêîâûìè êâàäðàòíûìè êëåò-

êàìè. Êëåòêè - ýòî êâàðòàëû, âåðòèêàëüíûå è ãîðèçîíòàëüíûå ëèíèè ñåòêè - óëèöû, ïî êîòîðûì

ìîãóò äâèãàòüñÿ ìóðàâüè. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèìè ëèíèÿìè ñåòêè â ãîðîäå ââåäåíà ïðÿìîóãîëüíàÿ

ñèñòåìà êîîðäèíàò. Âñå ìóðàâüè äâèãàþòñÿ ñ îäèíàêîâîé ñêîðîñòüþ - çà îäíó ñåêóíäó ìóðàâåé ïðî-

áåãàåò êâàðòàë îò óãëà äî óãëà, òî åñòü ïðîáåãàåò îäíó êëåòêó. Ãëàâíàÿ óëèöà ãîðîäà - âåðòèêàëüíàÿ

ïðÿìàÿ x = Xmain.
Íà ó÷àñòèå â øåñòâèè ïîäàëè çàÿâêè n ìóðàâü¼â. Â äåíü ãîðîäà âñå ìóðàâüè íà÷èíàþò ñâî¼

äâèæåíèå â îäíî è òî æå âðåìÿ, i-ûé ìóðàâåé ñòàðòóåò èç òî÷êè ñ öåëî÷èñëåííûìè êîîðäèíàòàìè

(xi, yi) äëÿ âñåõ i = 1, ..., n (òî åñòü êàæäûé ìóðàâåé íà÷èíàåò äâèæåíèå ñ óãëà íåêîòîðîãî êâàð-

òàëà). Êàæäûé ìóðàâåé, äîñòèãíóâ òî÷êè ñáîðà, îñòà¼òñÿ òàì äîæèäàòüñÿ îñòàëüíûõ ó÷àñòíèêîâ.

Òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü òàêóþ y-êîîðäèíàòó Ystart íà ïðÿìîé, ñîîòâåòñòâóþùåé ãëàâíîé óëèöå, ÷òî â

äàííîé òî÷êå ìóðàâüè ñìîãóò ñîáðàòüñÿ áûñòðåå âñåãî íà äàííîé ïðÿìîé.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíû ÷åðåç ïðîáåë äâà öåëûõ ÷èñëà: n è Xmain èç óñëîâèÿ

çàäà÷è (1 6 n 6 105, −5 · 108 6 Xmain 6 5 · 108). Â ñëåäóþùèõ n ñòðîêàõ çàïèñàíû ÷åðåç ïðîáåë ïî

äâà öåëûõ ÷èñëà: â i ñòðîêå çàïèñàíû xi è yi èç óñëîâèÿ çàäà÷è (−5 · 108 6 xi, yi 6 5 · 108).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Òðåáóåòñÿ âûâåñòè åäèíñòâåííîå ÷èñëî: Ystart. Åñëè îòâåòîâ íåñêîëüêî, íåîáõîäèìî âûâåñòè ëþ-

áîé èç íèõ.

Ïðèìåðû

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

3 5

2 6

7 3

9 4

5

3 2

1 6

3 8

3 5

7

Ñèñòåìà îöåíêè

Êàæäûé òåñò îöåíèâàåòñÿ íåçàâèñèìî. Òåñòû ðàçáèòû íà ãðóïïû, ñîîòâåòñòâóþùèå ïîäçàäà÷àì.

Ïîäçàäà÷à 1. Âî âñåõ òåñòàõ ïîäçàäà÷è âûïîëíåíî äîïîëíèòåëüíîå îãðàíè÷åíèå: 1 6 n 6 1000,
1 6 Xmain, xi, yi 6 5 · 104 äëÿ âñåõ i = 1, ..., n. Ïîëíîñòüþ ðåø¼ííàÿ ïîäçàäà÷à îöåíèâàåòñÿ â 40

áàëëîâ.

Ïîäçàäà÷à 2. xi = Xmain äëÿ âñåõ i = 1, ..., n. Ïîëíîñòüþ ðåø¼ííàÿ ïîäçàäà÷à îöåíèâàåòñÿ â 20

áàëëîâ.

Ïîäçàäà÷à 3. Ñîîòâåòñòâóåò ïîëíîìó óñëîâèþ çàäà÷è áåç äîïîëíèòåëüíûõ îãðàíè÷åíèé.

Ñòðàíèöà 2 èç 5



Âñåðîññèéñêàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ ïî èíôîðìàòèêå 2020/2021. Ìóíèöèïàëüíûé ýòàï. 9 - 11 êëàññ.
Êðàñíîäàðñêèé êðàé, 29 íîÿáðÿ 2020ã.

Çàäà÷à C. Ïóòåøåñòâèå ïî òåëåïîðòàì

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Àëèñà ðåøèëà îòïðàâèòüñÿ â ïóòåøåñòâèå â Äàë¼êóþ ãàëàêòèêó. Ïðèðîäà ñâÿçàëà ïëàíåòû ýòîé

ãàëàêòèêè ïðè÷óäëèâîé ñèñòåìîé òåëåïîðòîâ: íà êàæäîé ïëàíåòå åñòü ðîâíî îäèí òåëåïîðò, êîòîðûé

âåä¼ò íà êàêóþ-òî ïëàíåòó ýòîé æå ãàëàêòèêè (âîçìîæíî, íà òó æå ñàìóþ ïëàíåòó). Àëèñà õî÷åò

ïðîâåñòè ñâîé îòïóñê, ïóòåøåñòâóÿ ïî ïëàíåòàì Äàë¼êîé ãàëàêòèêè: îíà õî÷åò íà ìåæãàëàêòè÷å-

ñêîì ëàéíåðå äîáðàòüñÿ äî îäíîé èç ïëàíåò, à äàëüøå ïåðåìåùàòüñÿ ÷åðåç òåëåïîðòû. Ïîìîãèòå

Àëèñå âûáðàòü, íà êàêóþ ïëàíåòó îòïðàâèòüñÿ íà ìåæãàëàêòè÷åñêîì ëàéíåðå òàê, ÷òîáû çà ñâî¼

ïóòåøåñòâèå ïîñåòèòü êàê ìîæíî áîëüøå ðàçëè÷íûõ ïëàíåò.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå ôàéëà ñ âõîäíûìè äàííûìè çàïèñàíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî n � êîëè÷åñòâî ïëàíåò

â Äàë¼êîé ãàëàêòèêå (1 6 n 6 105). Â ïîñëåäóþùèõ n ñòðîêàõ çàïèñàíî ïî îäíîìó íàòóðàëüíîìó

÷èñëó â äèàïàçîíå îò 1 äî n: â i-é ñòðîêå çàïèñàí íîìåð ïëàíåòû, íà êîòîðóþ âåä¼ò òåëåïîðò ñ

ïëàíåòû íîìåð i.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â âûõîäíîé ôàéë òðåáóåòñÿ âûâåñòè äâà öåëûõ ÷èñëà ÷åðåç ïðîáåë: ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî

ðàçëè÷íûõ ïëàíåò, êîòîðûå ñìîæåò ïîñåòèòü Àëèñà, è íîìåð ïëàíåòû, íà êîòîðóþ åé ñëåäóåò îò-

ïðàâèòüñÿ íà ìåæãàëàêòè÷åñêîì ëàéíåðå. Åñëè ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî âàðèàíòîâ îòâåòà, âûâåäèòå

ëþáîé èç íèõ.

Ïðèìåðû

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

4

2

3

1

2

4 4

9

2

3

4

2

3

1

8

9

7

5 6

Ñèñòåìà îöåíêè

Ðåøåíèÿ, ïðàâèëüíî ðàáîòàþùèå ïðè äîïîëíèòåëüíîì îãðàíè÷åíèè n 6 1000 áóäóò íàáèðàòü íå
ìåíåå 40 áàëëîâ.

Ñòðàíèöà 3 èç 5



Âñåðîññèéñêàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ ïî èíôîðìàòèêå 2020/2021. Ìóíèöèïàëüíûé ýòàï. 9 - 11 êëàññ.
Êðàñíîäàðñêèé êðàé, 29 íîÿáðÿ 2020ã.

Çàäà÷à D. Ðàñøèôðîâêà ãåíîìà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ó ãðóïïû ó÷¼íûõ-ãåíåòèêîâ, ðàáîòàþùèõ íàä çàäà÷àìè ðàñøèôðîâêè ãåíîìà, èìååòñÿ ïðåäñòàâ-

ëåíèå ìîëåêóëû ÄÍÊ â âèäå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ãåíîâ. Äëÿ ýêñïåðèìåíòà èì òðåáóåòñÿ âûðåçàòü

íåïðåðûâíóþ ÷àñòü ýòîé ìîëåêóëû êàê ìîæíî ìåíüøåé äëèíû (äëèíà îïðåäåëÿåòñÿ êîëè÷åñòâîì

ãåíîâ, âõîäÿùèõ â ó÷àñòîê), êîòîðàÿ áû ñîäåðæàëà âñå èìåþùåéñÿ â íåé ãåíû. Ïîìîãèòå èì ýòî

ñäåëàòü.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíû ÷åðåç ïðîáåë äâà öåëûõ ÷èñëà: n è k - äëèíà ìîëåêóëû
ÄÍÊ è êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ ãåíîâ, êîòîðûå ìîãóò â íåé âñòðåòèòüñÿ (íî íå îáÿçàòåëüíî âñå îíè

äîëæíû â íåé âñòðåòèòüñÿ - òî åñòü k - êîëè÷åñòâî ãåíîâ â íåêîòîðîì ñïðàâî÷íèêå ãåíîâ, ñîäåðæà-

ùåì âñå âîçìîæíûå ãåíû, êîòîðûå ìîãóò âñòðåòèòüñÿ â ìîëåêóëå), 1 6 n, k 6 105. Íà ñëåäóþùåé

ñòðîêå çàïèñàíû ÷åðåç ïðîáåë n öåëûõ ÷èñåë îò 1 äî k - ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ãåíîâ â äàííîé ìîëåêó-

ëå, êàæäûé ãåí çàøèôðîâàí îïðåäåë¼ííûì ÷èñëîì, îäèíàêîâûå ãåíû çàøèôðîâàíû îäèíàêîâûìè

÷èñëàìè (òî åñòü ýòè ÷èñëà - íîìåðà ãåíîâ èç óïîìÿíóòîãî ñïðàâî÷íèêà ãåíîâ).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â âûõîäíîé ôàéë òðåáóåòñÿ âûâåñòè 2 öåëûõ ÷èñëà ÷åðåç ïðîáåë: íîìåð ïåðâîãî è íîìåð ïî-

ñëåäíåãî ýëåìåíòà èñêîìîãî ó÷àñòêà (íóìåðàöèÿ ýëåìåíòîâ ñ åäèíèöû). Åñëè èñêîìûõ ó÷àñòêîâ

ìèíèìàëüíîé äëèíû íåñêîëüêî, òðåáóåòñÿ âûâåñòè òîò, íîìåð ïåðâîãî ýëåìåíòà êîòîðîãî ìèíèìà-

ëåí.

Ïðèìåðû

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

6 10

1 2 2 3 1 1

3 5

10 100

3 1 4 1 5 1 3 4 4 5

5 8

Ñèñòåìà îöåíêè

Ñèñòåìà îöåíèâàíèÿ: êàæäûé òåñò îöåíèâàåòñÿ íåçàâèñèìî. Ðåøåíèÿ, ïðàâèëüíî ðàáîòàþùèå

ïðè n 6 5000 áóäóò íàáèðàòü íå ìåíåå 50 áàëëîâ.

Ñòðàíèöà 4 èç 5



Âñåðîññèéñêàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ ïî èíôîðìàòèêå 2020/2021. Ìóíèöèïàëüíûé ýòàï. 9 - 11 êëàññ.
Êðàñíîäàðñêèé êðàé, 29 íîÿáðÿ 2020ã.

Çàäà÷à E. Ðåôîðìà ÅÃÝ

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Â ìèíèñòåðñòâå îáðàçîâàíèÿ Áåðëÿíäèè ðåøèëè îêîí÷àòåëüíî çàïóòàòü áåðëÿíäñêèõ øêîëüíè-

êîâ è ââåëè ðåôîðìó Áåðëÿíäñêîãî Åäèíîãî Ãîñóäàðñòâåííîãî Ýêçàìåíà. Òåïåðü íà ýêçàìåíå êàæ-

äûé øêîëüíèê ïîëó÷èò n çàäà÷, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ñòîèò ai áàëëîâ. Íî ïðè ýòîì èòîãîâûé áàëë

âûñòàâëÿåòñÿ ïî ñëåäóþùèì ïðàâèëàì:

Åñëè øêîëüíèê ðåøèë îäíó çàäà÷ó, òî èòîãîâûé áàëë ðàâåí áàëëó çà ýòó çàäà÷ó.

Åñëè øêîëüíèê ðåøèë áîëüøå îäíîé çàäà÷è, òî ïðîâåðÿþùèå âûáèðàþò äâå ðåøåííûå çàäà÷è i
è j òàêèå, ÷òî ai ⊕ aj ìàêñèìàëüíûé.

Âûðàæåíèå x ⊕ y îçíà÷àåò ïðèìåíåíèå ïîáèòîâîé îïåðàöèè xor ê ÷èñëàì x è y. Äàííàÿ îïåðà-

öèÿ ñóùåñòâóåò âî âñåõ ñîâðåìåííûõ ÿçûêàõ ïðîãðàììèðîâàíèÿ, íàïðèìåð, â ÿçûêàõ C++, Java è

Python îíà îáîçíà÷åíà êàê ¾̂¿, â Pascal � êàê ¾xor¿.
Âûïóñêíèê Ìèøà õî÷åò íàáðàòü ñàìûé áîëüøîé áàëë íà ýêçàìåíå, êîòîðûé ìîæíî ïîëó÷èòü

äëÿ äàííîãî íàáîðà çàäà÷. Ìèøà óìíûé è ðåøèò ëþáóþ çàäà÷ó, êîòîðûå Âû äëÿ íåãî âûáåðåòå,

íî òàêæå Ìèøà ëåíèâûé, ïîýòîìó îí õî÷åò ðåøèòü êàê ìîæíî ìåíüøå çàäà÷, ïðè ýòîì âñå ðàâíî

ïîëó÷èâ ñàìûé áîëüøîé áàëë.

Ñêàæèòå Ìèøå � êàêîé ìàêñèìàëüíûé áàëë îí ñìîæåò íàáðàòü íà ýêçàìåíå.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíî ÷èñëî n (1 6 n 6 200 000) � êîëè÷åñòâî çàäà÷. Âî âòîðîé ñòðîêå ÷åðåç

ïðîáåë çàäàíû öåëûå ÷èñëà a1, a2, . . . , an (0 6 ai 6 109) � ñòîèìîñòè çàäà÷.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî � ìàêñèìàëüíî âîçìîæíûé áàëë, êîòîðûé ñìîæåò íàáðàòü Ìèøà.

Ïðèìåðû

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

4

2 2 4 8

12

5

9 7 3 5 2

14

7

15 4 5 5 2 6 7

15

Çàìå÷àíèÿ

Â ïåðâîì ïðèìåðå Ìèøà äîëæåí ðåøèòü òðåòüþ è ÷åòâåðòóþ çàäà÷è. Èõ xor áóäåò ðàâåí 4⊕8 =
12.

Â òðåòüåì ïðèìåðå Ìèøà äîëæåí ðåøèòü òîëüêî ïåðâóþ çàäà÷ó, òîãäà åãî áàëë áóäåò ðàâåí 15.

Ñèñòåìà îöåíêè

Ðåøåíèÿ, ïðàâèëüíî ðàáîòàþùèå äëÿ n 6 10, ai 6 100, áóäóò íàáèðàòü íå ìåíåå 10 áàëëîâ.
Ðåøåíèÿ, ïðàâèëüíî ðàáîòàþùèå äëÿ n 6 200 000, ai 6 109, ãäå äëÿ âñåõ ai âåðíî, ÷òî îíè �

ñòåïåíè äâîéêè, áóäóò íàáèðàòü íå ìåíåå 10 áàëëîâ.

Ðåøåíèÿ, ïðàâèëüíî ðàáîòàþùèå äëÿ n 6 2000, ai 6 109, áóäóò íàáèðàòü íå ìåíåå 20 áàëëîâ.
Ðåøåíèÿ, ïðàâèëüíî ðàáîòàþùèå äëÿ n 6 20 000, ai 6 109, áóäóò íàáèðàòü íå ìåíåå 40 áàëëîâ.

Ñòðàíèöà 5 èç 5


